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Tema: Vectores

Abstract
These slides Introduce the definition of
| vector, besides the vectors’ characteristics

and operations.

Keywords: Euclidean norm, vector space,
vector operations.
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Definicion de vector

» Es una herramienta geomeétrica que se
emplea para representar magnitudes
fisicas, definida por:

o Magnitud (mddulo o longitud)
o Direccidn (orientacion)

» Pueden representarse como segmentos
de recta dirigidos en el plano R™, n € N.

= Para nuestro caso nos Ilimitaremos al
plano R y al espacio R>.




Caracteristicas de los

vectores
Sentido

_— Direccion
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Los vectores por lo general se denotan con letras
minusculas, y de las siguientes maneras:
® Escuela

Tizayiica p=(b),p=(ab)

- - e A



— c—

L Donde:

5 LER, A0
Tizayiica

e —
B

:
N A ——



Suma vectorial
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Metodo del paralelogramo
(Método grafico)

1u} Nk __ Este metodo se limita a vectores en el
S -~ plano.
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Metodo del poligono
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Conmutatividad
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Asoclatividad
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Representacion geometrica
y algebraica en R?

Coordenadas
Cartesianas
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Magnitud y orientacion
vectorial en R?

* La magnitud y orientacion de un vector
p = (a, b) se definen con:

151l = Va2 + b
b Norma Euclideana
tan @ = —
a

k
:“fN:‘f

Tizayiica



Ejemplos

= Seap = (4,3),

Il =42 +32 =5

3
0 =tan~! (—) ~ 36.87°

4

« Seap = (—1,2),

1l = /(=12 +22 =5

2
0 = tan ! (—) ~ 116.57°
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Magnitud y orientacion
vectorial en R’

= La magnitud y orientacion de un vector
p = (a, b, c) se definen con:

15l = va? + b? + c3

a
1Pl
b

cos O =

Cosenos 3
directores COSp =
Hzg |
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Cosenos directores

» | 0s cosenos directores de cualquier vector
en R3 cumplen lo siguiente:

c0s“0 + cos?f + cos‘a = 1

..| ~ Yaque ||p||* = a* + b% + c?, entonces:

aZ | b2 | CZ _1
1212~ 115112 115112
Por lo tanto:
a2 + h2 + o2

== NK = a® + b?% + c*
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Ejemplo

= Seap = (4,3,1),

6 = cos
f = cos
a = COS



Norma Euclideana

» Sean p € R*, n={2,3} y 1 € R, la norma
Euclideana cumple con lo siguiente:

ollpll =0

o ||pll = 0 siy solo si
* p = (0,0)
» p =(0,0,0)

o [|IAp|l = || - ||pll, donde || es el valor
absoluto
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Propiedades del producto
de escalares y vectores

» Sean 4, ¢ € R, y lo siguiente se cumple para
cualquier vector p,w € R", n € N:
o (Ap)p = A($p)
o (A+P)p=2p+¢p
o Alp+w)=2Ap + Aw

= SeanA=-1,¢=3,p=(04,-21)y
w = (-2,5,7)
o (—1-3)(4,-2,1) = (-1)(12,-6,3)
o (=1+3)(4,—-2,1) = (—4,2,—-1) + (12,-6,3)
o (-1((4,—-2,1) +(-2,57) = (—4,2,-1) + (2,-5,-7)
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Suma vectorial
(Método analitico)

» Establecer convencion de signos.

f
l = |_0s vectores se descomponen en sus
\ | componentes rectangulares.

= Se suman las componentes en su
respectivas direcciones.

= Se calcula la magnitud y direccion de la
« resultante.

- -

Tizayiica




Ejemplo

y g1l = 7
A

61 — 4‘50
e

HC_I>2H =3
6, = 30°

s R b5 == >(I)
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Ejemplo

4.5°

> X

a, = 7sin45 = 4.95
by = 7cos45 =495



a, = 3sin30 = 1.5
b, = 3 cos 30 = 2.59

e ——

| .,
= Ver convencion de
Tizayuca signos
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Ejemplo

IE =q1 + ¢
R = (4.95,4.95) + (—2.59,—1.5)
R = (2.36,3.45)
A
o 3.45
WMYR =536
0, = 55.62° 2
|R]| = 4.18 0,
<€
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Vector unitario

= También conocido como vector
normalizado, es aquel vector cuya
magnitud es igual a 1.

-| = Es decir, un vector p es unitario si ||p|| = 1.

= Sea el vector p, su vector unitario se
obtiene con:
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Ejemplo

= Seap = (4,3,1),

1B]] = V42 + 32 + 12 = V26

El vector unitario es:
(4,3,1)

3, —
V26

i ( 4 3 1 )

€5 — ) )

P \\V26'v26 26



Vectores base

= La notacidon mas comun es el de
combinacion lineal de los vectores base

+ i =(1,0,0) Eje x

— (0’1’0) EJe y DOAnde. A R

_ . 12l = 171l = ||k]| = 1
= (0,0,1) Eje z

J
k

= Combinacion lineal en el plano
p=¢i+¢j

(

= Combinacion lineal en el espacio
== p=Al+wj+ 6k
Tizayiica Donde ¢, 9,1, w,6 € R.




Vectores base en el plano
Y y
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Vectores base en el espacio
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Vectores base en el espacio
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Producto punto

» Sean los vectores g = (pq, ..., P,) Y
qd = (q1, -, qn)-

» E| producto punto se define como:

n
pri=) (e
k=1

« Por ejemplo, seanp =2i+3jyqg=—1+
57, el producto punto es:

R
- p-q=(2--1)+(3-5)

Tizayiica 5.G=—-2+15=13



Producto punto

= Sean los vectores p y q.

» E| angulo 8 que forman ambos vectores al
Intersectarse, se puede obtener con:

121Gl cos &

p-q
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Ejemplo

= Sea los vectoresp = -1+ 2] —3ky
g =21+ — 3k.

= Calcular el angulo 8 que forman ambos
vectores al intersectarse.

p-g=(-1-2)+@2-1)+ (-3--3)
p-gq=—2+2+9=9
18]l = V14, |41 = V14;

9 = v14v14 cos 6
= Despejando 6.
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Producto cruz

* Sean los vectores p = p,i + p,j + pzk Y

P

-

q = qxl + qy] + q;k.

» E| producto punto cruz se define como:

Pk
ﬁ X (:I) = |Px Py Pz
dx 4y (4

» El producto se obtiene al calcular el
determinante de la matriz con la regla de
odel- —  Cramer.
Tizayiuca
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Producto cruz

= En términos de componentes
rectangulares:

X7=0 kxj=-1
ixk=—] jxk=1 kxk=0
l
X ( w Y ()

~
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Producto cruz

= Sean los vectores p vy 4.

» E| angulo 8 que forman ambos vectores al
Intersectarse, se puede obtener con:

15 % gll = lIpllligll sin 6

El vector es El area que forman
perpendicularap ¢ los vectores es igual

: k /74
= ) = S

Tizayica 5 ‘




Ejemplo

= Sean los vectores p = —i + 2j — 3k y
g =20+ —3k.

L ] k
pXq=|-1 2 -3
2 1 =3

e (2:-3)i—(-3-1i=-3i
* (2-=-3)]-(=3--1j=-9j
e (—1-1k—(2-2)k = -5k

K = De esta forma, el vector resultante es:
= N = X3 =—30—9j— 5k

Tigayiica



Ejemplo

El angulo que forman los vectores es:

0 S e w— —

* Il = V14, |I4]| = V14
. ﬁxéH—VNs
| = Se sustituyen los datos:

V115 = V14V14sin 6
= Se despeja 6
0 = 49.99°
= Se puede verificar que el vector resultante
es perpendicular a p y g, ya que:

al

p - (
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Producto punto y cruz

= Notese que:

* El producto punto (+): R"* x R" — R,
donde n € N.

» El producto cruz (x): R x R3—> R3.
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