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Regresion lineal multiple

Resumen:

El objetivo de este material didactico consiste en presentar la estimacion de los
coeficientes de un modelo de regresion lineal multiple en forma matricial.
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Regresion lineal multiple

Abstract

This didactic material aims to present the estimation of the coefficients of a
multiple linear regression model in matrix form.

Keywords: Multiple linear regression model, Ordinary Least Square



El problema

e Se desea “explicar” o analizar el comportamiento de una variable aleatoria
términos de un conjunto de variables xq, x,, ..., xj

e EIl mejor modelo es:

y=EWlx) tu
donde u es un término de error

e Usualmente se asume
E(lx) = Bo + P1x1 + -+ + Brxy



La estimacion

e Dada una muestra aleatoria de tamafio n se desea estimar S, 51, .-, Bx

e La estimacion se puede llevar a cabo por el método de minimos cuadrados
ordinarios

° min Ziui-z — Zi(yi —fo— " — ,kaki)z (1D
{Bo,-Bk}

e Para resolver el problema se deriva (1) respecto a By, B4, ..., Bx. De esto se
obtiene un sistema de k + 1 ecuaciones, el cual debe ser resuelto para las
k + 1 variables.



En forma matricial

yi 1 x11 x12 -+ x| |Po U
¥ 1 xo1 Xpp -+ x| |1 | 7
_}’n_ _1 Xnl Xp2 "' Xnk_ _i'gk‘ _Un_

Yoxr = an(k+1) IB(R+1)x1 + Unx1
La ecuacion (1) se escribe como: mﬁin(Y —XB)T (Y — XB)

Solucién:
B =XTX)"1xTy



Varianza de los estimadores

Var(f) = Var[(XTX)"1XTY]
— O'Z(XTX)_l
Paraelcasode k =1

0.2

Zi(xi - X)Z

UZZixiz

Var(ﬁAo) - 0y (x, —)?)2

Hallar la varianza de los estimadores para el caso k = 2

Var(Bl) =




Varianza de los estimadores (solucion para k=2)

5 02 ¥(x0; —X3)°
e Var = L
(81) Yi(x1; —X1)° X001 —X2) = (X (x1; —X1)  (X,;—X2))?

o2 ¥, (x1; —X1)*
¥ (1; —X1)% X101 —X2) = (1 —X1)  (%p;—X2))?

o Var(p,) =

o Var(3,) = o? <1 MR ARSTINCNS AL e zi<x1i—x_1)(x2i—x_z)>
n S =%1)* Tylxzi —X2) " ~(Sirai =Xa) (X))
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