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UNIDAD DE TRABAJO 1: 

TEMA 1
Objetivo:

Identificar la información que una ecuación química proporciona y que

mediante el análisis de las características de los reactivos y

requerimientos energéticos, sea capaz de determinar los productos que

se obtienen y expresarla correctamente.

2

Al finalizar el alumno: será capaz de llevar a cabo la identificación de 

los distintos tipos de reacciones químicas, algunas de sus 

características y escribir correctamente una ecuación química.



REACCIÓN QUÍMICA

• Es un proceso en el cual una o más sustancias cambian para

formar una o más sustancias nuevas.

• El proceso puede ser descrito a través de ecuaciones

químicas mediante fórmulas químicas
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Un proceso químico es representado por una  

ecuación química.



ECUACIÓN QUÍMICA

• Una ecuación química representa la transformación de uno

o más reactivos a uno o mas productos, mediante símbolos

y fórmulas de los elementos y compuestos involucrados.

• Ejemplo:

CH4(g) + 2 O2(g) → CO2(g) + 2 H2O(l)
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reactivos productos

Estado físico



ECUACIONES QUÍMICAS

• Una ecuación química balanceada debe cumplir la ley de la

conservación de la materia.

• Una ecuación química da información cuantitativa de la

reacción en estudio.

• Conociendo los pesos de los reactivos y productos, se

puede determinar las masas relativas de los elementos

involucrados:

2 H2O(l) → 2 H2(g) + O2(g)
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CLASIFICACIÓN DE LAS

ECUACIONES QUÍMICAS

1.1 POR SU COMPLEJIDAD
(NÚMERO Y TIPO DE REACTIVOS Y PRODUCTOS)
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POR SU COMPLEJIDAD 

Las reacciones por su complejidad se clasifican como:

1. Combinación directa

2. Descomposición

➢ Combustión (caso especial)

3. Sustitución simple

4. Sustitución doble
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También son 

reacciones 

REDOX

No son 

reacciones 

REDOX



COMBINACIÓN DIRECTA

• En una reacción de combinación directa o síntesis dos o

más sustancias se combinan para formar un solo

producto.

A + B  → C  

__Mg(s) + __N2(g) →__Mg3N2(s)
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DESCOMPOSICIÓN

• En una reacción de descomposición un solo reactivo

forma dos o más sustancias nuevas.

C → A + B

__KClO3(s) → __KCl(s) + __O2(g)
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DESCOMPOSICIÓN

➢ Combustión:

• Es una forma de descomposición 

CH4(g) + 2 O2(g)  → CO2(g) +  2 H2O(g)

Hidrocarburo exceso
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SUSTITUCIÓN SIMPLE 

• En una reacción de sustitución simple un elemento

reacciona con un compuesto para producir un elemento y

un compuesto diferentes.

A + BC → AC + B

__Zn(s) + __AgNO3(ac) → __Zn(NO3)2(ac) + __Ag(s)
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SUSTITUCIÓN DOBLE

• En una reacción de sustitución doble dos compuestos

reaccionan para formar dos compuestos nuevos.

AB + CD → AD + CB
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AB + CD → AD + CB

SUSTITUCIÓN DOBLE
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Catión          Anión

(+)              (-)

(-)      (+)

invertir

Escribir siempre primero el catión (+)

Regla del teléfono

Sales (Catión:Anión)

CaCl2(ac) +   Na2CO3(ac) → _CaCO3(ac) + _NaCl(ac)



CLASIFICACIÓN DE LAS

ECUACIONES QUÍMICAS

1.2 POR SUS 

REQUERIMIENTOS 

ENERGÉTICOS
(CARACTERÍSTICAS TERMOQUÍMICAS)
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POR SUS REQUERIMIENTOS ENERGÉTICOS:

• Se clasifican en:

❖ Reacciones Exotérmicas

❖ Reacciones Endotérmicas
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CARACTERÍSTICAS DE LAS REACCIONES

EXOTÉRMICAS

1. Una reacción exotérmica es aquella en la que se libera calor.

2. Los productos tienen una entalpia menor que los reactivos.

3. La DH es negativa.

4. Los productos son favorecidos por su menor H.

5. La diferencia de energía en el proceso es calor que se desprende.
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H2(g) +  ½ O2(g) → H2O(l) DH = -25.9 KJ

DIAGRAMA DE ENTALPÍA PARA UN PROCESO 

EXOTÉRMICO
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CARACTERÍSTICAS DE LAS REACCIONES

ENDOTÉRMICAS

1. Una reacción endotérmica es aquella en la que se absorbe calor.

2. Los productos tienen una entalpía mayor que los reactivos.

3. La DH es positiva.

4. Los reactivos son favorecidos por su menor H.

5. La diferencia de energía en el proceso es calor que se absorbe.
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DIAGRAMA DE ENTALPÍA PARA UN PROCESO 

ENDOTÉRMICO
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½ H2(g) +  ½ I2(g) → HI(g) DH = +25.9 KJ



CLASIFICACIÓN DE LAS  

ECUACIONES QUÍMICAS

1.3 POR SU ESTADO DE 

AGREGACIÓN
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POR SU ESTADO DE AGREGACIÓN 

• Las reacciones por su estado de agregación se clasifican

como:

❑ Homogéneas

❑ Heterogéneas

❖ Caso especial son las reacciones de

precipitación*
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POR SU ESTADO DE AGREGACIÓN 

• Importante considerar el estado de agregación de las

especies involucradas

Estado de agregación.

o (s) sólido (insoluble)

o (l) líquido

o (g) gaseoso

o (ac) acuoso (soluble)
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homogéneas



2 Na(s) +  2 H2O(l) 2 NaOH(ac) +  H2(g)

POR SU ESTADO DE AGREGACIÓN 

• Las reacciones homogéneas son aquellas en las que los

reactivos y productos se encuentran en la misma fase.

• Las reacciones heterogéneas son aquellas en las que los

reactivos y productos se encuentran en diferente fase.
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N2O4(g) 2 NO2(g)



CLASIFICACIÓN DE LAS  

ECUACIONES QUÍMICAS 

1.4 POR SU POSICIÓN EN EL 

EQUILIBRIO
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POR SU POSICIÓN EN EL EQUILIBRIO

• Una reacción reversible puede ocurrir en ambos sentidos

de la ecuación química y se representa por dos flechas 

con direcciones opuesta.
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C6H5COOH(s) + H2O(l) C6H5COO−
(ac) + H3O

+ 
(ac)



POR SU POSICIÓN EN EL EQUILIBRIO

• Una reacción irreversible sólo ocurre en el sentido en

que está escrita la ecuación química.
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CH4(g) +  2 O2(g) →CO2(g) + 2 H2O(l)



EJERCICIOS
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1: COMPLEJIDAD 2: ESTADO DE 

AGREGACIÓN

3: POSICIÓN EN EL 

EQUILIBRIO

__  Al(s)    +     __ O2(g)       __  Al2O3(s)

__ SiO2(s)   +      __ C(s)      __ Si(s)    +    __ CO(g)

__ CH3COOH(ac)  +   __ H2O(l)    __ CH3COO-(ac)   +  __ H3O
+(l)

__ MgO(s)  +    __ Fe(s)    __ Fe2O3(s)  +   __ Mg(s)

__ H3BO3(s)     __ B2O3(s)    +    __ H2O(l)

__ B2O3(s)   +     __ HF(l)    __ BF3(g)   +   __  H2O(l)

__ NaNO3(ac)  +    __ H2SO4(ac)   __ Na2SO4(ac)    +   __ HNO3(ac)

__ S(s) +    __ O2(g)    __ SO3(g)

• Balancee las ecuaciones siguientes por tanteo y clasifíquelas

según se pide:
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