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PROLOGO

El Aguacate (Persea americana Mill.), arbol de la familia Lauraceae y de
origen mesoamericano, reviste una importancia creciente dia a dia, ya que
frecuentemente son reconocidas nuevas propiedades y beneficios para la salud
humana, ademds de la conocida importancia alimenticia y excelente sabor que le han
valido ser reconocido en muchas partes del mundo como un fruto “gourmet” o “la
mantequilla” de los vegetales.

México es uno de los principales centros de origen de este fruto y es el
principal productor y consumidor de aguacate en el mundo. Ademas de esto, nuestro
pais alberga la mayor riqueza fitogenética y diversidad fenotipica de la especie; riqueza
que debe ser valorada, conservada y aprovechada para una produccion de mayor
calidad y cantidad en beneficio de nuestra poblacion.

En Nuevo Leon, el aguacate es uno de los principales cultivos frutales,
superado solo por los citricos, el nogal, la manzana y el durazno. Sin embargo, dada
su 1mportancia econémica y las condiciones de cultivo es posible incrementar la
superficie cultivada en nuestro estado.

El presente libro estd dirigido a los productores, técnicos fitotecnistas y
profesionales de las ciencias agronémicas, forestales y bioldgicas, asi como al publico
en general interesado en el cultivo del aguacate, sus propiedades y beneficios a la
salud.

Esta obra es resultado de las actividades realizadas dentro de la Red Nacional
de Productividad y Calidad de Alimentos Agricolas (SEP-PROMEP) conformada por
6 grupos de mvestigacion de las Universidades de Nuevo Leén, Chiapas, Hidalgo,
Morelos y Puebla. La red fue creada en el ano 2008 y tiene como uno de sus
objetivos la divulgacién y acercamiento del conocimiento cientifico y tecnologico a los

productores y comunidades rurales.

La obra estd presentada en siete capitulos. Los primeros tres nos presentan un
panorama general acerca del origen de esta planta, su importancia histérica y actual,
sus usos y aplicaciones, la diversidad genética de la especie y su biologia. En el
capitulo cuatro se describen las cuatro zonas aguacateras del estado de Nuevo Leon
clasificadas de acuerdo a los Distritos de Desarrollo Rural. Los capitulos 5 y 6 nos



ofrecen una revision amplia, pero concisa, acerca de las técnicas de cultivo,
mcluyendo las practicas culturales para mejorar la produccién, asi como las plagas y
enfermedades de este cultivo y su manejo. Finalmente, el capitulo 7 aborda los
aspectos de produccion a nivel estatal, nacional y global, y nos da una perspectiva
acerca de los aspectos legales y normatividad que rigen este cultivo.

Los Autores
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PROLOGO

Este libro surge primeramente, como una necesidad de hacer una recapitulacion de lo
que se ha hecho en investigacién en el cultivo y la planta de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) en Nuevo Leén; pero también, como una respuesta al llamado que hace la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn para la formacion de redes, como un camino
seguro a la profundizacion del conocimiento y a la integracién del trabajo conjunto que
facilite el rompimiento y la ampliacién de la barrera del conocimiento.

Kl libro estd formado por cinco capitulos que pretenden cubrir los principales aspectos
del cultivo del sorgo para grano y forraje; la informacién que se incluye es
primordialmente la generada en las principales mnstituciones educativas de Nuevo Leén, y
particularmente en las diferentes dependencias de la Universidad Auténoma de Nuevo
Leo6n, especificamente por la Facultad de Ciencias Biolégicas y la Facultad de
Agronomia.

Kl Capitulo 1 cubre generalidades de la planta del sorgo, desde las teorias del origen en la
region Norte Oriental de Africa, hasta el conocimiento sobre el genoma de esta planta, la
cual ha sido 100 % secuenciada. Se hace énfasis en la taxonomia, morfologia y desarrollo,
dejando la parte fisiologica para capitulos posteriores. Se establece claramente que la
planta de sorgo pertenece a la Familia Poaceae; v que debido a sus caracteristicas
pertenece a las gramineas caracterizadas por un tallo central en forma de “caiia”; que
pertenece a las plantas C4 con un ciclo de vida dividido claramente en etapas de
desarrollo perfectamente identificables a lo largo de su ciclo de vida.

En el Capitulo 2 se tocan aspectos econémicos del cultivo, tanto a nivel mundial, nacional
y estatal. Se deja claramente establecido que el sorgo mantiene una importancia a los tres
niveles, el quinto a nivel mundial, segundo a nivel nacional y Nuevo Leén ocupa el
octavo lugar con cerca de 13 mil ha.

En el Capitulo 3 se pone énfasis en el papel que juega el dcido giberélico y las amilasas en
el proceso de degradacion del almidon en la germinacién de la semilla de sorgo. Se deja
claramente establecido que los incrementos en la concentracion de acido giberélico
promueven la degradaciéon del almidén, permitiendo una mayor disponibilidad de
nutrientes para el desarrollo del embrién y la germinacién de la semilla.

Los Capitulos 4 y 5 cubren aspectos que influyen en el desarrollo de la planta de sorgo,
principalmente los factores Bidticos y Abibticos, respectivamente. En el Capitulo 4 se
cubren tanto a plagas como a las principales enfermedades que afectan a la planta del
sorgo, incluyen aquellas plagas del suelo como aquéllas que afectan en forma especifica
algunos organos de la planta, como sucede con el gusano cogollero afectando las hojas, v
la mosca midge que afecta el desarrollo del grano en la panoja del sorgo. Para el caso de
las enfermedades, sobresale el ergot, que es quizas la enfermedad mas reciente detectada
en zonas sorgueras de México, donde aparecié por primera vez hace aproximadamente
poco mas de 10 anos.

En el Capitulo 5 se presentan los factores Abioticos que mayormente afectan a la planta
de sorgo, sequia y salinidad. El Capitulo se enfoca principalmente a analizar la respuesta
fisioldgica a estos factores de estrés importantes, como es el caso del comportamiento
que tiene la fotosintesis, potencial osmotico o la produccion de prolina. Sobresale el



papel que juegan los genotipos identificados como “glossy” comparado con el
comportamiento de los genotipos templados.

En general, el libro estd estructurado en forma légica, con informacién importante que
ayuda a concentrar en una sola obra, informacion que se encontraba dispersa en las tesis
de la UANL principalmente. Existe, sin embargo, la necesidad de mcluir en ediciones
posteriores, la informacién relacionada con las practicas agronémicas para la produccion
de este cultivo y el mejoramiento genético del mismo, y que se sabe, existen en buena
cantidad en trabajos de investigacion desarrollada en el estado de Nuevo Leodn.

LOS AUTORES
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PROLOGO

Kl constante crecimiento exponencial de la poblacion mundial y con ello, no solo la necesidad de
cubrir su alimentacién, sino hacerlo de una manera saludable, crea un gran reto para la agricultura. En
México no es la excepcion, el estado de Nuevo Ledn por sus origenes historicos, es considerado un
Estado con gran potencial industrial y comercial, y en un nivel mas bajo agropecuario y forestal, por lo
que se ha visto obligado a investigar y desarrollar diversas tecnologias creadas en forma asertiva para
funcionar en las condiciones ambientales caracteristicas del mismo.

Fl presente libro hace una muy buena descripcion de las hortalizas, tanto botinica, como morfolégica,
bromatoldgica, por su origen, necesidades eco-fisioldgicas, manejo agricola, su uso e importancia
econdmica. Las hortalizas se producen generalmente bajo sistemas agronémicos integrados con muy
diversa tecnologia; presentindose desde el uso de técnicas agricolas de subsistencia, pasando por las
tradicionales, agricultura organica, hasta la tecnologia de punta mas avanzada, y por ende esta altima
marcando la pauta en el desarrollo de tecnologia agropecuaria y forestal, utilizando las diferentes areas
de los avances cientificos encaminados a los sistemas de riego, nutricién, manejo de plagas, manejo de
enfermedades, invernaderos, conservacion, industrializacion, entre otros.

Kl presente trabajo, también describe la importancia econémica y técnico-productiva que juegan las
hortalizas para el noreste de México, haciendo énfasis en el estado de Nuevo Leon, ya que el Estado, a
pesar de caracterizarse por poseer un déficit hidrico como una de las limitantes ecoldgicas mas
importantes para la produccion agropecuaria y forestal, se han desarrollado tecnologias para el ahorro
de agua, lo que ha propiciado el éxito en la produccion de diversas hortalizas en el mismo, entre los
que se pueden mencionar el cultivo del tomate en invernadero en las regiones altas del Estado.

Se presenta la distribucion de las dreas productivas de las hortalizas en el estado de Nuevo Leon, lo
que es de gran importancia, ya que sirve de guia para el lector, para que éste se ubique en las diferentes
regiones donde se cultivan las diferentes especies de hortalizas, asi como distribucion de las superficies
manejadas con los diferentes cultivos horticolas y su contribucién a la produccion total de hortalizas en
el Estado. Informacién que para los interesados las diferentes actividades relacionadas con las
hortalizas cultivadas exitosamente en Nuevo Leon, que van desde el cultivo hasta el mercado de las
mismas, lo que es de gran ayuda.

Asimismo, al presentarse todos los cultivos que se manejan agricolamente en el Estado en forma
individual, describiendo de manera muy completa cada uno; desde su taxonomia, manejo agricola
hasta su manejo postcosecha, esta obra puede servir excelentemente como guia para apoyar aspectos
de programas de diferentes escuelas del Estado, de acuerdo a las especialidades que se impartan, asi
como para el publico en general, siendo una escrito que se lee en forma muy amena y que interesa
cada vez mas al lector a medida que se adentra en el texto.

Dr. Horacio Villalon Mendoza

Verano de 2010
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PROLOGO

Fl nogal, Carya illinoinensis es considerado como nativo de la franja norte de México y
Sureste de los E.U.A. Se cultiva practicamente sélo en "El Cinturén del Sol" de Estados
Unidos Meridional y en "La Faja Nogalera" del norte de México que comprende los estados
de Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén y Durango. En Nuevo Leén ha sido sembrado
y cultivado desde que se tiene memoria. Forma parte de la economia de algunos municipios
como Rayones, Bustamante, Villaldama, Montemorelos y en la zona sur del estado,
principalmente los municipios de Aramberri, Zaragoza y Galeana.

El cultvo del nogal es sumamente dependiente del cuidado del hombre, ya que requiere de
riego. Es un cultivo tradicional en el que se forman nodos productivos en las localidades de
produccién, ya sea mediante la venta directa al consumidor, dandole un valor agregado a la
nuez con el descascarado en cascara por los productores aprovechando su muchos de le dan
un valor agregado a la nuez, mediante el descascarado o transformdndola en dulces
regionales.

Aun y cuando el micio de las primeras plantaciones en el estado de Nuevo Leén se reportan
en 1904, es en otros estados que iniciaron sus producciones mucho después, donde se ha
dado el impulso mas fuerte a este producto, como sucede con los estados de Chihuahua y la
Comarca Lagunera de Coahuila que miciaron su produccién en 1946 y unos afios mas tarde,
respectivamente y que actualmente le superan en produccion.

Lo anterior se refleja también en las estadisticas de produccion y rendimiento, donde Nuevo
Leon ocupa el cuarto lugar en el pais respecto a la superficie plantada y el sexto en cuanto a
produccién por hectarea.

Esta situacion hace necesario conocer que se esta haciendo para producir, la tecnologia que se
utiliza, asi como cuales son los problemas a los que se enfrentan y las expectativas de los
productores respecto al cultivo del nogal, para determinar las posibles causas de la situacion
técnica-productiva del mismo en los municipios productores de nuez en el estado.

Este libro se realizé con el fin de determinar dentro del proceso productivo de la nuez, las
causas de la baja productividad en el estado de Nuevo Ledn. Identificando las principales
limitaciones dentro de la estructura y funcionamiento del sistema producto con el fin de
plantear posibles alternativas de apoyo para que los productores puedan tener ventajas
competitivas en este cultivo.

El marco metodolégico utilizado se basé en una compilacion bibliogrifica y de informacion
sobre el origen, la biologia, la forma de cultivo y estadisticas de produccion y comercializacion
de la nuez en diferentes formas y presentaciones. Con el fin de tener un marco referencial de
los aspectos socioeconémicos, culturales y ecologicos del cultivo. El trabajo se apoyé en
informacién obtenida de articulos cientificos, libros y estadisticas generadas por INEGI y
SAGARPA como principales fuentes institucionales de informacion.

Para identificar el funcionamiento del sistema de produccién del nogal se pidié asesoria al
presidente del Comité Estatal y se consultaron documentos de andlisis de la situacion de la
cadena productiva de los diferentes estados productores principales, asi como el Plan Rector
del Sistema Producto Nuez. Lo anterior permitié reunir informacién para lograr una vision
general sobre los principales aspectos del cultivo, su comercializacion y la organizacion de la
cadena productiva en el Estado de Nuevo Leén.
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PROLOGO

La alimentacién en el ser humano ha sido considerada desde tiempos
inmemoriales como el satisfactor fundamental a cubrir para su sobrevivencia, asi
como para la conservacién de la especie.

Dado que la humanidad ha tenido un crecimiento, en forma desproporcionada, el
hombre se ha visto en la necesidad de producir en forma masiva los alimentos
necesarios para tratar de cubrir los requerimientos que demanda la poblacion.

Existen regiones de nuestro pais en donde la naturaleza no ha sido muy prodiga
en condiciones favorables para el establecimiento de desarrollos agricolas
importantes y el estado de Nuevo Ledn es uno de estos ejemplos, ya que un
porcentaje amplio de su territorio se caracteriza por presentar condiciones de aridez a
semi-aridez las cuales no permiten considerar a esta como una entidad agropecuaria
importante.

Como en todas las reglas existen sus excepciones y en este caso a Nuevo Ledn
histéricamente se le ha considerado como un estado importante en la produccién de
citricos a nivel nacional, es por esto que en este libro se describen los aspectos
histéricos sobre estos cultivos, la distribucidn de los cultivares de estas plantas tanto a
nivel mundial como nacional, haciendo especial énfasis en la produccidon en la region
citricola del estado de Nuevo Ledn.

En esta obra se analiza y se describen las caracteristicas y volimenes de
produccién de las distintas variedades de citricos, asi como las diversas técnicas de
manejo que conllevan a un mejor rendimiento de estas especies, complementando
con la informacion de las tecnologias para llevar a cabo un mejor manejo pos cosecha
de estos frutos.

Es indiscutible que una obra como ésta, la cual es una valiosa contribucién para el
estudio de la agricultura, fue realizada de forma muy amena por los autores,
empleando una metodologia muy profesional para transmitir los conocimientos de



manera que puedan ser comprendidos, por estudiantes, agricultores, productores y
comercializadores de estos productos agricolas.

Dr. Sergio Moreno Limén

Monterrey, N. L. Agosto 2010.
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