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Tema. Quimica de grupos funcionales

Abstract: This course deals with the synthesis and
chemistry of some of the most important functional
groups: alcohols, aldehydes and ketones, carboxylic
acids and their derivatives, amines and benzene and
its derivatives.

Keywords:
Synthesis, alcohols, aldehydes, ketones, carboxylic
acid, amine, aromatic compounds

Palabras Clave:
Sintesis, alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, aminas, compuestos aromaticos.
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EN QUE CONTRIBUYE AL AREA
CURRICULAR A LA QUE
CORRESPONDE

Ayuda a determinar la composicion
qguimica, fisica , nutricional y toxicologica
de los alimentos;

facilita la comprension de los procesos
guimicos y tecnolégicos de diversos
productos alimenticios y

contribuye al planteamiento y desarrollo
de proyectos de investigacion.
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QUE LE REPORTA AL ESTUDIANTE EN
TERMINOS DE APRENDIZAJE

Aprendizaje de la reactividad de
compuestos con grupos funcionales

uso de compuestos con grupos
funcionales en la sintesis organica.
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EN QUE CONTRIBUYE A LA PRACTICA
PROFESIONAL

Solucion de problemas de

=scomposicion de los alimentos en las
etapas de produccién

=control de calidad
=purificacion de nutrientes.
*Facilita al egresado mejorar Ia

conservacion de los alimentos y disminuir
costos de produccion.
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ORIENTACION PEDAGOGICA

PROBLEMAS FUNDAMENTALES A
LOS QUE RESPONDE LA ASIGNATURA

= Aplicacion de conocimientos en la practica profesional.
» [nterrelacion con otras asignaturas curriculares

IDEAS ERRONEAS MAS FRECUENTES
DEL ALUMNO

=\er a la asignatura como algo aislado.
»Aprendizaje memoristico de las reacciones quimicas
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CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS
ANTECEDENTES QUE DEBE POSEER
EL ESTUDIANTE

=Conocimientos basicos de estereoquimica.
»Principales intermediarios en reacciones quimicas.
*Mecanismos de reaccion.
»Acidez y basicidad.

»Equilibrio quimico.
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UNIDADES QUE CONTIENE EL PROGRAMA
1.Introduccidn a las reacciones organicas.
2.Alcoholes.

3.Aldehidos y cetonas.

4.Acidos carboxilicos.

5.Aminas

6.Aromaticidad, benceno y bencenos sustituidos.
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OBJETIVO
Conocer :

maspectos mecanisticos, cinéticos y estereoquimicos generales
de las reacciones de la quimica organica.

=las propiedades fisicas de los grupos funcionales
"los métodos de obtencion de los grupos funcionales
=|las reacciones principales de estas familias

»su aplicacion en la sintesis organica.
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UNIDAD 1. Introduccion a las reacciones organicas.
»Reacciones de Sustitucion

=Reacciones de Adicién

»Reacciones de Eliminacion

»Reacciones de Reacomodo

=Reacciones de Oxido-reduccion
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UNIDAD 2.- Alcoholes.
Propiedades fisicas de alcoholes
Nomenclatura de alcoholes

Preparacion de alcoholes.
Adicion de agua a alquenos
Hidroboraciéon oxidacion
Reduccion de compuestos de carbonilo:
aldehidos y cetonas
acidos carboxilicos y ésteres
Adicion de compuestos organometalicos a carbonilos
Adicion a aldehidos y cetonas
Adicion a ésteres

Reacciones de los alcoholes.
Acidez de alcoholes
Formacion de alcdxidos
Esterificacion
Formacion de halogenuros y sulfonatos
Reacciones de sustitucion
Oxidacion de alcoholes
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UNIDAD 3.- Aldehidos y cetonas
Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas
Nomenclatura de aldehidos y cetonas

Preparacion por oxidacion de alcoholes

Reacciones de aldehidos y cetonas

Tautomeria ceto-enol

Acidez y formacion de enolatos

Reacciones de enolatos con electréfilos

Adicidn de nucledfilos al carbonilo
Nucledfilos de H
Nucledfilosde Oy S
Nucleoéfilos de N
Nucleodfilos de C

Métodos de formacidn de dobles enlaces
Wittig
Horner-Wadsworth-Emmons
Julia-Kocienski

Condensacion alddlica
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UNIDAD 4.- Acidos carboxilicos y derivados
Propiedades fisicas de acidos carboxilicos: pKa y acidez
Nomenclatura de acidos carboxilicos y derivados

Preparacion de acidos carboxilicos
por oxidacion de alcoholes y aldehidos
por hidrélisis de ésteres, amidas y nitrilos
a partir de halogenuros y de reactivos de Grignard

Reacciones de acidos carboxilicos
conversion en anhidridos y cloruros de acilo
Formacién de ésteres
Formacion de amidas
Acoplamiento peptidico
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UNIDAD 5.- Aminas
Propiedades fisicas de aminas

Nomenclatura de aminas
Relevancia bioldgica

Preparacion de aminas
A partir de halogenuros, reacciones de SN2
A partir de carbonilos, aminacion reductiva
Reduccion de amidas y nitrilos
Por reacciones de reacomodo

Reacciones de aminas
con acidos
con halogenuros de alquilo
con aldehidos y cetonas
con ésteres
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UNIDAD 6.- Benceno y derivados
Benceno y derivados aromaticos
Importancia industrial

Concepto moderno de aromaticidad

Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica
Halogenacion
Nitracién
Sulfonacion
Alquilacion y Acilacion de Friedel-Crafts

Grupos orientadores de la SEA
electrodonadores -orto, -para directores
electroatractores -meta directores

Anilinas y Fenoles
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ESTATEGIA DE ENSENANZA

1. Exposicion de clase y/0 practica
2. Preguntas y respuestas

3. Resolucién de problemas

4.- Practicas de laboratorio

5.- Analisis de resultados

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE

Entender los principios que gobiernan
las reacciones quimicas para razonar y
predecir la reactividad de grupos
funcionales
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RECURSOS

1. Aula tradicional

2. Aula virtual

3. Bibliografia

4.- Apuntes y ejercicios
5.- Asesorias

6.- Laboratorio

/.- Equipo Instrumental
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FORMAS DE EVALUACION

1. Dos xamenes parciales

2. Un examen acumulativo

3. Series de ejercicios semanales
4.- Practicas de laboratorio

5.- Andlisis de resultados

6.- Investigacion de tdpicos
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