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Implementation of the
monitoring of an automated
irrigation system through a
mobile application

Abstract: The prototype development of an automated irrigation

system is shown, which is monitored by the farmer through an

electronic application.

Keywords: Internet of things, Internet of intelligent things, Agro

technology, irrigation system, mobile app.



Implementacion del monitoreo
de un sistema de riego
automatizado mediante una
aplicacion movil

Resumen: Se muestra el desarrollo del prototipo de un sistema de
riego automatizado, el cual es monitoreado por el agricultor por

medio de una aplicacion electronica.

Palabras clave: Internet de las cosas, Internet de las cosas

inteligentes, agro tecnologia, sistema de riego, aplicacion movil.
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Objetivo

Elaborar un prototipo del
sistema de riego
automatizado, para |a
futura implementacion en
areas de produccion

agricola.
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Introduccion

El prototipo para la implementacion del monitoreo de un sistema
de riego automatizado mediante una aplicacion movil se
desarrollo en las instalaciones del laboratorio; el cual es util para
profesionales interesados en este campo, buscando que se
beneficien conociendo a mayor profundidad dichas tecnologias,
pero también para que los emprendedores locales, las empresas, y
los socios estratégicos de la UAEH puedan aprovechar los espacios
abiertos del laboratorio para la colaboracién y el desarrollo de
prototipos.




El CTLab esta pensado para convertirse en un polo de formacioén

especializada y de innovacion.

Alumnos, investigadores, profesionales, emprendedores,
organismos de los gobiernos municipales-estatales y federales;
ciudadanos interesados y practicamente cualquier persona que
presente una idea innovadora y viable, podra participar en el CTLab
con previa valoracién, para conocer de primera mano las potentes

herramientas de tecnologia con las que cuenta el laboratorio.
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Antecedentes

En la agricultura, cuando el suelo
no tiene la cantidad suficiente de
agua o no es oportuna su
disponibilidad por medio de la
lluvia, se hace necesario el riego.
El riego es el suministro artificial
de agua a los cultivos, lo que
permite el incremento de Ia
produccion sin verse afectada por
la escases de lluvia.

Figura 1. Suministro de agua
Foto de freepik.
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Sin embargo los agricultores dedican poca atencion al riego en
relacion con la importancia que tiene sobre los demas factores del
cultivo. Esta circunstancia radica en los siguientes aspectos:

e El riego es el factor que mas influye sobre la productividad.
e Su aplicacidon permite que los cultivos sean rentables.

e Es una practica compleja que depende de las caracteristicas
hidraulicas del suelo, el equipo de riego y las condiciones
meteoroldgicas (ITACYL, 2019).
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Impacto social

Se pretende incrementar la produccion agricola a través de la
implementacion del monitoreo de un sistema de riego
automatizado mediante una aplicacion mouvil.

Facilitando el riego en los plantios, se permite al productor
controlar su producciéon de manera satisfactoria, influyendo en el
crecimiento de la produccién en masa y en calidad.
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Estrategia

Construccion de un prototipo a escala de un invernadero en donde
se instalaran los sensores y dispositivos electronicos controlados
mediante una aplicacion movil. Para el beneficio de los agricultores
se pretende proporcionar el control de un sistema de riego

automatizado, ahorrando tiempo y dinero.
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Desarrollo del proyecto

En las siguientes diapositivas se muestra el desarrollo del sistema
de riego automatizado el cual se desarrollo una aplicacion movil
desarrollada para el sistema operativo android, figura 2.
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Figura 2. Cddigo para el desarrollo de la app
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La aplicacion cuenta con un interfaz grafica que permite al usuario
interactuar con la aplicacion de manera simple. Para poder usar la
aplicacion es necesario ingresar con un usuario como lo muestra la

figura 3.

(O v 4 m 12:20

Bienvenido
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Figura 3.Pantalla principal de la app




En la figura 4 se muestra el menu principal de la aplicacion, uno de
los botones que se encuentran dentro de este menu es el de riego,
el cual despliega la opcidn de humedad y temporizador.

RIEGD

GRAFICOS HUMEDAD

ACERCA DE

TIPS
TEMPORIZADOR

Figura 4.Menu principal de la app Figura 5.0pciones de riego



En la opcion de humedad, figura 6, se solicita al usuario ingresar el
grado de humedad que necesita el cultivo. Mientras que en la
opcidon de temporizador se solicita el tiempo que se requiere para
el riego, figura 7.

Duracion de Riego

iClal es el grado de humedad
que necesita su cultivo?

Cada cuanto quiere que
se riegue su cultivo
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Figura 6.Subment: humedad Figura 7. Subment temporizador
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En la opcién de tipos se proporciona al usuario informacién sobre
el tipo de plagas y cuidados que se le pueda aplicar a cultivo en
especifico. Como se ve en la figura 8 se proporciona la informacion
para cultivos de jitomate, hongo seta, rosas, pimiento y fresas.

D0 v 4 m 1221
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TIPS

JITOMATE

HONGO SETA

Las matas de jitomate requieren de
un suelo fértil y soleado, con buena

cantidad de materia organica, pero
no mucho nitrégeno. El exceso de
nitrégeno resultara en una mata
espléndida, con mucho follaje pero
con pocos frutos. Por eso has de
afnadir hojas secas o composta
' madura alla donde vayas a sembrar un
_par de semanas antes del trasplante.
[

FRESAS

Figura 8. Submenus en la opcion de Tips
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En la figura 9 se puede observar la implementacién de un modulo
bluetooth, este permitira la conectividad entre el sistema de riego
con la aplicaciéon movil anteriormente descrita.

Figura 9. Diagrama esquematico



En el prototipo se implemento el sensor de humedad el cual
registrara la absorcion de agua existente en el terreno de cultivo;
en el caso de que el sensor detecte un humedad inferior, se enviara
una sefial a la bomba de agua para que esta suministre liquido a la
planta.

Figura 10. Prototipo
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Conclusiones

Este proyecto implemento las tecnologias ya desarrolladas para
mejorar la practica de riego en comunidades alejadas de un gran
urbanismo, para facilitar la vida cotidiana de los productores
agricolas que tienen como principal fuente de ingresos Ia
agricultura. El proyecto es sélo un comienzo, pues se pretende
mejorar e implementar el prototipo en el sector agricola, a través
de la reduccién de los costos que podria generar la implementacion
de nueva tecnologia.
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Trabajos futuros

Para la continuidad de este proyecto se planea implementar una
base de datos para complementar la monitorizacién del cultivo por
medio de la aplicacién moavil.

Se planea incrementar magnitudes fisicas para monitorear el
adecuado crecimiento de la planta.

Ademas se planea tener el control de la temperatura en los cultivos,
para potencializar la produccion.
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