@&?ﬁ@ﬁ@]@@] v Magnetismo

' Ley de Coulomb

LSC. Cynthia C. Vital Martinez

PREPA

TRES



Abstracto:

La Ley de Coulomb se utiliza para determinar la
magnitud de la fuerza de atraccidon o repulsion que se
ejerce en las cargas eléctricas.

La Ley de Coulomb establece que la fuerza de
atraccion o repulsion de un cuerpo es directamente
proporcional al producto de las cargas, e inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia, generando
un campo eléctrico.

Abstract:

The Coulomb Law is used to determine the magnitude
the force of attraction or repulsion that is exercises on
electrical charges.

The Law of Coulomb establishes that the force of
attraction or repulsion of a body is directly
proportional to the product of the charges, and
inversely proportional to the square of the distance,
generating an electric field.
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Objetivo del tema:

El alumno resuelve problemas y procesa la
informacion, con base a las leyes de la
electrostatica, que le permita analizar la
Importancia del estudio de las cargas
eléctricas en reposo y su aplicacion en la
vida cotidiana en un ambiente de
aprendizaje autonomo y colaborativo.




Carga eléctrica

Capacidad que tiene la materia de ejercer un trabajo a partir de una
fuerza de atraccion o de repulsion, dependiente de la magnitud y su

polaridad o signo.

Ley de atraccion y repulsion :

g+ g- Fuerza de atraccion
q- g+ Fuerza de atraccion
q- g- Fuerza de repulsion
g+ g+ Fuerza de repulsion



Carga eléctrica

LOS OPVUESTOS
SE ATRAEN
— -
— —
— —

Cargas del mismo signho se repelen entre si.
Cargas de diferente signo se atraen unas a otras.

Unidad de medida de la carga eléctrica es el

Coulomb (C)



Coulomb

Un Coulomb es la carga eléctrica que atraviesa en cada segundo un
punto de un cable por el que circula una corriente de un amperio.

1 Coulomb = 1 ampere x segundo

1C = 6.241450 x 1018C

1 electron
e— =1.6021917 x 10~ 1°C

La unidad mas conveniente para la electrostatica es :
microcoulomb (uC ).

1 uC =1076¢
1nC=10"°C
1 pC=10"12¢C



Miultiplos y submiultiplos para las unidades SI

Prefijo Simbolo Factor | Equivalente
Exa F 10 | 1000000000000000000
Peta p 10" | 1000000000000000
g | Tera T 10° | 1000000000000
S | Giga G 10° 1000000000
S | Mega M 10° | 1000000
= [ Kilo k 10° | 1000
Hecto h 10° 100
Deca da 10 10
Deci d 107 |o0.1
Centi c 10° |0.01
‘_g"_ Mili m 10° |0.001
& | Micro m 10° | 0.000001
£ [ Nano n 10° | 0.000000001
§ Pico p 10"’ | 0.000000000001
Femto f 10" | 0.000000000000001
Atto a 10 |0.000000000000000001




Sistema de Unidades
Sistema Internacional (SI)
Absoluto Sistema Cegesimal (CGS)

Sistema Ingles (FPS)

MAGNITUD Sl CGS INGLES
longitud Metro (m) Centimetro (cm) Pies (ft), Pulgadas (in)
Masa Kilogramo (kg) Gramo (9) Libras (Ib)
Tiempo Segundo (s) Segundo (s) Segundos (s)
Area o Superficie m2 cme ft2, in2
Volumen m3 cm3 Ft3, in3
Velocidad m/s Cm/s Ft/s, in/s
Aceleracion m/s2 Cm/s2 Ft/s2, in/s2
Fuerza Newton (N) Dinas (d) Libras Fuerza (Ibf)
Trabajo y Energia | N a)‘lou'e Dicm(;Ergio Lbf*ft, Lbf*in
Presién N/m2 D/cm2 Lbf/in2 (PSI)
Potencia J/s = Watt (W) D/s Lbf*ft/s, Lbf*in/s




Charles August Coulomb

Charles August Coulomb, Francia,
(1736-Paris, 1806)

Cientifico e ingeniero militar
francés en 1780 experimentalmente
establece ley de Coulomb,

también disefo una balanza de
torsion con carga eléctrica y polos
magneticos.




Ley de Coulomb

“Establece que la fuerza de atraccion o de repulsion entre dos
cargas puntuales es directamente proporcional al producto de
las dos cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia.”




Ley de coulomb

F= Newton 4 )
F — k d1 42
g = Coulomb r2
\_ Y,
= Metro

k =9 x 10° Newton - metro?/Coulomb?

Unidad de medida de la fuerza :
Newton




Ley de Coulomb

Constante Producto de
de dos cargas
Magnitud de Coulomb Newton
la fuerza
/

Z

7))

Distancia entre dos
cargas al cuadrado




Ley de Coulomb

4 )
Kk
F — d1 42

r2
- J

2
P (9x10°N7) @1 @

r

La constante de proporcionalidad: k
Unidad de medida de la fuerza sobre una particula cargada :

Newton



h? = a® + b?

b
Despejando,
h=+a?+ b2
o= JiE b2
b= Va2

Teorema de Pitagoras

C = Hipotenusa

b
cl=a’+ b

lado opuesto a® a Vy

sen@ =
hipotenusa c v
_ lado adyacente a 8

senf =

cosf

hipotenusa

- lado opuesto a 6
lado adyacente a 6




Ejemplo Ley de Coulomb

Tres cargas q;=+4x107°C, g, =-6x1077Cy g3=-8x 1077 C, estan
separadas como se muestra en el diagrama de cuerpo libre , ¢ Cual es la
fuerza resultante sobre la carga g3 debida a las otras dos cargas?

y

Hi- 8cm




Formula Datos Solucion
1 2¢C=1x1079C
k=9x10°N-m?/C?
: =4x107°C
k¢ q &

F 2 g, =-6x107°

g:=-8x107° C

r=10cm =.10 m

Sustitucion de formula para encontrar F; sobre g5 debida a g; :

Fo— kK q1 Q3 _ 9x10°N-m?/C? (4x107° C )(8x107° C)
1 2 - 2
r (0.10 m)

Fy = 288x107°N 528.8 N (37° N del O™
TRES Fuerza de atraccion




Formula

Datos Solucion
q, =-6x107°
gs=-8x107° C

F= kz‘lzqz r= 8cm=.08m

Sustitucion de formula para encontrar F, sobre g5 debida a g, :

F2=

kK q2 Q3 _ 9x10° N-m?/c? (6x107° C )(8x10~°C)
r2 (0.08 m)?

_9x10° N-m?/Cc? (48x10718(C)
0064 m?

=6.75x10"° N

F,=67.5 UN, este




La fuerza resultante F, se determina usando el método de componentes de la
suma de vectores. Las componentes x,y, de F,y F,

Componente Componente
X y
F, =28.8 UN 37°  F;,,=-28.8 uN (cos 37°) Fy, = 28.8 uN (sen 37°)
= -23 UN = 17.33 uN
F, =67.5 uN 0° F,, = 67.5 uN (cos 0°) F5, = O uN (sen 0°)
= 67.5uN
Fp 0 YE =F. = 445 uN X FE,=F = 17.33 puN
F, = 445 uN F, = 17.33 pN
PREPA




Se aplica el teorema de Pitagoras
para determinar la magnitud de

fuerza resultante Fr sobre g5

Fr :\/sz + F,*

Y F,=F,= 445 pN

YE =FE =173 pN

Fr =/(44.5 UN)2+(17.3 pN)Z2

Fp, = 2279.54

Fr, =47.74 LN




A partir de la funcidon tangente se encuentra la LB =F =173 pN
direccion @ de la fuerza resultante Fy.

YE =F, = 44.5 pN

tan 0 =| -2
Fx
_ 17.3 N
1
tan = =745 1N

O =21.24° N del E

a magnitud de fuerza resultante Fp sobre q3 es de 47.7
Resultado: | con un dngulo o direccion de 21.2° N del E




Resultado

|
I
|
F;, =F1 (cos 37°) :
|
|
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