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Abstracto:

El objetivo del tema es interpretar el comportamiento lineal y parabdlico
en forma gréafica y numérica para aplicarlos en diversos fenémenos.

Los lugares geométricos como por ejemplo son: la circunferencia,
parabola, elipse e hipérbola son figuras que se originan al hacer ciertos
cortes al cono.

Estos lugares geométricos tienen la misma ecuacion general, para

diferenciarlas solo hay que observar sus coeficientes y sus exponentes.
Con la formula del discriminante podemos saber de qué codnica se trata.

Palabras clave .

conica, circunferencia, parabola, elipse e hipérbola.
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Abstract:

The objective of the subject is to interpret the linear and parabolic
behavior in graphical and numerical form in order to apply them to various
phenomena.

The geometric places such as: the circumference, parabola, ellipse and
hyperbola are figures that originate when making certain cuts to the cone.

These geometric places have the same general equation, to differentiate

them we only have to observe their coefficients and exponents. With the
formula of the discriminant we can know which conic it is.
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Codnica

Se llama conica (o seccion coénica) a las curvas
resultantes de la intersecciéon del cono y un plano.

Este plano no debe pasar por el vertice (V).

Existen cuatro tipos de conicas, segun el angulo del
plano, existe interseccidon con el cono y su base:

 Vértice

' Eje

- Altura

Generatriz

Base




Circunferencia

Pardbola

Lugar geomeétrico
Secciones de un cono

La base del cono es la region delimitada por su
directriz.

e La generatriz es la recta que genera a la

superficie conica cuando recorre la curva llamada
directriz, manteniendose fija el vertice.

Si un plano secciona a un cono circular, la curva
de interseccion es una conica por ejemplo :

Hipérbola




Lugar geomeétrico

El plano de corte es paralelo El plano de corte es
a la base : circunferencia paralelo a la base: elipse
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Vista lateral

Perspectiva




Lugar geomeétrico

El plano de corte es oblicuo a El plano de corte es oblicuo a
la base: hipérbola la base: parabola

Parabola

Perspectiva




Secciones conicas

Circunferencia: es la interseccidon del cono con
un plano paralelo a la base.

Elipse: interseccion del cono con un plano oblicuo
a la base y que no la corta en ningin momento
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Secciones conicas

Parabola: Es la interseccion del cono con un plano
paralelo a su generatriz y que corta a la base.

Hipérbola: Es la interseccion de un cono recto y
un plano cuyo angulo es menor al de la generatriz
del cono.
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ECUACION |

‘ Ax* +By* +Dx+Ey+F=0 I

Lugar geo

LUGAR GEOMETRICO “

métrico

COEFICIENTE

DISCRIMINANTE

A
CIRCUNFERENCIA |

A =8B, y positives I

g

B*-4AC=0

A=0 o B=0 I

P>
ELIPSE

PARABOLA I

B*-4AC<0 (negativo)

A # By positives I

| HIPERBOLA '—’

A=B o6 AzB
¥ de signo contrario

B*-4AC>0 (positivo)




Circunferencia

Circunferencia: conjunto de todos los puntos
del plano que equidistan de otro punto llamado
centro

Circulo: conjunto de puntos interiores a la
circunferencia




Circunferencia

Diametro Radlo

Radio: segmento de un punto cualquiera de la circunferencia al centro

Diametro: segmento que une dos puntos de la circunferencia pasando por el centro
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Circunferencia

Cuerda: segmento determinado por dos puntos de la circunferencia

Arco: es una porcion de la circunferencia

Arco /

Cuerda




Circunferencia

Semicircunferencia: arco igual a la mitad de la circunferencia




Circunferencia

Tangente: recta que toca solo un punto de la circunferencia.

Secante: recta que corta a la circunferencia en dos puntos.

Tangente

Secante




Circunferencia

Vértice en

cualquier punto
del circulo

|

‘Angulo
interior

Vértice fuera del
circulo y sus
lados son
secantes

exterior




Circunferencia

Es el lugar geométrico de un punto que se mueve en un plano de tal manera que
Sse conserva siempre a una distancia constante de un punto fijo de ese plano. La
superficie plana comprendida dentro de una circunferencia es el circulo

Cuando A=C la ecuacion Ax?+Cy?+Dx+Ey+F=0, representa de manera general una
circunferencia.




Secciones conicas

Circunferencia: Esta se obtiene al intersecar un plano
paralelo a ala base de un cono, se define como el lugar
geomeétrico de todos los puntos que equidistan de otro,
al que se le conoce como el centro de la circunferencia.

Ecuacion :

(x=—h)*+y—k)?=r’

PREPA

S




Secciones conicas

La circunferencia cuyo centro es el punto (h,k)
y cuyo radio es la constante r.

Ecuacion:

(x=h)*+—k)?=r




Parabola

Esta se obtiene al intersecar un plano que es paralelo
a la generatriz de un cono (una recta que divide un
angulo en dos angulos de misma apertura) y se le
conoce como el lugar geometrico de todos los puntos
gue equidistan de un punto llamado foto, y de una
recta llamada directriz.

)




Donde :

p: parametro

Vértice : V(h,k).

p: se suma a k cuando abre hacia

arriba, y se resta cuando abre hacia
abajo. Posicion vertical.
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Parabola

Una parabola es una conica. Se denomina
seccidn conica a la curva interseccion de un
CONO con un plano que no pasa por su vértice

Ej= Focal

Cirectriz




Elementos de |la parabola:

Foco: Es el punto fijo F.

Directriz: Es la recta fija D.

Parametro: Es la distancia del foco a la directriz, se designa por la letra p.
Eje: Es la recta perpendicular a la directriz que pasa por el foco.

Veértice: Es el punto de interseccion de la parabola con su gje.

Lado recto: Es un segmento que une un punto cualquiera de la parabola con el foco (4p).




Secciones conicas

3

Par é.bo I a. SI Ia parébOIa es Vert|cal DIRECTRIZ__|DIRECTRIZ
entonces el veértice es (h,k);

p< 0 concava hacia abajo; e T R T T T SRS
p>0 concava hacia arriba froco=(2.2

-3

4

Ecuacion:

(x — h)?= t4p(y — k)

-5




Secciones conicas

Parabola: Si la parabola es horizontal y su
vértice es el punto (h,k), se tiene que:

Si p> 0 la parabola abre hacia la izquierda
Si p>0 concava hacia la derecha

Ecuacion:

(0 = k)*= +4p(x — )

DIRECTRIZ

FOCO=(5,0)
]

lado facto

Y

> N/




Secciones conicas

A

Elipse: Esta se obtiene al
Intersecar un plano con un cono,
con la condicion de que el plano
es oblicuo tanto a la base, como a
la generatriz del cono :




Secciones conicas

Elipse: Se define como el lugar geométrico de todos los puntos cuya

suma de distancias a dos puntos dentro de la elipse, y que se conocen
como focos, es constante.

Ecuacion:

(x—h)?* (y—k)’
h? : a?

1




Secciones conicas

Hipérbola: Se obtiene al intersecar un
plano paralelo al eje de simetria de dos
conos. Es un lugar geométrico de todos los
puntos cuya resta de distancias a dos
puntos de la hipérbola, focos.




Ecuacion general de conicas

Ax*+By*+Cx+Dy+E=0

Esta ecuacion se aplica para todas conicas mencionadas.

Para determinar a qué conica corresponde una ecuacion se aplica lo siguiente:

1.- A =B, La ecuacion corresponde a una circunferencia como por ejemplo :
2 2 _ _ _
x“+y* —-—2x—6y+6 =0
2.- A 0 B soniguales a cero, entonces la ecuacion corresponde a una parabola por ejemplo :

y*—8x—-4y+12 =0
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Ecuacion general de cénicas

Ax?*+By?+Cx+Dy+E=0

Para determinar a qué conica corresponde una ecuacion se aplica lo siguiente:

3.- A # B ylos términos a que corresponden son de signo igual, por lo tanto es de un
elipse:

5x>+9y?* —30x — 54y +81 =0

4.- A + B ylos terminos a que corresponden son de signo opuesto, por lo tanto es
una hipérbola,
—3x*+y2+6x—6y+9 =0
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Ecuacion general de conicas

Ejemplo Determina a qué tipo de cénica corresponde a la ecuacion:
x2—8y% —2x+40y—47=0

Observar los términos cuadraticos, corresponden A, igual o diferente a B.

- El coeficiente de primer termino xz es 1.

- El coeficiente de segundo termino yz es -8.

« Los coeficientes son: diferentes
« Signos contrarios

- Ecuacion cénica de: HIPERBOLA
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Ecuacion general de conicas

Ejemplo Determina a qué tipo de conica corresponde a la ecuacion:
x?—8y% —2x+40y—47 =0

Ecuacién conica de: HIPERBOLA




Ecuacion general de cénicas

Ejercicio: Determina a qué tipo de cdnica corresponde a la ecuacion:

x)—2x+4y+13 =0

Observar los téerminos cuadraticos, corresponden A, igual o diferente a B.

- El coeficiente de primer termino:

- El coeficiente de segundo termino:
- Los coeficientes son:

« Signos:

« Ecuacion conica de;
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Ecuacion general de cénicas

Ejercicio: Determina a qué tipo de conica corresponde a la ecuacion:
x> +y*+4x —8y+10=0

Observar los términos cuadraticos, corresponden A, igual o diferente a B.

- El coeficiente de primer termino :

- El coeficiente de segundo termino :
- Los coeficientes son :

« Signos:

- Ecuacion conica de :
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Ecuacion general de cénicas
Ejercicios: Identifica a que conica pertenece, y grafica las ecuaciones en GeoGebra.

A) x*+ y* —4x —8y—-19=0
B)y?+2x —10y+20 =0

C) 7x* + 16y* —56x —96y + 144 =0
E) 24+ y2 —2x —6y+6=0

F) x» —6x+12y—15=0

H) y2 —24x% 4+ 24x — 10y +25=0
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