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PRESENTACION

La Universidad de Caldas, en asocio con la Universidad Mayor de San Andrés (Bolivia), la
Universidad Autbnomadel Estado de Hidalgo (México), la Universidad Nacional Autonoma
de Nicaragua (Managua), la Universidad de Valladolid (Espana) y la Universita degli Studi
Guglielmo Marconi (Italia), han convenido desarrollar el proyecto, la Universidad en
el Campo UNICA, el cual tiene como objeto estructurar e implementar un programa
de educacion superior en los niveles técnico, tecnolégico y profesional enfocado en el
sector agropecuario, en articulacién con la educacién secundaria, que permita el ingreso
a la universidad de jovenes rurales en los 4 paises latinoamericanos.

Este proyecto nace desde la propuesta que se viene desarrollando en Colombia desde
el ano 2008, donde se pretende articular la educacion superior con la educacién media
y mas especificamente en el departamento de Caldas, donde gracias a las alianzas
realizadas entre el sector publico y el sector privado, representados por la Secretaria
de Educaciéon del Departamento, el Comité Departamental de Cafeteros de Caldas, la
Central Hidroeléctrica de Caldas - Chec y la Universidad de Caldas, se ha podido ofrecer
educacion a jévenes rurales, que dadas a sus condiciones socioeconémicas y geogréficas,
ven limitado su acceso a la educacién superior bajo los esquemas en que tradicionalmente
han sido ofertados los programas académicos.

Ahora bien el proyecto UNICA se hace posible a los aportes econémicos realizados
por el programa ALFA lll, de la oficina de Cooperacién de la Comision Europea, que
promueve la cooperacion entre instituciones de educacion superior de la Union Europea
y América Latina y que gracias a este, cerca de 500 jovenes de México, Bolivia, Nicaragua
y Colombia podran acceder a estos programas de una manera gratuita y en condiciones
de calidad y pertinencia.

América Latina es un continente marcado por la ruralidad y al mismo tiempo ha sido
una regién rezagada en términos educativos y formacién del recurso humano. Con este
proyecto se pretende entonces formar nuevos profesionales que aporten al desarrollo del
sector agropecuario latinoamericano en el marco de la sostenibilidad, buscando que las
producciones agropecuarias desarrolladas en las localidades de estos cuatro paises sean
econémicamente viables, ambientalmente sanas y socialmente justas.

Esperemos pues que los contenidos presentados en este modulo aporten a la construccion
del conocimiento y que favorezcan el desarrollo econémico de las poblaciones mas
vulnerables de América Latina.

Es importante aclarar que este material es una primera versién que debe considerarse
como material de evaluacién y que estara sujeto a las modificaciones que se requieran.




Igualmente agradecer a los autores de los modulos, a los expertos en pedagogia y curriculo
a los coordinadores locales y a todas las personas que de una u otra manera han dedicado
su tiempo y esfuerzo a que este proyecto sea una realidad.

GUILLERMO LEON MARIN SERNA
Coordinador Internacional

Proyecto UNICA “Universidad en el Campo”
Universidad de Caldas - Union Europea




JUSTIFICACION

El presente modulo “Sistemas de Produccion Vegetal 1” busca desarrollar habilidades
y destrezas en el mercado laboral, conocer el contexto econémico de la produccion,
mantenimiento y sostenimiento de los cultivos en los diferentes pisos térmicos y/o
diferentes condiciones medioambientales, de igual manera poder caracterizar diversos
sistemas productivos con base en los criterios de politica, sostenibilidad, competitividad,
productividad y equidad propios en el manejo de las diferentes explotaciones vinculando
de manera real y efectiva al futuro técnico profesional en desarrollo sostenible. El sector
rural y activo de los paises de América Latina muestran ser los mas marginados, pero son
los sectores que representan la principal fuente de seguridad alimentaria. Muchas veces
el mal manejo técnico de los recursos naturales y de las herramientas apropiadas nos
[levan a grandes pérdidas de eficiencia, agudizando los niveles de pobreza de nuestros
campesinos. Por lo anterior, es importante formar técnicos con las suficientes destrezas,
habilidades y conocimiento para hacer de las zonas rurales un capital econémico rentable,
productivo, integral y sostenible.

OBJETIVO GENERAL

Apoyar los procesos de produccion agricolay propender por unamejoraen laproductividad
y la calidad de la produccion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Aplicar conocimientos fitotécnicos para el establecimiento de sistemas de produccion
vegetal incrementando la productividad de las fincas de forma amigable con el
ambiente.

2. Manejar herramientas técnicas, que mejoren los rendimientos de produccién a partir
de una buena seleccién y preparacion del sitio de siembra.

3. ldentificar los sistemas de produccién vegetal y sus correspondientes requerimientos
para realizar un manejo integrado de cultivos.

COMPETENCIAS GENERICAS *
o COMPETENCIAS INSTRUMENTALES:

- Capacidad para organizar y planificar el tiempo.
- Capacidad para tomar decisiones.

* Competencias adoptadas del Proyecto Tuning América Latina.




e COMPETENCIAS INTERPERSONALES:

- Capacidad de trabajo en equipo
- Compromiso ético

e COMPETENCIAS SISTEMICAS:

- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
- Capacidad de investigacion
- Compromiso con la calidad

e COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

- Planifica estratégicamente los sistemas de produccion agricolas adecuados y 6ptimos
segun los recursos locales lo permita.

- Clasifica y selecciona adecuadamente los tipos de cultivo oOptimos para la
implementacién de siembras diversificadas.

- Realiza las principales labores de cultivo que garantizan el buen desarrollo de las
plantas en produccion.




Contenidos cognoscitivos
(resultado del conocer y el
saber)

Contenidos procedimentales
(procesos, procedimientos,
demostraciones y acciones

relativas al conocer y al saber

aplicado)

Contenidos actitudinales
(acciones frente al proceder,
conocer y saber)

Reconoce la importancia

de una buena seleccion de
semilla para garantizar el
optimo desarrollo del cultivo.

Establece un huerto
demostrativo.

Hace un folleto sobre las 10
principales plantas cultivadas
en la regién y da informacién
sobre su importancia.

Demuestra responsabilidad
técnica y ambiental en el
manejo de los cultivos.

Conoce vy utiliza los
principales criterios de
seleccion del terreno de
siembra de acuerdo a la
especie vegetal a establecer.

Construye modelos técnicos
en el manejo del terreno
donde se desarrollara la
produccion agricola.

Desarrolla y demuestra
responsabilidad y
compromiso con los
resultados exitosos de la
produccion.

Clasifica correctamente los
cultivos de acuerdo al sistema
de produccién vegetal.

Construye modelos
dindmicos, que representa
sistemas de rendimientos
productivos de forma positiva.

Demuestra habilidad

en los compromisos de
desarrollar la calidad de vida
y mejoramiento del medio
ambiente del sector rural.







JORGE HERNAN CORREA ARISTIZABAL

RESUMEN DE VIDA

Profesor de tiempo completo e investigador Universidad de Caldas en las areas de:

. Sistemas de Produccion Agricola (SIPA V)

. Analisis de Problemas Agrarios (APAS V)

. Rotaciones en noveno semestre Facultad de Agronomia.(HORTALIZAS).
. Coordinador del grupo de investigacion SHEMA AGRONOMIA.

. Asesor de cultivos de hortalizas en las granjas Tesorito y Montelindo (U de C).
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. Profesor Catedratico en Administracion de Empresas Agropecuarias. (Universidad de
Caldas).

7. Profesor de apoyo en el area de Recursos Agropecuarios en Ingenieria de Alimentos
(Universidad de Caldas).

8. Profesor de Apoyo en el drea de Pastos en Medicina Veterinaria (Universidad de
Caldas).

A participado en cursos en la Universidad de Almeria: Curso Internacional de Produccion
de Tomate en Sistemas protegidos. Manizales, julio de 2005.

Programa de Formacion “Tacticas y Estrategias de Negociacion y Resoluciéon de conflictos.
(TANDEM). Alternative Dispute Resolution. Julio y agosto de 2003 (Colombia - Canada).

Profesor Catedratico Universidad de Santa Rosa de Cabal en las areas de: Botanica
Taxonomica, Hortalizas y Propagacion Vegetal 2007 y 2008.

Investigacion y Desarrollo: Semillas Enza Zaden (BIOAGROSEM-HOLANDA) 2008-09-
03. En Hortalizas.

PRODUCCION: Cartillas guias Jardin Botanico - Universidad de Caldas

— Especies cultivadas
— Manual de identificacion de especies leneras

— Comparacién del comportamiento de cinco materiales de pepino cohombro (Cucumis
Sativus L.) cultivados bajo invernadero y a libre exposicion.




Director de los siguientes trabajos de investigacién:

1. Evaluacién de los materiales de espinaca hibridos L2831, Superdane F1, 424, Como
alternativa econdmica, frente a la variedad Viroflay.

2. Evaluacion en larespuesta de diferentes dosis de fertilizacién en el cultivo de Remolacha
forrajera (Beta vulgaris L.)Var Brigadier.

3. Evaluacion del rendimiento de col de bruselas como alternativa econémica, para los
productores de hortalizas, en el Departamento de Caldas.

4. Evaluacion fitosanitaria del cultivo de la Remolacha forrajera (Beta vulgaris L.) Variedad
Brigadier asociada a su fenologia.

5. Evaluacion de los rendimientos de cuatro materiales de repollo en las condiciones del
corregimiento Guacaica como alternativa de uso en el municipio de Manizales.

Jorge Hernan Correa Aristizabal
Ingeniero Agronomo de la Universidad de Caldas
Correo: johecoar@hotmail.com
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UNIDAD 1

PRODUCCION VEGETAL

OBJETIVO ESPECIFICO

e Aplicar conocimientos fitotécnicos para el
establecimiento de sistemas de produccion
vegetal incrementando la productividad de las
fincas de forma amigable con el ambiente.

COMPETENCIA ESPECIFICA

e Planifica estratégicamente los sistemas de
produccion agricolas adecuados y 6ptimos
seglin los recursos locales lo permitan.

Foa @ "= F rf_.:“-h._\_-.'_- ] T
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Fotografia 1. Cultivo de tomate bajo invernadero,
Granja Tesorito. Johecoar 2011.

Unidad 1 Produccion Vegetal

Fotografia 2. Vivero Dr. David Manzur. Manizales.
Johecoar 2011.
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Vivencias

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Observo las siguientes fotografias y con base en ello, respondo las siguientes preguntas:

Fotografia 3. Vivero Dr. David Manzur. Manizales. Caldas. Colombia.
Johecoar 2011.

Fotografia 4. Semillero tomate chonto. Municipio de Supia. Caldas.
Colombia. Finca de Arcadio Guarin. Johecoar 2011.



Fotografia 5. Cuernos de ciervo. Municipio de Manizales. Johecoar.

a. ;Qué es un semillero, qué es un vivero y cudl es su importancia?

2. Tomo como referente la manera como se propaga y/o multiplica los cultivos (por
semilla, estaca, acodo, etc.) en los diferentes escenarios donde me desenvuelvo con
la actividad agricola y comercial ejemplo: en la finca, en la vereda, en la comunidad y
las escribo en el siguiente cuadro.

FINCA

VEREDA

COMUNIDAD

MODOS DE
PROPAGACION
(Multiplicacién y/o
Reproduccion)

Por semilla en el cultivo
del café, por propagulos
(agujas ) en platano,

etc. bulbo, estolén,
tubérculo, rizoma,
cormo.

Por estacas en el
cultivo de la mora.

Por pseudotallo
en el cultivo de la
cebolla de rama
o cebolla junca.

VENTAJAS DEL

La germinacién es de un

El material es de

Con este sistema

(Multiplicacién y/o
Reproduccion)

METODO alto porcentaje facil consecucion. rinde mucho la
siembra.

MODOS DE

PROPAGACION

VENTAJAS DEL
METODO

Unidad 1 Produccion Vegetal



Modulo: Sistemas de Produccion Vegetal 1

3. Escribo ejemplos de cultivo, tiempo que tarda de siembra a cosecha y tiempo que
tarda la planta hasta aparecer la primera flor. Diligencio el siguiente cuadro:

TIEMPO QUE EMPLEA LA
PLANTA HASTA ANTES DE
APARECER LA PRIMERA FLOR

Tomate chonto 80 dias 25 a 30 dias

TIEMPO QUE TARDA DE

NOMBRE DEL CULTIVO SIEMBRA A COSECHA

1.
2.
3.
4
5

4. Escribo los pasos que debo tener en cuenta para el establecimiento de un huerto
demostrativo y cual es su importancia.

5. ldentifico al menos 5 de los principales términos relacionados con el establecimiento de
un huerto demostrativo. Por ejemplo: control de malezas, labranza minima, rastrillada,

los defino por escrito.

6. Presentamos el trabajo al profesor para que valore nuestros aprendizajes.

Fundamentacion Cientifica

TRABAJO EN EQUIPO

1. Solicitamos al lider del subgrupo leer el siguiente texto.

2. Mientras hacemos las lecturas tomamos notas en nuestro cuaderno sobre términos y
conceptos desconocidos, ideas relevantes y otras que requieran explicaciéon. Con el
listado de términos obtenidos se realizara un glosario con su respectiva definicion.



& =5
1 SEMILLERO Y VIVEROS

INTRODUCCION

Los semilleros y viveros son una forma equilibrada y con bajos costos de produccion
conducentes al mantenimiento de plantulas con vocacién alimenticia y arboles de
diversas especies para suministrar permanentemente muchos beneficios incluyendo la
generacion de oxigeno para la humanidad. Imitando los procesos que se dan al interior
de la naturaleza en forma armonica. Remineralizando sus contenidos para potenciar
condiciones favorables en el suelo, equilibrando sustancialmente todos sus componentes.

Debemos adquirir conciencia para la conservacién y recuperacion de especies naturales
que se estan extinguiendo por la falta de compromiso con nosotros mismos y con nuestros
congeéneres.

Cuando se habla de semilleros y viveros en cualquier tipo de cultivo, es una de las etapas
mas importantes en términos agronémicos y econémicos. Si quiero tener éxito en la
instauracion de un cultivo, dependera del establecimiento de un niimero adecuado de
plantulas y de unas condiciones de su desarrollo.

Se debe tener continuidad, durante el afo, en el buen suministro de las especies
vegetales correspondientes a la necesidad, con el fin de mantener disponible materiales
para trasplante y suficiente vigor hibrido lo cual va a repercutir en la tenencia aplicando
lo que se denomina el plan RIE (Rotacién, Intercalamiento y Escalonamiento) en las
producciones.

- Rotacion: Sembrar cultivos diferentes cada ciclo para evitar especializacién de plagas
y enfermedades.

- Intercalamiento: No mezclar plantas de la misma familia botanica.

- Escalonamiento: Tener en cuenta que si deseo sacar y entregar a compradores
potenciales cada 8 dias o cada 15 dias, debo sembrar cada 8 6 15 dias (Asi, garantizo
la permanencia en el mercado).

CONCEPTO DE SEMILLERO

Recibe el nombre de semillero un sitio y un sustrato especifico donde se depositan las
semillas (sexuales o asexuales) y se da la etapa inicial del cultivo. Alli se le proporcionan
los cuidados necesarios a la semilla y a la plantula para procurar un excelente desarrollo
y su crecimiento inicial, lo cual se hace con el propésito de llevar al lugar definitivo una
planta vigorosa, libre de plagas y enfermedades, al igual que muy uniforme con respecto
a sus caracteristicas morfolégicas.

Unidad 1 Produccion Vegetal




Modulo: Sistemas de Produccién Vegetal 1

Tanto semilleros como viveros deben hacerse bajo las mismas condiciones climéticas
(temperatura, humedad relativa, luminosidad) donde se instalaran los cultivos. Se hace
necesario sembrar una cantidad de semilla adicional junto con la requerida, para prevenir
fallas en la germinacién o danos por otros agentes como insectos y bacterias.

CONCEPTO DE VIVERO

Son el punto de partida para poder repoblar forestalmente las diversas zonas agroecolégicas
que lo necesitan permitiendo satisfacer parcial o totalmente la demanda vegetal en la
cantidad y calidad requerida por un programa de reforestacion e igualmente responda a
los intereses y expectativas de posibles usuarios haciendo referencia a otras opciones de
tipo econémico.

Podriamos asegurar que un vivero debe ser muy diverso por tal razén debe incluir en
su portafolio de servicios especies de todo tipo: frutales, ornamentales, medicinales,
aromaticas, forestales.

Unviverorequiere de unainfraestructurabdsicay en cierto modo permanente dependiendo
del tamaio y la proyeccién que se pretenda implementar.

Fotografia 6. Vivero de aguacate cuyo sustrato es
tierra mas arena. Johecoar 2011.

Los semilleros y viveros se deben utilizar para optimizar el
ndmero de plantas a establecer en el sitio definitivo.

Los semilleros y viveros se utilizan para aumentar la eficiencia en el establecimiento de
las diferentes especies.



VENTAIJAS DE LOS SEMILLEROS Y VIVEROS

a) A las plantas se les realiza con mayor facilidad labores culturales como la limpieza
de malezas, control fitosanitario, al mismo tiempo obtenemos uniformidad en los
materiales de propagacion; pudiendo planificar mejor las épocas de siembra.

b) Facilitan seleccionar las plantas con mayor vigor y sanidad para el transplante al sitio
definitivo.

c) Favorecen el mantenimiento de una humedad adecuada, al igual que el control de la
luz, la temperatura y se inicia muy facilmente con una adecuada nutricién.

d) Con la infraestructura inicial podremos dar optimizacion a la totalidad de las
instalaciones durante todo el afo.

TIPOS DE SEMILLEROS

No todas las especies soportan bien el transplante, asi la labor
se haga muy bien. Por consiguiente para tales materiales se
recomienda la siembra directa en el sitio definitivo o lugar del
cultivo. Pero existen otras especies que pueden sembrarse en
semillero para luego ser transplantadas. Es muy importante
tener en cuenta que la zanahoria para el caso especifico de
las hortalizas se debe sembrar en forma directa porque de lo
contrario el desarrollo de la raiz se afectara.

. >

La eleccién de la planta que se va a cultivar esta intimamente correlacionada con la
modalidad y calidad de sustrato que voy a utilizar, lo cual varia dependiendo la zona y
los elementos disponibles en la misma.

Debemos tener en cuenta que existen cantidad de recipientes que ofrecen la posibilidad
de ser utilizados (vasos plasticos, tarros, cajones de madera, cubetas donde son
comercializados los huevos en cada pais entre otros.

El sustrato utilizado nunca puede llevar materias organicas frescas (gallinazas,
porquinazas, conejazas, residuos de cosechas, sobrantes de cocina) que no hayan sido
compostadas porque podrian quemar las plantulas.

Un proceso de compostaje puede durar entre 3 a 6 meses dependiendo de las temperaturas
gue se manejen.

- Debemos estar muy atentos cuando empiecen a germinar para retirar el periodico.

- En el momento en que germinen (aproximadamente el 50% de la poblacion), no se
le vuelve a colocar el periédico.

Unidad 1 Produccion Vegetal




Modulo: Sistemas de Produccién Vegetal 1

En cada pais existen unas empresas y almacenes agropecuarios que se encargan de entregar
los datos precisos de comportamiento de la semilla desde la siembra hasta terminacion
del cultivo (fenologia); lo cual es muy importante para darle un buen manejo a la semilla.

- Muchas entidades relacionadas con la produccion y venta de semillas entregan
tablas que resumen claramente las condiciones apropiadas (altura sobre el nivel del
mar, nimero de semillas por gramo, nimero de semillas por metro lineal, distancia
entre surcos, distancia entre plantas, rendimiento, entre otros.

- También podemos hacer semilleros con vasos desechables y con otros recipientes
que dispongamos para ello; pero, debemos ser muy creativos con los recursos
disponibles.

1. SEMILLERO CON TURBA

Como se observa en la Fotografia 4, se muestra una bandeja plastica; en la cual,
debe depositarse la turba sin hacer presion y luego debe humedecerse, utilizando
un recipiente al que previamente se le ha introducido agua méas un bactericida para
asegurar una buena desinfeccion (Ejemplo Agrodyne 5 cc/litro) y en la misma solucién
utilizar Trichoderma en dosis de 5 a 8 gramos por litro.

Fotografia 7. A. Canastilla con agua, bactericida y Trichoderma. B.
Agitacion de la mezcla. C. Inmersién de la bandeja. D. Se hacen orificios y
se procede a la siembra. Johecoar 2011.

En Colombiay Latinoamérica en general se utilizan bandejas de 128,162y 200 alveolos;
la turba ofrece las mejores condiciones para la germinacién y el enraizamiento en
semilleros, sin embargo no aporta nutrientes, tiene alta capacidad de intercambio de
cationes y de retencion de humedad, un excelente grado de porosidad. En el momento
que termine la fase de semillero se procederd a la siembra en el sitio definitivo.



PROPAGACION SEXUAL:

Ventajas de las bandejas:

e Ahorro de sustrato (600 a 700 gramos /
bandeja)

Desarrollo uniforme

Ahorro del area de semillero y vivero
Higiénicas y esterilizadas

Ahorro de semillas

Desarrollo radicular dirigido

Mejor planificacién de siembras

Facil remocion Fotografia 8. Una buena calidad de semilla da
Calidad de plantulas una excelente germinacion.
Control de arvenses

2.SEMILLEROS CON OASIS: (ESPUMA PARA FLORISTERIAS)

Este es un material muy liviano cuya composicion es carbonato de calcio mas arena
cuya humectacion (hidratacién) también se hace por inmersién, cuando se va a
introducir al agua se recomienda colocar una tabla o un vidrio grueso para que al
sacarlo no se vaya a danar.

Qasis de
72
alvéolos

. %
' L

™

Vivero de café
en oasis |

Fotografia 9. Este novedoso material [lamado oasis sirve para semilleros y viveros,
para hacer el orificio nos ayudamos con un lapiz, un lapicero, o un palito con punta;
que tenga el mismo didmetro de un lapiz. Johecoar 2011.

PROCEDIMIENTO:
1. Colocar el oasis sobre una tabla.
2. Sumergirlo en un recipiente que contenga agua.

3. Hacer los orificios. (Con una profundidad del doble del tamano de la semilla).
4. Proceder a la siembra.

Es importante anotar que cuando se desea utilizar el oasis para una especie como el
café, se requiere, hacer semillero en arena hasta chapola y posterior a esto se siembra.
(Se hace el orificio, se introduce la raiz de la chapola y se saca un poco haciendo un
giro para que quede bien acomodada). Se le debe proporcionar una leve inclinacion
al semillero para facilitar el escurrimiento del riego.!

. CASTRO C, Semilleros hidropénicos manual para su preparacion. R Castro C et al. Manizales Colombia, Edit.
Universidad de Caldas.31 p.
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Semillero convencional: ejemplo
Largo: 50 cm

Ancho: 30 cm

Altura: 10 cm

Caja de madera
50 cm

y Y ¢3 cm de borde libre
130 cm

v’ Se deposita en la caja el sustrato que tenga disponible (arena, cascarilla de café,
cascarilla de arroz, lombricompuesto, lapilli, turba, etc.)

v' El tamano de las particulas del sustrato debe ser pequeno, sin afectar la aireacion, se
dejan libres unos 3 cm antes del borde.

v’ Para mayor duracion se cubre la parte interna de la caja de madera con un plastico,
pero, se hacen orificios para obtener un buen drenaje (evitar encharcamientos).

v Cuando se tenga llena la caja con el sustrato se debe realizar la desinfeccién (Se
puede utilizar agua caliente), se deja enfriar y luego se siembra. La nivelacion se
hace con una estaca de madera o guadua.

NOTA:

¢ |La profundidad de siembra siempre debe ser el doble del diametro mayor de la
semilla.

e Una vez sembrado cubro la semilla con el sustrato.

e En etapas iniciales se debe mantener la humedad adecuada para asegurar que
germinen.

¢ Se debe cubrir la semilla con un periédico hiimedo para acelerar la germinacién
y para protegerla de los pajaros.

TRABAJO EN EQUIPO

1. Reunidos en subgrupos distribuimos o elegimos los roles que cada miembro asumira:

ayudante, administrador del tiempo, relator, investigador, utilero.

2. Hacemos lectura (Conceptos Generales de la Propagacion de Plantas de laautoraMoénica

Betancourt Vasquez.) En su compilacion MODULO PROPAGACION DE PLANTAS:
TEORIA'Y PRACTICA. Tomamos notas en nuestro cuaderno sobre conceptos definidos
de propagacion sexual y asexual, ideas relevantes y otras que requieran explicacion.



.
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2. CONCEPTOS GENERALES DE 1A
PROPAGACION DE PIANTAS

La humanidad y la naturaleza como respuesta a las necesidades alimentarias, de
ornamentacion, reforestacion, industria farmacéutica y a otras que ameritan concebir
un método de propagacién ha disenado sabiamente estrategias que configuran modos
efectivos y rapidos de establecer y mantener especies con vocaciones diferentes; con
fines filantropicos o comerciales.

Es de comprender que latierra lleva produciendo propagulos desde tiempos inmemoriales,
antes de existir muchos cambios tecnologicos, siendo ayudada por el agua lluvia y de los
rios; las aves, los vientos y muchas variedades de insectos y animales.

Existen especies vegetales que se propagan en forma natural, como los arboles cuya
semilla entra en contacto con el suelo espontaneamente (cedro negro, cedro colorado,
tulipan africano, ciprés, etc.) generando plantas con todo vigor, que con el tiempo y
paciencia perpetuaran sus caracteristicas genéticas o las recombinaran dando origen a
caracteristicas favorables o desfavorables.

Las plantas generan o producen nuevos seres a partir de estructuras celulares con
caracteristicas de diferenciacién asegurando su estadia en la naturaleza.

La verdad es que la informacién que existe sobre el presente tema esta demasiado disperso
en diferentes textos, pero, el médulo contribuird en buena medida a resolver las dudas
que lleguen a surgir.

Las plantas cultivadas tienen como origen tres formas principales:

a) Seleccién directa de especies silvestres, pero bajo el cuidado del hombre, evolucionaron
a tipos que diferian por completo de sus ancestros silvestres entre ellos estan; el frijol,
el maiz, el tomate, la cebada, el arroz, la soya.

b) Otras se originaron por hibridacién artificial entre especies, acompanadas de cambios
en el nimero de cromosomas; estas formas se conocen solo en formas cultivadas,
entre ellas se encuentran: el maiz, el trigo, el tabaco, el peral, el ciruelo.

c) Aparece otro grupo de plantas cuyas formas raras difieren de las demas especies y las
cuales, aunque inadaptadas a un ambiente natural son dtiles al hombre entre ellas
estan: el repollo, el brécoli, y la col de bruselas.

La diversidad de plantas que nutre nuestro planeta, nos suministran diferentes
beneficios, desde nuestras viviendas hasta nuestro alimento, también contribuyen
en gran medida al sostenimiento de la farmacopea mundial para contrarrestar las
multiples enfermedades, y muchas mas razones que esbozan beneficios; razén por

la cual debemos adentrarnos en el tema con un &nimo conservacionista. 3
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Sin embargo, la evolucion natural de las especies y la apariciéon de tipos de plantas
que llenaban los requisitos del hombre, hubiera sido poca sino se tuviera métodos para
mantener en cultivo las formas mejoradas, lo cual origind un proceso de invencion y
descubrimiento de técnicas para la propagacion de plantas.

Los sistemas de produccién han avanzado tanto que hoy podemos tener las cantidades
necesarias de semilla en el momento oportuno y de casi todas las especies comerciales
e importantes econémicamente, no ha sido coincidencia que las plantas frutales mas
antiguas sean las mas faciles de propagar y los métodos de propagaciéon in-vitro han
permitido en la actualidad aplicar el mejoramiento genético en la recuperacion vy
adaptacion de especies.

El hombre de acuerdo a las facilidades y necesidades asi como la observacion cuidadosa
de las plantas ha logrado determinar diferentes formas de propagar plantas:

® Por medio de semilla: como el caso del maiz, frijol, soya, ajonjoli, lechuga, algodén.

® Por medio de otras partes de la planta diferentes a la semilla: estacas (cana de azUcar
y yuca); bulbos (cebolla cabezona), tubérculos (papa), estolones como la fresa, hojas
(begonia), raices tuberosas (batata), algunas plantas ornamentales son propagadas
usando hojas con peciolos o en el caso de cultivos como la pina se siembran hijuelos
producidos por la misma planta, las técnicas modernas y el uso de enraizadores y
medios de cultivo permite multiplicar plantas inclusive de células aisladas ( cultivo de
tejidos o propagacion in-vitro-en vidrio-).

Existen algunas plantas que no pueden propagarse por semilla como en el caso de platanos
y bananos a menos que sean sometidos a tratamientos especiales. En otros casos pueden
combinarse los métodos de propagacion, como en el caso de la papa y la cana, pero sera
el agricultor y las exigencias de tiempo y manejo las que determinen el tipo de semilla a
utilizar.

Los métodos antes mencionados corresponden a dos clasificaciones claras de la
propagacion vegetal que han sido denominadas: propagacién sexual y propagaciéon
asexual (vegetativa).

SEXUAL

® Propagacion por semilla: plantas anuales, bianuales; maiz, frijol, (cereales).

ASEXUAL (VEGETATIVA)

A. Propagacién por embriones apomicticos (citricos).

B. Propagacion por estolones (fresa).

C. Propagacion por hijuelos (zarzamora, frambuesa, ornamentales).
D.Acodado.

E. Separacién: Bulbos y cormos (Jacinto, lirio, narciso).

F. Divisién (rizomas, hijuelos, tubérculos, raices).
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G.Propagacion por estacas: de raiz, tallos y hojas.
H.Injertos.
[. Micropropagaciéon (meristemos).

La conservacion de las caracteristicas peculiares de una planta o de un grupo de plantas,
depende de la transmisién de una generacién a la siguiente, de una combinacién
especifica de genes presentes en los cromosomas de las células.

El conjunto total de estos genes constituyen el genotipo de las plantas. El genotipo, en
combinacion con el medioambiente, produce una planta que presenta un aspecto exterior
dado (el fenotipo).

Por lo tanto la funcién de cualquier técnica de propagaciéon de plantas es preservar un
genotipo especifico o una combinacion de genotipos que produzca el tipo especifico de
planta que se esta propagando.

Fenotipo = Genotipo + Genotipo x Ambiente
F=G+ G,

La propagacion vegetal implica entonces el control de dos tipos de ciclos de reproduccién:
sexual y asexual.

¢ En el ciclo sexual. Se utiliza la propagacién por semilla mediante la cual se logran
plantas individuales con caracteristicas provenientes de la contribucion genética de
ambos progenitores. En la reproduccién sexual debe esperarse cierta variacion entre
las pléntulas hijas, generalmente a partir de la generacion F,, basados en las leyes de
Mendel.

e En el ciclo asexual. Mediante este sistema las caracteristicas propias de cada planta
individual se conservan en las plantas descendientes preservandose intacto el genotipo
de la planta original.

¢ En el ciclo apomictico. Es una excepcién del ciclo asexual, en este embrién se origina
directamente de células de la planta madre, por un proceso vegetativo y no se crea por
medio de la union de células sexuales masculina y femenina (gametos).

FASES DEL CICLO SEXUAL

El crecimiento y desarrollo de una plantula ocurre en tres fases que conducen a la
produccién de flores en el nuevo individuo, con la formacion de células sexuales para
crear la nueva generacion.

* Fase embrionaria: Comienza con la uniéon de gametos masculino y femenino en la
flor, para formar un cigoto unicelular.

Unidad 1 Produccion Vegetal
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¢ Formacion del fruto y semilla: Comprende la division del cigoto, hasta convertirse en
una semilla viable.

¢ Fasejuvenil: Da comienzo con la germinacién de la semillay comprende el crecimiento
del embrién hasta formar una planta juvenil.

Predomina el crecimiento vegetativo a medida que la plantula aumenta de tamano
mediante el alargamiento del tallo y de la raiz. Esta fase va acompanada por el desarrollo
de las caracteristicas especificas de la planta: forma de la hoja, habito de crecimiento.

Fisiol6gicamente, la planta juvenil puede presentar un incremento en la capacidad de
regeneracion, lo que genera ventajas para los procesos de propagacion que se veran
posteriormente.

¢ Fase adulta: La planta entra en una etapa en la que predomina la produccién por semilla,
alcanza su tamano final, y desarrolla flores en respuesta a senales del medioambiente
o de su estado interno fisioldgico u hormonal.

¢ Fase transitoria: Marca la separacion entre la fase juvenil y adulta, a medida que la
planta pierde gradualmente las caracteristicas juveniles y adquiere las del individuo
adulto. Este cambio puede estar marcado por modificaciones del aspecto morfolégico;
forma de la hoja, habito de crecimiento, reduccion de espinas, pérdida de la capacidad
para regenerarse vegetativamente e incremento en la capacidad para responder a
estimulos que inducen la floracion.

FASES DEL CICLO ASEXUAL

Un ciclo asexual puede iniciarse quitando una parte del la planta yema, pua, estaca u otra
estructura vegetativa y regenerando de ella una planta nueva.

Cualquier parte de la plantula en cualquier fase ciclo sexual, juvenil, transitorio o adulta
puede escogerse como material inicial. En algunas ocasiones dependiendo del lugar
de donde es usado para propagacion, pueden generarse plantas que permaneceran
siempre en estado juvenil o adulto, por lo que es necesario hacer una division entre ciclo
vegetativo, que comprende el crecimiento de la planta por el alargamiento de tallos,
raices y aumento en el volumen y la expansion de las hojas y el ciclo reproductivo: que
comprende la fase de floracién, cesa el alargamiento de tallos y los puntos de crecimiento
se diferencian en yemas florales que producen flores, frutos y semillas.

Los ciclos biologicos de las plantas pueden clasificarse en: Anuales, bianuales y perennes.

¢ Anuales: Pasan por toda su secuencia, desde la germinacion de la semilla a la floracion, la
produccién, diseminacion de las semillas y muerte, en una sola estacion de crecimiento.

¢ Bianuales: Tienen generalmente un periodo de vida de dos anos, pueden desarrollar
dos cosechas en este tiempo, pasando por periodos vegetativos y de floracién.



e Perennes: Viven por mas de dos afos y presentan una regeneracién anual de su
ciclo vegetativo reproductivo. Los diferentes ciclos de produccion se relacionan con
condiciones climaticas.

MITOSIS Y REPRODUCCION ASEXUAL

La propagacioén asexual es posible porque cada una de las células de la planta posee los
genes necesarios para el crecimiento y desarrollo de la misma y en el transcurso de la
divisién celular que ocurre durante el crecimiento y regeneraciéon (mitosis), los genes
estan replicados en sus células hijas.

La caracteristica principal de lamitosis es que los cromosomas se dividen longitudinalmente
en partes idénticas y cada una de esas partes pasa a una célula hija. Los cromosomas
producidos son los mismos que los de las células de donde provienen, por lo tanto, las
caracteristicas de la nueva planta que se desarrolla son las mismas que aquella donde se
originé.

Las areas donde se produce mitosis son: apices de los tallos, apice de raices, el cambium
y las zonas intercalares (Bases de los entrenudos en plantas monocotiledéneas).

La mitosis es el proceso basico del crecimiento vegetativo normal de la regeneracién y de
la cicatrizacion de heridas, que hace posible practicas tales de propagacién vegetativa,
como la reproduccion por estacas, el injerto, acodos, entre otros.

MEIOSIS Y REPRODUCCION SEXUAL

La reproduccion sexual implica la union de células sexuales masculinas y femeninas, la
formacion de semillas y la creacion de individuos con nuevos genotipos.

Ladivision celular (meiosis) que produce las células sexuales conlleva la divisién reductora
de los cromosomas, en el cual su nimero se reduce a la mitad. El nimero original de
cromosomas se restablece durante la fertilizacién, resultando nuevos individuos que
contienen los cromosomas tanto del progenitor masculino como el femenino. Lo que
genera una variacion considerable en la descendencia.

El aspecto externo (fenotipo) de una planta y la forma en que las caracteristicas se heredan
de generacién en generacion, estan controladas por la acciéon de los genes presentes en
los cromosomas. Algunos caracteres estan controlados por un solo gen o en algunos
casos por mas genes.

Unidad 1 Produccion Vegetal

El momento culminante del ciclo de vida en la mayoria de las plantas superiores es el
desarrollo de su unidad reproductiva: la semilla, en un sentido amplio, la mayoria de las
actividades econdmicas y sociales del hombre estan basadas en este evento.

La semilla que interviene en la reproduccién sexual es generalmente un évulo maduro
fertilizado, compuesto por un eje embrionario, reservas alimenticias y una cubierta
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protectora. La formacion de la semilla es esencial para la supervivencia de las especies
de plantas que no se pueden propagar vegetativamente.

La propagacion sexual de las plantas es la que se lleva a cabo por medio del proceso de
formacion del ovario, la fecundacién y el desarrollo del embrion que origina una nueva
plantula. Dentro de este proceso es basico conocer algunos aspectos generales sobre el
desarrollo de la semilla.

VEAMOS ALGUNOS CONCEPTOS COMPLEMENTARIOS

LA SEMILLIA

Pureza: Es el porcentaje en peso de (semilla pura) presente en una muestra o en otros
términos es el nimero de semillas puras sobre la masa total de ellas. Todo lo que sea
diferente a la semilla deseada se considera impureza, ejemplo: piedras, palos, hojas,
semillas de malezas, vidrios, semillas partidas, etc.

Cuando hablamos de una pureza del 95% quiere decir que, en 100 semillas, 95 son de
la planta que queremos sembrar y un 5% son cuerpos extrainos.

Pureza de la semilla= % de Pureza - %de Impurezas X 100
% Pureza

100% - %de pureza = Impurezas J

Poder de germinacion: Se refiere basicamente a la cantidad de semillas que tienen
capacidad para germinar con plena normalidad, en un tiempo determinado, y diferente
segun la especie.

Una semilla después de recolectada su poder de germinacion varia de acuerdo al tiempo
y a la especie. En la medida que se guarde mas tiempo va perdiendo la capacidad de
germinar. Entre mas vieja sea, su poder germinativo disminuye.

Vigor: Cuando una semilla es sometida a condiciones desfavorables y adin asi germina 'y
se desarrolla, esta dando muestras de su fortaleza, a este evento se conoce con el nombre
de vigor.?

Letargo: Las semillas en ocasiones aunque se les suministren todas las condiciones para
la germinacién, no lo hacen; debe transcurrir un tiempo entre la recoleccién de la semilla
madura y la germinacion. (La semilla estda dormida siendo impedida por mecanismos
internos). Este letargo puede tardarse mucho haciéndose en forma natural, asi, que hay
gue ayudarle con hormonas que se consiguen a nivel comercial.

2 Betancourt, Ménica. Médulo de propagacion de plantas: Teoria y practica. Universidad Santa Rosa de Cabal.
Risaralda. Colombia Sin fecha, 201p.



No todas las semillas tienen el mismo espesor en su cubierta exterior, el tamano y forma
viene determinada por caracteristicas genéticas.

El tamano de la semilla en lo posible debe ser muy uniforme, para facilitar las siembras y
el resultado final serd la obtencion de plantas con tendencia a la calidad.?

Indice de semilla: Corresponde al peso de 100 semillas, o también es el nimero de
semillas en un gramo.

Dormancia: La mayor parte de las semillas una vez cosechadas al ser sembradas en
condiciones adecuadas, germinan normalmente. Sin embargo, en algunas especies las
semillas recién cosechadas, en estado de madurez comercial, no germina aunque se
le den las condiciones ambientales requeridas para la germinacién. Este fenomeno es
denominado periodo de Dormancia y sus causas mas comunes son:

v' Embriones rudimentarios

v Embriones fisiologicamente inmaduros

v’ Las cubiertas de la semilla son mecanicamente resistentes
v’ La cubierta de la semilla (testa) es impermeable

v’ Presencia de sustancias inhibitorias

v’ Capacidad interna de la semilla de controlar la germinacién cuando las condiciones
ambientales no son las apropiadas

Quiescencia: Es el fenédmeno por el cual la semilla viable no germina atin cuando estén
presentes las condiciones ambientales necesarias para la germinacion. Es el periodo de
reposo de la semilla causado por condiciones externas desfavorables a la germinacion.

La semilla puede conservar la viabilidad hasta que se den las condiciones que requiere
manteniendo una actividad metabélica minima.

La quiescencia termina cuando a la semilla totalmente madura se le dan las condiciones
externas para germinar. El periodo dormante termina cuando la semilla adquiere mediante
su proceso de maduracién la capacidad total para germinar, después de esto puede
seguir quiescente hasta que las condiciones externas sean manejadas o modificadas para
promover germinacion.

Todas las semillas tienen quiescencia, algunas pocas especies son dormantes.

El periodo de dormancia no es igual para semillas de una misma especie, en el caso de
las malezas algunas veces germinan inmediatamente caen al suelo, pero otras pueden
mantenerse viables por mucho tiempo, hasta recibir estimulos especiales, lo que explica
el dificil manejo en algunos lotes.

3 Betancourt, Monica. Modulo de propagacién de plantas: Teoria y practica. Universidad Santa Rosa de Cabal.
Risaralda. Colombia Sin fecha, 201p.
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Para que una semilla germine deben cumplirse tres condiciones:

¢ La semilla debe ser viable, el embrién debe estar vivo y tener capacidad para
germinar.

e Las condiciones internas de la semilla (sexual y asexual) deben ser favorables para
la germinacion, deben haber desaparecido las barreras quimicas o fisicas de la
germinacion.

¢ |asemilla debe encontrarse en las condiciones ambientales adecuadas.

Polaridad: Es de vital importancia cuando se propaga por estacas o esquejes no cambiar
la posiciéon normal en que se desarrolla la planta.

El ciclo biologico de una planta que produce semillas se divide
en dos fases: vegetativa y reproductiva, en el periodo vegetativo
predominan los procesos de alargamiento del tallo y de las raices y
el incremento en el drea de la seccién transversal de la planta. Una
vez que la planta ha pasado por el estado vegetativo, es decir a
alcanzado un cierto tamano o edad, esta en capacidad de florecer,
lo cual marca el inicio de la fase reproductiva.

— —

3. CICLO VEGETATIVO DEL CULTIVO

Cuando las condiciones climaticas son desfavorables, estructuras como los bulbos,
cormos, tubérculos siguen su existencia subterranea utilizando sus reservas energéticas
para crear formas secundarios laterales o nuevas.

La reproduccion puede tener lugar por fecundacion sexual o polinizacion, que consiste
en la union, a través del estigma que recibe el polen, de una célula masculina producida
por las anteras y una célula femenina, encerrada en el pistilo.

Las plantas pueden tener ademas otro medio para asegurar la descendencia y perpetuar
la especie: la reproduccién vegetativa o agamica. La progenie en este caso es idéntica
al progenitor. De hecho, no se produce intercambio de material genético entre distintos
individuos. En las plantas bulbosas la reproduccién vegetativa se realiza en la naturaleza
mediante la formacién, en los bulbos o cormos, de bulbillos de distintos tamafos que
pueden separarse de la planta madre y llevar una vida independiente.

Los fragmentos utilizados para la reproduccion vegetativa deben tener como condicion
indispensable muchas células en la cual debe incluirse una parte de meristema o tejido
de crecimiento. Por otra parte, determinadas especies de tulipanes, originan en la base
de los bulbos unos estolones que pueden llegar a medir hasta 70 cm de longitud, en
cuyas extremidades se forman nuevos bulbos. Los rizomas son también estructuras



reproductivas muy eficaces. En el caso del iris, por ejemplo, crecen hasta invadir toda el
area que rodea la planta, pudiendo formarse en cada nudo otra nueva.

Existe una enorme dispersion en diferentes cultivos como por ejemplo el maiz en
América Latina, es dificil hablar del ciclo vegetativo, influido por factores diversos de
latitud (se cultivaba en los dos hemisferios), altura sobre el nivel del mar y tipos de suelo.
En el Caribe parece que llegaba a acortarse a sélo tres o cuatro meses y nos referimos
naturalmente al maiz sin mejoramiento genético, algunos demoran 3 meses, otros un
pPOCO Mas y otros menos.

El crecimiento vegetativo ocurre sobre las ramas jévenes, segun las estaciones o periodos
climaticos. En las zonas subtropicales se presentan crecimientos en tres estaciones excepto
en el invierno. En el tropico, el crecimiento vegetativo es continuo acentuandose en los
periodos de lluvia y se detiene en la fase de fructificacion y maduracion del fruto. Las
ramificaciones se alargan y se desarrollan hojas jévenes de coloracién verde claro, las
hojas de mayor edad son de color verde oscuro. En las ramificaciones nuevas aparecen
las yemas productivas o brotes florales.

En el ciclo vegetativo hay una intensa actividad radicular y clorofila en la copa. En
consecuencia, durante esta fase es necesario disponer de abonos nitrogenados y de agua de
riego. Siendo mas especificos los ciclos vegetativos de las plantas difieren sustancialmente
con la ubicacion geografica que tengan, condiciones climaticas existentes, para las
condiciones de clima medio de la zona cafetera colombiana, el periodo vegetativo del
clon, dominico hartén se divide en fase vegetativa, fase reproductiva y fase productiva.

La fase vegetativa (ciclo vegetativo), comprende desde el momento de la siembra, hasta
que se inicia el proceso de diferenciacién floral, seis a siete meses, tiempo en el que se
han producido entre 16 y 20 hojas.

La fase vegetativa incluye las etapas de brotacion, formacion del segundo cormo o tallo
(primer ciclo), crecimiento del pseudotallo, produccion de raices y colinos, por Gltimo el
inicio de la diferenciacion floral. La fase reproductiva comprende la formacioén del racimo
que se inicia desde la diferenciacion hasta la aparicion de la bellota o floracion, desde la
hoja 20 hasta la 36 lo cual tarda entre 4 a 5 meses. La fase productiva comprende desde
la aparicién de la bellota hasta la cosecha del racimo entre 3,5 a 4,5 meses. Vamos a
mirar otro ejemplo:

FENOLOGIA DEL PEPINO

Fase V: Germinacion. Cuando el 50 por ciento de la poblacion presenta las hojas
cotiledonares sobre el suelo.

Fase V. : Hojas primarias. Cuando el primer par de hojas esta desplegada.

Vegetativa V,: Hojas Secundarias. Cuando la primera hoja trilobulada esta desplegada.

Unidad 1 Produccion Vegetal
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Vegetativa V,: Ramificacion del tallo. Cuando la ramificacion del tallo presenta su primera
hoja desplegada.

Vegetativa V,: Formacion de Zarcillo. Cuando el tallo principal presenta la aparicion del
zarcillo.

Reproductiva R.: Prefloracién. Cuando se observa los primeros botones en el 50 por
ciento de las plantas.

Reproductiva R,: Floracion. Cuando esta abierta la primera flor en el 50 por ciento de las
plantas.

Reproductiva R_: Formacién del pepino. Cuando al marchitarse la corola en el 50 por
ciento de las plantas aparece el primer pepinillo.

Reproductiva R;: Llenado de fruto. Cuando el primer pepino tiene color verde claro.

Reproductiva R;: Maduracion. Cambio de color cuando el pepino tiene distribuido el
color verde uniformemente.

v, V,V,V,, V,: Corresponden al ciclo vegetativo.
R., R, R, R;: Corresponden al ciclo reproductivo
R,: Corresponde a la fase productiva (I.A. Jorge Hernan Correa Aristizabal.)

FENOLOGIA: Estudio de las diferentes etapas por las que pasa una planta.

Recuerden: Cada que inicien un proyecto productivo es muy
importante apuntar en un cuaderno las fechas de siembra, fecha
de transplante y hasta las fechas en que se hacen aplicaciones
de los diferentes insumos agricolas o pecuarios, para, definir
correctamente los momentos en que pasan de la etapa
vegetativa a la reproductiva y la fase productiva.

ESTABLECIMIENTO DE UN HUERTO DEMOSTRATIVO

Una vez preparado el suelo, se marcan las eras o lugares destinados a la propagacion
y las calles con estacas, las estacas se unen con cabuyas o un hilo de fibra que tengan
disponible, para delimitarlas y posteriormente se preparan las calles, utilizando la tierra
de las calles en la cama o era.

El suelo de la cama debe emparejarse, y en los bordes se deja un angulo de 45 grados para
evitar deslizamientos del suelo, la altura de cada cama puede oscilar entre 20 y 30 centimetros,
sin embargo esto depende del tipo de suelo y las condiciones de drenaje del mismo.



Una vez preparado es conveniente someterlo a procesos de solarizacion, para activar los
microorganismos benéficos del suelo y eliminar aquellos que puedan ser perjudiciales. El
proceso de solarizacién consiste en cubrir la era con pléstico negro o blanco de acuerdo
a la preferencia, por periodos de 15 a 30 dias y después utilizarla para siembra, en
ocasiones el uso de plasticos blancos es favorable, pues permiten la germinacion de
semillas de malezas y su posterior eliminaciéon. Posterior al proceso de solarizacion, se
recomienda la aplicacion de abonos organicos para mejorar las condiciones fisicas del
suelo, si la materia organica no se encuentra totalmente descompuesta debe darsele un
tiempo prudencial, para no causar efectos toxicos en las plantas jévenes.

Muchas de las hortalizas pueden cultivarse en suelos franco-arcillosos y franco-arenosos,
el desarrollo 6ptimo de hortalizas y demas cultivos depende también del PH del suelo;
un rango muy general es entre 6 y 7.

La topografia del terreno determina su aptitud para la produccion efectiva de los cultivos,
esto se encuentra relacionado con la aplicacion del riego.®

PLANIFICACION DE LA HUERTA (VAMOS A CITAR EL EJEMPLO DE
HORTALIZAS):

La adecuada planificacion de la huerta, es la base de su éxito. Incluye los siguientes
aspectos:

¢ Plan de cultivos.
e Sistema de cultivos.
¢ Plan de produccion.

PLAN DE CULTIVOS

El plan de cultivos comprende las hortalizas que se pueden cultivar bajo las condiciones
prevalentes de clima y suelo que se consideren mas rentables y/o mas convenientes. La
seleccion de estas hortalizas depende de lo siguiente:

e Condiciones climatolégicas.
e Tipo de suelo.

e Objetivos de la huerta.

e Condiciones de operacion.

Las condiciones climatolégicas y el tipo de suelo de la huerta determinan, en primer
lugar, cudles hortalizas se pueden cultivar.

Por ejemplo en un clima templado, se pueden cultivar hortalizas como coliflor, fresa,
repollo, acelga, remolacha, lechuga, zanahoria, apio, cebolla, esparrago y habichuela.
Sin embargo, si la huerta esta ubicada en un suelo franco, arcilloso, solo se pueden

456 VAN, Haeff .BERLIJN, Johan. Horticultura. Editorial Trillas, S.A. de c.v México. Novena reimpresion.2002. Pags
22-46.
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cultivar las siguientes hortalizas: Coliflor, fresa, acelga, remolacha, lechuga, zanahoria y
apio.

Luego, los objetivos de la huerta y las condiciones de operaciéon determinan cuales de
estas hortalizas son las mas apropiadas.

Por ejemplo si se trata de una huerta familiar, se realiza una seleccion con base en las
necesidades familiares, el gusto de los miembros de la familia y los requisitos de dieta.

En caso de una huerta comercial, se eligen las hortalizas mas rentables. Para esto se
deben conocer los costos de produccién, la situacién de oferta y demanda, el precio de
las hortalizas en el mercado. En el caso de una huerta industrial, se eligen las hortalizas
que mejor se prestan para un procesamiento industrial.

Otros factores que se deben tomar en cuenta en la seleccién final de las hortalizas son las
condiciones de operacién, que incluyen la mano de obra disponible, la factibilidad de
mecanizacion de operaciones, la disponibilidad de insumos necesarios y la conveniencia
de diversificar los cultivos.

Por ejemplo, las necesidades de mano de obra y de uso de maquinaria agricola varian
segun laespeciey seglin laépoca de crecimiento. El plan de cultivos debe estar balanceado
con la maquinaria, las construcciones rurales y el personal disponible. Ademas, puede
ser ventajoso escoger un cultivo predominante en el plan de cultivos; sin embargo, la
diversificacion puede ser necesaria por lo siguiente:

Una diversificacion adecuada evita un desequilibrio de la necesidad de mano de obra
y maquinaria, la inestabilidad econémica por la oscilacion de precios, y los problemas
sanitarios.

En ocasiones puede ser también ventajoso el cultivo de algunas hortalizas fuera de época.
Esto se justifica si un menor rendimiento se compensa con un mejor precio. Al respecto
se deben considerar las medidas necesarias para cultivar fuera de época; por ejemplo,
utilizando practicas de proteccion de las hortalizas contra heladas y escarchas.

SISTEMA DE CULTIVOS

En el caso de huertas horticolas sélo excepcionalmente se practica el sistema de
monocultivo. La repeticion de un cultivo en un lote, por lo general resulta en
rendimientos decrecientes. La causa principal de esta disminucién en los rendimientos
es la multiplicacién de parasitos comunes a la especie y el dafio que estos ocasionan.
Ademas una baja en el precio del producto en un monocultivo afecta en forma decisiva
el rendimiento econémico.

Por eso, en la gran mayoria de las huertas horticolas se emplea un sistema de rotacion de
cultivos, en el que se tienen en cuenta las necesidades sanitarias asi como las exigencias
de nutrientes de las diversas familias de plantas.



Si se respeta un periodo de descanso entre cultivos de la misma familia o del mismo
género, por ejemplo de dos anos, se reduce la proliferacion de ciertos parésitos de este
tipo de cultivo.

Para aprovechar mejor los nutrientes del suelo y su fertilizacién, resulta ventajoso cultivar
una hortaliza que exija muchos nutrientes y después otra menos exigente.

También se pueden alternar hortalizas de hoja con otras de raiz; o alternar hortalizas de
enraizamiento profundo con las de enraizamiento superficial.

Ademas, existen varias hortalizas que se complementan. Por ejemplo, la recoleccién de
una hortaliza puede coincidir con la siembra de otra.

A veces se practica el sistema de cultivos intercalados o asociados. Este es un sistema
de dos 0 mas especies sembradas en hileras alternas. Para que el sistema resulte se hace
coincidir la fecha de siembra o transplante, de tal forma que al cosechar la hortaliza
precoz quede espacio para otra hortaliza.

El objetivo que se persigue al intercalar cultivos, consiste en alcanzar un mayor
aprovechamiento de la tierra y de los nutrientes del suelo. Se obtiene mayor volumen y
mejor calidad de produccién.

Para lograr continuidad en la oferta de una hortaliza se practica también el sistema
de cultivo escalonado. Este consiste en siembras peridédicas a intervalos de una o dos
semanas, que resultan en una produccion continua.

La produccion continua mediante el escalonamiento tiene por objeto mejorar las
posibilidades de mercadeo. El suministro continuo es especialmente importante para las
fabricas que se dedican a la industrializacion de tales productos.

PLAN DE PRODUCCION

Después de haber considerado los aspectos anteriores, se procede a la elaboracion del plan
de produccion con los cultivos que se consideren factibles de reproducir eficientemente
bajo las condiciones prevalentes en la regién.

iTENGAMOS EN CUENTA LOS SIGUIENTES ASPECTOS!

Ubicacion de la huerta. Se dice que una huerta esta bien ubicada cuando retne las
siguientes condiciones:

e Contar con buenas carreteras para la entrada de insumos y la salida de los productos
horticolas a los mercados de consumo. Esto es importante debido a que la mayoria
de las hortalizas son perecederas.

e Estar cerca de los mercados de consumo, los puertos de embarque vy las fabricas de
procesamiento.
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e Estar cerca de los distribuidores de insumos y de servicios a terceros.

e Estar cerca de la vivienda, por razones de supervisiéon y vigilancia; asimismo,
para evitar pérdidas de tiempo en la ida y regreso del personal, y en equipos y
herramientas.

Diseno de la huerta. Para el establecimiento de la huerta es indispensable disponer de
un diseno, plano o croquis de la finca. Este disefio incluye, en primer lugar, una red
adecuada de caminos dentro de la finca, de acuerdo con la subdivisién en parcelas.

El disefio incluye también localizacion de los vallados principales y de los drenajes, asi
como la ubicacion de las tuberias de riego y sus conexiones para lineas laterales con
aspersores.

Ademas, en este se indica la ubicacion de instalaciones, construcciones, bodegas y
galpones.

Proteccion de la huerta. A fin de proteger los cultivos contra animales, se debe alambrar
el terreno. Esto puede hacerse en muchas formas y con materiales disponibles de la
regiéon. En algunos casos se puede combinar el alambrado con cortinas rompevientos.

Los rompevientos pueden mejorar el microclima de la huerta y evitar dafnos causados por
vientos fuertes.

La cortina debe instalarse preferentemente antes de la iniciacion del cultivo. Una leve
inclinacion de éstos es conveniente porque asi protegen mayor superficie.

Preparacion del suelo. Para adecuar el terreno, en ocasiones es necesario realizar trabajos
de tipo infraestructura antes de iniciar la preparacién del suelo.

Estos trabajos pueden incluir:
e Desmonte del terreno, eliminacién de piedras y troncos.
¢ Nivelacioén del terreno.
e labranza profunda, subsolado, para romper capas duras.

¢ |nstalacién de drenajes, terrazas y obras de conservacion.

Normalmente estas obras de infraestructura se realizan sélo una vez, debido a que van a
ser utilizadas durante mucho tiempo.

En los afos que siguen sélo se realizan labores de mantenimiento.

El nivel de exigencia en el establecimiento de la huerta demostrativa,
esta directamente relacionado con la disponibilidad del suelo y los
elementos y recursos econémicos que tengamos a disposicion.




Ejercitacion

TRABAJO EN EQUIPO

1. Nos organizamos en equipos, discutimos sobre las comprensiones logradas y escribimos
en el cuaderno una relatoria que de cuenta de las ideas principales que propone esta
unidad.

2. Respondemos por escrito las siguientes preguntas:
a) ;Qué es un semillero?
b) ;Qué es un vivero?
c) ;Cudles son las ventajas de los semilleros y viveros?
d) ;Todas las especies de plantas soportan el transplante? Si, No, ;por qué?
e) ;Qué tipos de semilleros conoce?
f) ;Qué tipos de sustratos conoce?

TRABAJO INDIVIDUAL

3. Diligencio las siguientes tablas que me permitiran sintetizar los conceptos de la lectura:

CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS
CULTIVO EN LA ETAPA EN LA ETAPA EN LA FASE
VEGETATIVA REPRODUCTIVA PRODUCTIVA

CARACTERISTICAS QUE TIENE LA FINCA

ITEM PARA EL ITEM

Ubicacion de la finca

Diseno de la huerta

Proteccién de la huerta

Preparacion del suelo

g
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CON NUESTRO PROFESOR (A)

4. Socializamos los resultados de las actividades grupales e individuales, para que valore
los aprendizajes y contribuya a precisar aspectos propios de la tematica.

Aplicacion

TRABAJO EN EQUIPO

1. Analizamos como es el manejo de semillero y/o vivero que se da en nuestra zona,
tiempos, materiales, el cultivo de mayor importancia ejemplo: maiz, soya, arroz,
tomate chonto, café, papa, etc.

2. Realizamos un estimativo sobre qué cantidad de semilla (sexual y asexual) necesitariamos
y donde conseguirla, para el establecimiento de un semillero, segiin condiciones y

necesidades detectadas.

3. Construimos un huerto demostrativo, teniendo en cuenta las técnicas aprendidas en la
unidad.

4. Documentamos la experiencia, aspectos positivos y lecciones aprendidas.

5. Presentamos el informe al docente para que valore nuestros aprendizajes.

Complementacion

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Consulto en internet el siguiente link: www.inta.gov.ar » Informacién » Manuales.pdf,
descargo el documento denominado Manual de produccién de plantas de tabaco en
bandejas flotantes proyecto PROZONO Buenos Aires 2003.

. Leo el documento para ampliar las comprensiones sobre la técnica de produccién
en bandejas flotantes, ventajas del almacigo flotante, cubiertas protectoras, saco
conclusiones y las escribo.

. Presto atencion a aquellos aspectos importantes de la lectura, que me sirvan para
participar de una discusion en la proxima clase, tomando como referencia las
conclusiones realizadas.



GLOSARIO

ACODAR: Meter debajo de la tierra el tallo de una planta sin separarlo del tronco,
dejando fuera la extremidad para que eche raices la parte enterrada.

ANUAL: Que sucede o se repite cada ano; cosecha anual, que dura un ano.

APOMICTICO: Fenémeno a favor del cual se produce un embrién sin fecundacion
previa.

AROMATICA: Que tiene aroma o es de la naturaleza del aroma.
BIANUAL: Que ocurre dos veces al ano.
BULBO: Tallo subterraneo de algunas plantas, tierno y carnoso (bulbo de la cebolla).

CEREAL: Dicese de las plantas cuya semilla reducida a harina, sirve para la alimentacién
del hombre y de los animales domésticos.

CORMO: Aparato vegetativo de una planta.

EDAFICO: Dicese de los factores relativos al suelo que influyen en la distribucién de
los seres vivos.

ESTACA: Rama que se clava en la tierra para que eche raices.

ESTOLON: Vastago rastrero que echa raices que producen nuevas plantas; la fresa se
produce por estolones.

FARMACOPEA: Libro en el que se encuentran las recetas de las substancias medicinales
gue mas se usan; arte de preparar los medicamentos.

FORESTAL: Relativo a los bosques.

GERMINACION: Fenémeno por el cual sale la planta del germen.
HUERTO: Campo o jardin en que se cultivan verduras, legumbres y arboles frutales.
INJERTO: Rama con yemas que se separa de un vegetal para adherirla a otro.
MEDICINAL: Dicese de lo que sirve de medicina.

ORNAMENTAL: Que sirve de adorno.
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e PLANTACION: Conjunto de vegetales plantados, una plantacion de algodén; gran
explotacion agricola.

* PODA: Accion de podar y tiempo en que se poda.

e PRODUCCION: Accién de producir.

¢ PRODUCTIVIDAD: Facultad de producir.

e PROPAGULO: Todo lo que sirve para multiplicar vegetativamente.

e RIEGO: Accion y efecto de regar. Agua disponible para regar.

® RIZOMA: Tallo subterraneo que tienen ciertas plantas.

e SEMILLERO: Sitio en que se siembran vegetales que después se trasplantan.
e SUSTRATO: Lo que sirve de base o fundamento a algo.

e TUBERCULO: Parte de un tallo subterraneo o raiz, que se hace mas grueso y acumula
gran cantidad de substancias de reserva.

e VEGETATIVO: Que vegeta o determina la vegetacion.

¢ VIVERO: Terreno donde se trasplantan los arbolitos.

' Modulo: Sistemas de Produccion Vegetal 1




L &

BIBLIOGRAFIA

BETANCOURT, Moénica. Médulo Propagacién de Plantas: Teoria y Practica. Universidad
Santa Rosa de Cabal (UNISARC) Risaralda. Colombia. Sin fecha. 201p.

BORNE, H.R. Producao de Mudas de Hortalicas. Editorial Agropecuaria. Guaiba. Brasil.
1999. 189p.

BRUZON, S. Produccion de plantulas de hortalizas para trasplante. En: Guia Para la
Produccion de Hortalizas. Asiava - Universidad Nacional - ICA - Secretaria de
Agricultura y Fomento del Valle. Cali. Colombia. 1988. 49p.

CASTRO, Reinaldo y Hurtado Joaquin. Semilleros Hidropénicos. Manual para su
preparacion. Manizales. Colombia. Talleres litograficos del Centro Editorial
Universidad de Caldas. 1997. 31p

Colciencias. Perfil Ambiental de Colombia.1990. 348p.

Cooperacion Técnica Alemana. BMZ-GTZ-SEMA. Proyecto Rio Guatiquia. Meta.
Colombia. Viveros agroforestales y reforestaciéon. Una opcién para la cordillera.
1999. 150p.*

CUSHNIE, John. Métodos de Propagacion de Plantas. Técnicas y consejos para la
multiplicacion de mas de 1.000 plantas. Ediciones tTutor, S.A. 2007. 256p

Escuela Nacional de Ciencias Forestales. Semillas y Viveros. Programa de las Naciones
Unidas Para el Desarrollo. - PNUD - Organizacién de las Naciones Unidas Para la
Agricultura y la Alimentacién - FAO -. 264p.

Federacién Nacional de Cafeteros. Cartilla Cafetera. Manual del Cafetero Colombiano.
Recopilacion. Por CENICAFE y la division social de la Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia. Editorial Litocencoa Ltda.

FONT Quer P. Botanica Pintoresca. Barcelona. Editorial Ramén Sopena. 1978. 719p.
FOUCARD, Jean Claude. Viveros. De la produccion a la plantaciéon. Innovaciones

técnicas. Productos. Mercados. Francia - Madrid - Barcelona - México. Ediciones
Mundi-Prensa.1996. 439p.

Unidad 1 Produccion Vegetal

HAAS, Cathy. Como Cultivar las Mejores Hortalizas. Libros Ortho en Pasos Faciles.
Editorial libros Ortho. San Ramén, CA. 1996.64p.

HUDSON, T. Hartman. Propagacién de Plantas. Principios y Practicas. Editorial
Continental.México.1985. 814p.



' Modulo: Sistemas de Produccion Vegetal 1

RIMACHE, Mijail. Biohuertos. Agricultura Ecolégica. Miraflores. Lima. Peru. Editorial
Starbook - Grupo Editorial Macro, S.A.C., 2009. 169p.

PROZONO, Produccion de plantas de tabaco en bandejas flotantes / Proyecto P94
Alternativas al bromuro de metilo. Buenos Aires: Ediciones INTA, 2003. 139 p.: il.,
fotos col., cuadros

SIERRA, Esner y FUENTES, Henio. Como sembrar hortalizas, verduras y legumbres.
Villavicencio, Meta, Colombia. Fondo Editorial Feria Nacional del Libro. 2003.
319p.*

TURCHI, Antonio. Biblioteca practica del horticultor. Guia practica de horticultura.
Barcelona. Espana. Grupo Editorial Ceac, S.A. Pert. 236p.

VAN, Haeff .BERLIJN, Johan. Horticultura. Editorial Trillas, S.A. de c.v México Novena
reimpresion. 2002. Pag22-46.




UNIDAD 2

ELECCION DEL SITIO
DE PRODUCCION

OBJETIVO ESPECIFICO

® Manejar herramientas técnicas, que mejoren los
rendimientos de produccion a partir de unabuena
seleccién y preparacion del sitio de siembra.

COMPETENCIA ESPECIFICA

e (Clasifica y selecciona adecuadamente los tipos
de cultivos 6ptimos para la implementacion de
siembras diversificadas.
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Vivencias

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Escribo en orden de importancia los criterios que se deben tener en cuenta para la
seleccion de un buen sitio de produccién, argumento mi respuesta.

2. Con base en los criterios que se deben tener en cuenta para la seleccion de un buen
sitio de produccion, caracterizo mi finca, predio o propiedad.

TRABAJO EN EQUIPO

3. Socializamos nuestras respuestas y escribimos en media pagina la importancia de
elegir acertadamente un terreno.

4. Presentamos nuestro trabajo al profesor, para que valore nuestros aprendizajes.

Fundamentacion Cientifica

TRABAJO EN EQUIPO

1. Pedimos al lider del grupo lea el siguiente texto.

2. Mientras realizamos la lectura, tomamos nota en nuestro cuaderno de los conceptos e
ideas relevantes.

INTRODUCCION

Existen aspectos como la altitud (altura sobre el nivel del mar, asnm.) que son determinantes
a la hora de establecer una especie vegetal, debemos tener en cuenta que todas las plantas
tienen un comportamiento potencial y no es correcto ubicar una planta en un habitad
que le sea desfavorable con respecto a los diferentes factores influyentes en ella como
son y pueden ser por ejemplo: el tipo de suelo, la luz, la temperatura, permeabilidad,
pendiente del terreno, etc.



N ™
-

1 CRITERIO DE SELECCIé,N DEL SITIO
DE PRODUCCION

11 CLIMA

Entre los criterios de seleccion se cobijan aspectos como: climaticos, edaficos y de
diferente orden; que permiten reunir datos para argumentar y lograr ser exitosos en la
seleccién del sitio de produccién; teniendo en cuenta las relaciones de los cultivos con
las diversas condiciones externas que influyen directa o indirectamente en las diferentes
etapas y desarrollo de la planta.

Por investigaciones realizadas en muchos lugares del mundo adelantadas en diferentes
universidades, es sabido que una misma especie vegetal plantada en ambientes diferentes,
sus ciclos difieren en forma notoria al igual que su comportamiento (tamano de la planta,
de los frutos y por consiguiente de su rendimiento final).

De tal manera que existen factores climaticos influyentes, siendo determinantes para
el desarrollo de la planta como son: Temperatura, viento, precipitaciéon, humedad
atmosférica, luz.

1.1.1 TEMPERATURA

Los optimos de temperatura maximos y minimos varian con el tipo de planta, familia
botanica etc., lo cual estd intimamente relacionado con los procesos fisiologicos
intrinsecos de la planta, lo que indica la existencia de limites donde el comportamiento de
los cultivos expresan sus potencialidades de mejor manera (maxima expresion genética).
Entonces la temperatura que requieren unas plantas no son las mismas de otras; aunque
algunas pueden ser coincidentes.

Algunas plantas pueden morir por exposicion a altas temperaturas y otras por someterse
a bajas temperaturas (congelamiento), el dano resultante es rapido y dramético; dentro de
una misma planta hay diferencias a la resistencia que ofrece cada una de sus partes a las
lesiones causadas por las variaciones en el gradiente de temperatura.

Es por eso que en algunos lugares es inconveniente desde el punto de vista comercial
establecer tipos de cultivos que no estén adaptados (clima no favorable), haciendo
incrementar los costos de produccion y a cambio obtenemos unos bajos rendimientos.

Si tenemos plantas en semillero y / o vivero bajo invernadero célido, pensando en llevarlas
a un sitio definitivo con temperatura muy baja; es necesario someterlas a un periodo de
adaptacién en sitios mas frios, antes de llevarlas al sitio donde van a quedar.

1.1.2 VIENTO

Viento, aire en movimiento. Este término se suele aplicar al movimiento horizontal
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propio de la atmésfera; los movimientos verticales, o casi verticales, se [laman corrientes.
Los vientos se producen por diferencias de presién atmosférica, atribuidas, sobre todo, a
diferencias de temperatura. Las variaciones en la distribucién de presion y temperatura
se deben, en gran medida, a la distribucién desigual del calentamiento solar, junto a
las diferentes propiedades térmicas de las superficies terrestres y oceanicas. Cuando las
temperaturas de regiones adyacentes difieren, el aire mas caliente tiende a ascender y
a soplar sobre el aire mas frio y, por tanto, mas pesado. Los vientos generados de esta
forma suelen quedar muy perturbados por la rotacién de la Tierra'.Uno de los efectos
principales del viento sobre las plantas es aumentar la intensidad de la transpiracién. En
una atmésfera tranquila, el vapor de agua transpirado por la hoja se acumula sobre la
superficie de la misma, retardando la subsecuente difusién. Sin embargo, si esta capa de
aire muy humedo es acarreada por el viento tan pronto como se acumula, el vapor de
agua se difunde mas pronto de la hoja, lo que quiere decir que la transpiraciéon es mas
rapida. Si los vientos que soplan sobre la superficie son frios y himedos, como cuando han
cruzado grandes depodsitos de agua son menos efectivos para aumentar la intensidad de la
transpiracion que los vientos secos y calientes, como los que han cruzado areas de tierras
calientes y secas. Generalmente, los arboles son mas pequenos en los lugares donde hay
fuertes vientos que en otras localidades; frecuentemente, los troncos estan inclinados
en la misma direccion del viento y las ramas en el lado del viento faltan por completo,
dando al arbol una forma unilateral. No es muy claro hasta qué punto estos resultados
se deben al efecto mecanico del viento. Ciertos vientos fuertes son responsables de las
deformaciones de los arboles en las costas y en las cimas de las montanas. Las ramas
principales de los arboles que crecen en sitios expuestos a fuertes vientos no aumentan
en espesor en todo los lados; los diametros en la direccién del viento son mayores que
los que estan en angulo recto. A lo largo de la costa, y en los desiertos donde hay grandes
areas cubiertas de arena floja, el viento puede originar la formacion de dunas o médanos.
La vegetacion de las dunas debe adaptarse a los cambios en forma de éstas, originados
por el movimiento de la arena.

Las plantas que tienen mayor éxito en las dunas son las perennes, con largos rizomas
modificados y raices muy largas, lo que les permite ajustarse a los cambios en la
profundidad de la arena que las cubre, como resultado del movimiento de las dunas.

1.1.3 PRECIPITACION

La precipitacion, esto es, agua en forma liquida (lluvia) o solida (nieve), es un factor que
solo cede en importancia a la temperatura para determinar la distribucién de diferentes
plantas en las diversas regiones de la tierra.

No es tanto la cantidad de precipitacién durante el ano, como su distribucion en el
mismo, lo que determina qué clase de plantas pueden crecer en una regién determinada.
Por ejemplo, en el tropico, donde la precipitacion pluvial es fuerte y casi uniformemente
distribuida durante el ano, la vegetacién dominante es el bosque siempre verde; por otra
parte los sitios tropicales donde la precipitacion total anual es igualmente fuerte, pero
restringida a unos pocos meses del aino, los bosques son principalmente del tipo deciduo.

" Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993-2008 Microsoft Corporation.




De la precipitacion total, una parte es absorbida por el suelo, y otra corre hacia los rios
y no queda a disposicion de las plantas, y una pequena parte es absorbida directamente
por los vegetales, como ciertas algas, liquenes, musgos y muy pocas plantas con semilla,
que tienen organos especiales de absorcion aérea. Ejemplo de estos Gltimos son las raices
aéreas de ciertas orquideas.

1.1.4 HUMEDAD ATMOSFERICA

AUn en las regiones mas secas, algo de agua existe en el aire en forma de gas (vapor de
agua). En la atmosfera se denomina humedad atmosférica. Cuando el aire contiene todo
el vapor de agua que pueda contener, se dice que estd saturado; pero el porcentaje de
agua en una atmosfera saturada varia ampliamente con la temperatura.

1.1.5 LUZ

Es relevante comprender los diferentes efectos que se causan debido al sometimiento
de plantas a diversas intensidades luminicas generando en su estructura y actividad una
gama de respuestas. Asumiendo el término luz como energia radiante recibida del sol
afecta de varias maneras:

e La relacién directa con el proceso fotosintético en la intensidad luminica.

e Duracion de lailuminacion, la velocidad de crecimiento, la fase vegetativa y finalmente
la emision de flores.

e El proceso de transpiracion; el efecto que tiene sobre la direccion del crecimiento de
algunos 6rganos y la orientacién de las hojas.

Hay relacién en cuanto al tamano de la hoja y la cantidad de luz que recibe. Las plantas
que crecen en habitats donde estan expuestas gran parte del tiempo a luz solar muy
intensa tienen por lo general hojas mas pequeias y entrenudos mas cortos que las plantas
de sombra y, en consecuencia, son de forma mas compacta. La diferencia entre la forma
de los arboles que se han desarrollado como individuos aislados y aquellos de la misma
especie que han crecido en un bosque rodeado y sombreado por otros arboles, se debe
principalmente a diferencias en la iluminacién.

1.2 SUELO

Se deben tener en cuenta aspectos edaficos seguidamente de los aspectos climaticos. Para
elegir el sitio donde se instalara un sistema de produccién agricola, se hace necesario
conocer algunas caracteristicas del suelo tanto a nivel fisico, como a nivel quimico.

Algunas especies tienen preferencias definidas en lo que se refiere al PH; unas prefieren
suelos con tendencia a la acidez y otros a la neutralidad, y a la basicidad.

Dentro de los factores edaficos mas relevantes estan:
® Agua disponible en el suelo

e Ajre en el suelo
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e Temperatura del suelo
e Cantidad y naturaleza de los solubles del suelo

1.2.1 AGUA DISPONIBLE EN EL SUELO

El mas importante de los factores relacionados con el suelo, es la provisién de agua para
las raices de las plantas, que depende de muchos otros factores (climaticos, edaficos,
bioticos). Al mismo tiempo existen otros elementos que influyen en la disponibilidad del
agua: La cantidad de precipitacion anual, distribucion de la precipitacién a lo largo del
ano, humedad de la atmésfera, afectando la pérdida de agua del suelo por evaporacion,
la [amina de agua presente en el suelo y sus fluctuaciones.

La velocidad de infiltracién del agua en el suelo; es mas rapida en suelos arenosos y
progresivamente mas lenta en arcillas.

El agua sube mas alto por capilaridad en suelos arcillosos que en los arenosos, pero sube
mas rapidamente en los segundos que en los primeros.

El agua disponible en el suelo es de muchisima importancia por el efecto producido por
su presencia o ausencia en las diferentes familias de plantas; los botanicos las clasifican
en lo que respecta a sus relaciones con el ambiente, fundamentalmente sobre la base de
sus requerimientos hidricos, distinguiéndose los siguientes tipos principales:

e Xerofitas. Plantas muy resistentes a la desecacién o que viven en lugares muy secos:
cardo ruso (Salsola), mijo (Setaria itdlica), sorgo (Andropogon), cactos (Opuntia y otros
géneros), Artemisia tridentata, etc.

e Hidrdfitas. Plantas que viven en el agua o en suelos muy hiumedos: enea (Typha), lirios
acuaticos (Castalia, Nelumbo), juncos (Carex), etc.

* Mesofitas. Plantas que crecen mejor con una moderada provision de agua: las plantas
comunes de praderas y los bosques.

e Haldfitas. Plantas capaces de crecer en las marismas o en los suelos alcalinos, donde
puede haber mucha agua, pero que es dificil de absorber por la gran concentracion de
sales: Sarcobatus, Atriplex, y Salicornia, etc.

1.2.2 AIRE EN EL SUELO

La cantidad de aire en el suelo es de gran importancia para las plantas. Las células vivientes
de la raiz, especialmente las de los puntos de crecimiento y las de las zonas adyacentes
que crecen activamente, deben tener oxigeno para su respiracion. Normalmente, obtienen
el oxigeno necesario para la respiracién por difusion a través de los pelos radicales y las
células epidérmicas ordinarias.

Esta difusiéon hacia adentro del oxigeno en la atmésfera del suelo, se realiza habitualmente
con facilidad por la delgadez de las paredes de estas células y la ausencia de una cuticula.



Un suelo moderadamente seco, de textura no excesivamente fina, contiene gran cantidad
de aire en los poros entre las particulas del suelo. Un suelo muy hiimedo contiene menos
aire que el que tendria el mismo en una condicion mas seca, porque parte del espacio
(grandes poros) que estaria ocupado por el agua en el suelo humedo, lo esta por el aire
en el mas seco.

Por regla general, cuanto mayor son las particulas del suelo y éste es mas suelto y poroso,
es mejor la provisiéon de oxigeno para las raices. Si el suelo que rodea las raices esta
continuamente empapado, la mayoria de las plantas mueren por insuficiencia en la
provision de oxigeno (Anoxia).

Hay algunas plantas que pueden prosperar aunque el sistema radical esté sumergido en
agua o rodeado por un suelo empapado. Casi todas esas plantas contienen el tallo y la
raiz grandes espacios aéreos comunicados; de este modo el aire absorbido por las hojas
y tallos puede alcanzar las células vivientes de la raiz en cantidad suficiente. Algunas
plantas (que prosperan aunque sus raices estén rodeadas por agua o un suelo saturado),
como el ciprés y varias especies en los pantanos tropicales de manglares, producen
ramas especiales de la raiz que crecen hacia arriba, hasta que sus extremos estan sobre
el nivel del agua. Estas ramas especiales de la raiz tienen una zona central de tejido
parenquimatoso laxo, a través del cual pasa el aire a las partes sumergidas.

La composicion del aire del suelo difiere algo de la atmosfera. El primero es mas rico en
biéxido de carbono que el segundo, debido a la respiracion de las bacterias y hongos del
suelo y a la de las mismas raices.

1.2.3 TEMPERATURA DEL SUELO
La temperatura del suelo puede afectar grandemente a las plantas que crecen en él. Uno de
los principales efectos de una baja temperatura en el suelo es la reduccion en la intensidad
de absorcion de agua por la raiz. Las plantas que transpiran activamente, pueden sufrir
una seria carencia de agua, aunque sus raices estén en un suelo con abundante agua, si
la temperatura del mismo es muy baja.

La temperatura del suelo depende de muchos factores, principalmente: 1) la temperatura
del aire; 2) la intensidad de la insolacion; 3) el periodo durante el cual el sol ilumina el
suelo; 4) el angulo con que se reciben los rayos solares; 5) el color del suelo (los suelos
oscuros absorben el calor mas facilmente que los claros; 6) la naturaleza fisica del suelo;
7) la cantidad de agua en el suelo(un suelo mojado es habitualmente mas frio que uno
seco), y 8) la presencia o ausencia de una capa de hojas u otras materias que cubren el
suelo.
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1.2.4 CANTIDAD Y NATURALEZA DE LOS SOLUBLES EN EL SUELO

La absorcion de agua por las raices sélo puede realizarse si la concentracién del jugo
celular de los pelos radicales es mayor que la del agua del suelo. La adaptacion de las
plantas radicales que crecen en los Ilamados suelos alcalinos son semejantes a los de
las plantas que crecen donde el suelo es muy seco o la humedad atmosférica es muy
baja; y se ha mostrado que tales plantas haldfitas tienen un jugo celular en las células
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absorbentes de la raiz, con una concentracién mas alta que la mayoria de las plantas. Si
los sistemas radicales de la mayoria de las plantas estuvieran expuestos a concentraciones
como las que existen en los suelos salinos, pantanosos o fuertemente alcalinos, no serian
capaces de absorber suficiente agua para reemplazar la que pierden por transpiracion, y
pronto moririan.

Algunas veces, el agua del suelo es deficiente en uno o mas de los elementos esenciales
que la planta debe tomar. Hay que recordar que estos elementos son potasio, calcio,
magnesio, hierro, nitrégeno, azufre y fésforo, asi como algunos otros que sélo se necesitan
en cantidades muy pequenas. Las plantas que crecen en tales suelos pueden tener su
desarrollo reducido a mostrar otras anormalidades.

Hay gran variacién en la tolerancia de distintas plantas para los suelos acidos y alcalinos.

1.3 COMUNICACION

La estrategia promocional es un punto fundamental en las técnicas generales de mercadeo,
una vez que hemos adoptado los diferentes elementos para el establecimiento de un
sistema productivo de cualquier indole; el empresario debe concentrar sus esfuerzos para
acondicionar el producto y sus caracteristicas a las necesidades y deseos del mercado que
tenemos como objetivo.

Deben existir unas estrategias de distribucion, coordinando los esfuerzos del empresario
con los de intermediarios disponiendo los canales pertinentes para el producto y el
manejo de su entrega en los diferentes sitios.

Al igual se hace necesario implementar estrategias promocionales, para que exista fluidez
en los canales de mercadeo.

1.4 MERCADO

El intercambio de negocios entre un comprador y un vendedor implica el comercio entre
los participantes. En este escenario surge el mercado, generando mecanismos de oferta
y demanda.

También se denomina mercado al sitio donde se realizan las transacciones de los
productos de los cuales disponen los comerciantes.

Cuando vamos a ofertar los diferentes bienes y servicios agropecuarios se debe realizar un
sondeo previo sobre las necesidades que tienen los posibles o potenciales compradores;
al igual que las frecuencias de entrega, cantidades a negociar, sitios de entrega, forma de
pago, etc.

Cuando pensamos en vender nuestros productos a otros paises se debe hacer por medio
de firmas exportadoras que cumplan con toda una reglamentacién o directamente con
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compradores que tengamos contactados. Los empaques deben ser tipo estandar para
cada hortaliza, fruta o producto especifico.

Los productos agropecuarios tienen muchas exigencias legales internacionales que
debemos cumplir para mantener abiertas las lineas de comercializacién; entre ellas que
estén libres de plagas y enfermedades que pudieran contagiar cultivos en otros paises,
que sean inocuos es decir, que no causen dafo o toxicidad al ser humano.

2. LABOREO O PREPARACION DEL TERRENO

Importa el tamaio de la explotacion para realizar el acondicionamiento del sitio definitivo
donde estableceremos nuestros cultivos; teniendo en cuenta el adecuado control previo
de malezas, el manejo de aguas lluvias (drenajes), el control de la erosién; con lo cual
vamos a proyectar las herramientas y maquinas necesarias para cumplir con las diferentes
labores actuales y futuras a realizar, incluida la recoleccion.

Al preparar las parcelas se debe tener en cuenta que el riego debe ser de manejo muy
racional y sin mucha complicacién de tal manera que quede bien distribuido sobre el
suelo; no debe tener interferencia con las labores normales propias de los cultivos, como
el acarreo de herramientas, abonos e insumos, al igual que con el transporte automotor.

Cuando se hace una preparaciéon adecuada del suelo, estamos contribuyendo al
mejoramiento de las condiciones fisicas, como la oxigenacion (movimiento del aire),
mediante la adecuacién de la porosidad; factor que influye en la infiltracién del agua y
absorcién ideal de los elementos y en términos generales todo aquello que contribuye a
tener unas condiciones cercanas a lo ideal para el desarrollo de las especies cultivadas,
facilitando el desarrollo de su maxima capacidad genética y productiva.

Tengamos presente que la preparaciéon del suelo esta intimamente relacionada con el
desarrollo radicular de la especie que habremos de cultivar.

Siendo mas concreto, algunas plantas son mucho mas exigentes en la profundidad a la
cual se prepara el suelo y otras no.

Podemos catalogar un suelo 6ptimo para excelentes resultados, el que permite la
penetracion de raices sin ninguna dificultad y no queden expuestas cuando se presenten
fenémenos erosivos.

No debemos olvidar incorporar materia organica y si el suelo es pesado evitar que se
compacte evitando la utilizacién de maquinaria pesada. En algunos casos se debe mejorar
esta condicion utilizando un subsolador.

Unade las labores de obligatoriedad en el contexto general de la preparacion y adecuacion
del suelo es la fertilizaciéon; siendo el suelo como una cuenta de ahorro bancaria ala que
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para poder retirar, se le deben hacer aportes, los que creceran si manejamos bien los
rubros.

3. Socializamos con nuestro profesor las conclusiones de la lectura y solicitamos nos
aclare dudas de ser necesario.

Ejercitacion

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Diligencio la siguiente tabla que me permitira apropiar los conceptos de la lectura.

2. Escribo en cada aspecto, los criterios que debo tener en cuenta a la hora de elegir un
terreno en buenas condiciones para la produccion.

CLIMA SUELO PREPARACION DEL TERRENO
TEMPERATURA AGUA DISPONIBLE CONTROL DE MALEZAS

3. De acuerdo a los conceptos de la fundamentacion cientifica, escribo ejemplos de
plantas para cada tipo.

Tipo de planta Ejemplos
Xerofitas
Hidrofitas
Mesobfitas
Halofitas

TRABAJO EN EQUIPO

4. Socializamos los resultados de las actividades anteriores y unificamos criterios.

5. Respondemos los siguientes interrogantes:




N

A. ;Qué estrategias utilizariamos para el mercadeo de nuestros productos?

B. ;Cudles son las necesidades de mercadeo en nuestra zona o region?
C. ;Cuales son las estrategias de distribucion con las qué cuenta nuestra region o zona?

D.;Qué sitios especificos visualizamos para dar marcha a los canales de mercadeo?

CON NUESTRO PROFESOR

6. Exponemos los resultados de las actividades grupales e individuales, para que mi
profesora o profesor valore mis aprendizajes y contribuya a precisar aspectos propios
de la tematica.

Aplicacion

TRABAJO EN EQUIPO

1. De manera escrita definimos un derrotero ordenado y técnico, para la preparacién de
un terreno.

2. Gestionamos en el establecimiento educativo, finca propia o de un vecino, un espacio
para llevar a cabo la preparacion del terreno, teniendo en cuenta el derrotero disenado.

3. Socializamos con la persona que nos prest6 el terreno, la importancia de seleccionar
y preparar técnicamente el sitio de produccion.

CON MI FAMILIA

4. En compania de nuestros familiares proponemos estrategias que permitan un buen
mercadeo de nuestros productos en nuestra regién o zona.

PLENARIA GENERAL

5. Socializamos ante nuestro profesor y companeros los resultados de las actividades
anteriormente realizadas.

6. Solicitamos al docente valore el alcance de nuestras competencias.

>
:

a

Unidad 2 Eleccion del Sitio de Produccion




—
©
-
Q)
g
-
=
h=
1=
o
=]
=}
e
(=¥
Q)
o
v
(=}
£
Q)
o
<]
w
DI
=]
=
=]
=
‘Q
r .

E' Complementacion

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Realizo la siguiente lectura que me aportard nuevos elementos para comprender el
contexto en el que se enmarca la seleccién del sitio de produccion.

2. Elaboro un esquema en el que enmarque caracteristicas y conceptos nuevos a cerca
del tema.

3. Presento el esquema al profesor, lo argumento y solicito sea valorado mi proceso de
aprendizaje.

FACTORES A CONSIDERAR PARA EL ESTABLECIMIENTO
DE UNA PLANTACION DE PALMA DE ACEITE

(E[aeis guineensis Jacq.) Guaviare. Colombia. 2007.
(CESAR AUGUSTO BORRERO) Ingeniero Agronomo

1.1 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO
1.2 REQUERIMIENTOS PARA LA PLANTA DE BENEFICIO
1.3 REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

1.4 REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

1.1 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

1.1.1 Ubicacidon geografica

1.1.2 Temperatura y altura sobre el nivel del mar
1.1.3 Disponibilidad de agua

1.1.4 Brillo y radiacion solar

1.1.5 Suelos
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1.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

La palma de aceite es un cultivo tropical, tanto en su origen como en su expansion y ¥
desarrollo a lo largo de siglos, su mejor adaptacion se encuentra en la franja ecuatorial,
entre 15 grados de latitud norte y sur, donde las condiciones ambientales son mas estables.

La posicion geografica de Colombia se considera privilegiada.
1.1.2 TEMPERATURA Y ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Las caracteristicas de las zonas en las cuales la palma alcanza niveles altos de produccién
siempre coinciden con altas temperaturas ambientales, adecuado suministro de agua,
suficiente luz y radiacion solar. Es deseable que tales condiciones sean estables a lo largo
del afno y de todo el proceso productivo.

Hartley, ha demostrado que el crecimiento de las palmas jévenes se inhibe por completo
a 15 grados centigrados, y que el crecimiento a 25 grados centigrados es 7 veces mas
rapido que a 20 grados y 3 veces mas rapido que a 17.5 grados centigrados. Hartley,
estima que una temperatura media mensual de 28 grados centigrados resulta 6ptima para
la palma.

Segiin, PARAMANANTHAN. 2003. La temperatura media anual apta para palma de
aceite puede oscilar entre 25 y 29 grados centigrados. Altura sobre el nivel del mar: 0 a

500 metros.
1.1.3 DISPONIBILIDAD DE AGUA

“Un adecuado suministro de agua es de vital importancia para el crecimiento, desarrollo
y produccién de la palma de aceite, desde que se germina la semilla, hasta que se cosecha
el ultimo racimo al finalizar la vida productiva de la planta”.

En términos generales, se ha establecido que los requerimientos de agua en el cultivo de
palma de aceite oscilan entre 1.800 y 2.200 milimetros bien distribuidos a lo largo del
ano. Ello implica que mensualmente se deberia disponer por lo menos de 150 milimetros
o 50 milimetros de lluvia cada diez dias.

La disponibilidad de humedad para las palmas depende basicamente de los siguientes
factores:
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e Distribucion de las Iluvias

e Textura del suelo

¢ Profundidad efectiva del suelo
¢ Porosidad total del suelo

® Temperatura y evaporacion

e Cobertura vegetal




e Topografia (Pendiente. Apta: 0 - 4%, Ligera: 4 - 12%, Modera: 12 - 23%)
¢ Frecuenciay cantidad de riego

1.1.4 BRILLO Y RADIACION SOLAR

La duracion de la insolacién es un factor importante, en la produccién de la palma de
aceite, necesita unas 1.500 horas de sol bien distribuidas durante el ano para asegurar
una buena maduracion de los racimos (Surre & Ziller. 1963).

La intensidad de la radiacién solar influye directamente en el proceso de fotosintesis. La
palma de aceite es una planta amante de la luz (heliéfita), a la sombra su crecimiento se
reduce y el tronco y las hojas tienden a estirarse o etiolarsen y se disminuye su produccion.

1.1.5 SUELOS

“Los suelos francos a franco arcillosos, sueltos, profundos, bien drenados y de origen
aluvial o volcanicos, son los méas deseables para el cultivo de palma de aceite”.

(- ,
@6 ) CLASE DE APTITUD SEGUN PROPIEDADES DEL SUELO
cenipalma
Clases de Apta Moderada Marginal No Apta
Aptitud Unidades
Limitacion Ninguna Ligera Moderada Severa Muy Severa

- Condiciones Fisicas
<
© Textura - Fan, F, FI | Fac, Facl, AcAn FacAn, Acl, Acl, Ac, An, Ac,
o Acan Turba grava
= Profundidad cm >100 75 - 100 50 - 75 25 -50 <25
K= efectiva
(&)
= Espesor capa
=) - - ; ;
_8 organica cm 0-50 50-200 200 - 300 >300
& Condiciones Quimicas
o CIC Efectiva Emol” > 24 16-24 <16 - -
)
c Sat. de bases en o
§ horizonte A lo >50 35-50 <35 - -
V) r .
— C organico en o
c_g b % 1.5-2.0 >2.5 ; ; ;
= Salinidad a
LS 50 cm de dS m” 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
‘© profundidad
=

Paramananthan, 2003
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% ) IMPLICACIONES DE LAS LIMITACIONES
cenipalma EN LA APTITUD DE LAS TIERRAS

Limitacion Implicacion (fuentes de sobrecostos)

Poca reserva de nutrientes
Suelo superficial Poco volumen de raices
Mayor costo preparacién y fertilizacion

Poca reserva de nutrientes
Suelo muy arenoso Mayor frecuencia de fertilizacién
Poca retencién de agua

Mayores costos de drenaje
Suelo muy arcilloso Mayores costos de labranza
Riesgos de enfermedades

Bajo contenido de nutrientes Mayores costos de fertilizacion

Pendiente alta Mayores costos de siembra
Mayores costos de cosecha
Mayor costo de mantenimiento general

Déficit de agua Mayores costos por riego

Exceso de precipitacién Mayores costos de drenaje

Limitaciones para la fertilizacién
Limitaciones para operaciones de campo
Riesgos de enfermedades

Baja radiacién

1.2 REQUERIMIENTOS PARA LA PLANTA DE BENEFICIO

e Ubicacién de la planta respecto al cultivo.
e las Vias de acceso.
e La disponibilidad de una fuente de agua confiable y permanente.

e La localizacién respecto de centros que puedan prestar un apoyo logistico y
oportuno.

e Ladisponibilidad de mano de obra y la proximidad de asentamientos humanos que
la provean.

e las condiciones de competitividad para atender compromisos de exportaciones y
de mercado doméstico de aceites.

e El estudio topografico del sitio escogido para la planta.

e Elestudiode suelosdesde el punto de vista civil, para el diseno de bases y fundaciones
de equipos y edificios.

“La produccion de aceite es la razon de ser de la actividad palmicultora”

Unidad 2 Eleccion del Sitio de Produccion

1.3 REQUERIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

e Recursos humanos, fisicos y financieros.
¢ Infraestructura fisica en la zona del proyecto.
¢ |Infraestructura administrativa minima para lograr un buen desempeno.

e Tamano de la plantacién.




' Modulo: sistemas de Produccion Vegetal 1

e Tamano de la planta de beneficio (Una pequeia. 3 toneladas de racimos prensados
por hora, tiene un costo aproximado de 400.000 a 500.000 délares y es suficiente
para un area de 600 a 750 hectareas).

“Si las pequenas parcelas se localizan y se desarrollan alrededor de una planta de
beneficio, es factible mejorar la competitividad”

1.4 REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Por concepto constitucional el Estado esta obligado a planificar el manejo vy
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible,
conservacion, restauracion o sustitucion.

Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente.
Decreto 2811 de 1974. Ley 99 de 1993. Para el anterior cumplimiento el Estado delega
a las CAR (Corporaciones Autonomas Regionales).

Para la construcciéon de una planta de beneficio se debe hacer un Estudio de Impacto
Ambiental.

CESAR AUGUSTO BORRERO

E-mail: augustus178@hotmail.com Ingeniero Agronomo.

Guaviare. Colombia. Marzo de 2007
http://borrerocesar.wikispaces.com/file/view/FACTORES + PARA + ESTABLECER +
PALMA.pdf



GLOSARIO

ABSORCION: Accién de absorber, la absorcion es una mezcla o interpenetracion de
dos sustancias.

AGROPECUARIO: Que tiene relacién con el campo y el ganado.

ALCALINO: De élcali o que tiene alcali: sabor alcalino. Los metales alcalinos son:
litio, sodio, potasio, rubidio, francio y cesio.

ALGA: Planta acuatica que vive en la superficie o en el fondo de las aguas dulces o
saladas.

ALTITUD: Altura. Elevacion sobre la superficie de la tierra.
ANOXIA: Ausencia de oxigeno en las células.

ARCILLA: Sustancia mineral empapada en agua, impermeable y plastica, formada
principalmente por silicato aluminico.

ARENA: Conjunto de particulas que provienen de la desagregacién de las rocas
cristalinas: la arena del mar, polvo duro y granuloso, compuesto generalmente de

particulas de silice impura.

BACTERIA: Nombre general dado a los microorganismos unicelulares, de forma
alargada (bacilos) o esférica (cocos). Sinonimo de microbio.

BIOTICO: Caracteristico de los seres vivos o que se refiere a ellos. Biol. Perteneciente
o relativo a la biota.

BIOXIDO: Combinacion de un radical con dos atomos de oxigeno.
CAPILARIDAD: Calidad de capilar. Conjunto de propiedades de los tubos.

CAPILARES: La ascension de la savia en los vegetales en un fendmeno de capilaridad.
Parte de la fisica que estudia estos fendmenos.

CLIMA: Conjunto de los caracteres atmosféricos que distinguen una regién (sinébnimo
de tiempo)

CONGELAMIENTO: Congelacion. Accion y efecto de congelar.

DEMANDA: Pedido de mercancias. Ley de oferta y demanda.

Unidad 2 Eleccion del Sitio de Produccion
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DIFUSION: Accion de difundir: la difusion del vapor de agua en la atmésfera o en el
suelo.

DUNA: Montecillo de arena que se forma a la orilla del mar: las plantaciones de pinos
detienen las dunas. (Sinébnimo de médano).

EDAFICO: Dicese de los factores relativos al suelo que influyen en la distribucién de
los seres vivos.

FERTILIZACION: Accién de fertilizar. Hacer fértil: los abonos fertilizan la tierra.
FISIOLOGICO: Perteneciente a la fisiologfa.

FOTOSINTESIS: Sintesis de un cuerpo quimico en presencia de la luz solar, por la
accion de la clorofila.

HABITAT: Conjunto de hechos geograficos relativo a la residencia del hombre.
Territorio donde se cria normalmente una especie animal o vegetal.

HONGOS: Cualquier planta taléfita sin clorofila: el moho y las trufas son hongos.
INOCUO: Dicese de aquello que no hace dano. Sinébnimo de inofensivo.

LAXO: Flojo, que no tiene la tensién que naturalmente debe tener.

LIMO: Lodo, cieno.

LIQUEN: Planta criptbgama constituida por la reunion de un alga y un hongo, que
crece sobre las rocas, las paredes y las cortezas de los arboles.

MERCADEO: Investigacion de mercados.

MERCADO: Reunion de comerciantes que van a vender en determinados sitios y dias.
MUSGO: Nombre genérico de las plantas bridfitas menudas y apifiadas que crecen en
las piedras, las cortezas de arboles, el suelo etc.: los musgos secos vuelven a reanimarse

y crecer si se ponen en contacto con el agua.

OFERTA: Ofrecimiento, presentacién de mercancias para venderlas: los precios varian
con la oferta y la demanda de los productos.

ORQUIDEA: Planta de la familia orquidaceas. Muy evolucionada.

PARENQUIMATOSO: Relativo o perteneciente al parénquima. Sustancia de los
organos, tejido celular esponjoso. Tejido de nutricion.



PERMEABILIDAD: Calidad de permeable: la permeabilidad de los suelos calizos.
PLUVIAL: Relativo a la lluvia: agua pluvial.

RIZOMA: Tallo subterraneo que tienen ciertas plantas: el iris se desarrolla por medio
de rizomas.

TEMPERATURA: Grado de calor en los cuerpos, estado atmosférico del aire desde el
punto de vista de su accién sobre nuestros érganos.

TRANSPIRACION: Acto de transpirar, sudor. Exhalarse del cuerpo por los poros de la
piel el sudor.

VIENTO: Aire atmosférico que se mueve en direccién determinada: los vientos alisios.
Movimiento del aire asi agitado.

Unidad 2 Eleccion del Sitio de Produccion
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UNIDAD 3

ESTABLECIMIENTO
DE CULTIVOS
OBJETIVO ESPECIFICO

e |dentificar los sistemas de produccion vegetal
y sus correspondientes requerimientos para
realizar un manejo integrado de cultivos.

COMPETENCIA ESPECIFICA

e Realiza las principales labores de cultivo que
garantizan el buen desarrollo de las plantas en
produccion.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos
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Vivencias

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Escribo en orden de importancia los criterios que se deben tener en cuenta para el
establecimiento de cultivos, argumento mi respuesta.

2. Con base en los criterios que se deben tener en cuenta para el establecimiento de
cultivos, caracterizo mi finca, predio o propiedad.

TRABAJO EN EQUIPO

3. Socializamos nuestras respuestas y escribimos en media pagina la importancia de elegir
acertadamente un terreno.

4. Presentamos nuestro trabajo al profesor, para que valore nuestros aprendizajes.

Fundamentacion Cientifica

TRABAJO EN EQUIPO

1. Pedimos al lider del grupo lea los siguientes textos.

2. Mientras se hace la lectura, vamos tomando nota en nuestro cuaderno de los conceptos
e ideas relevantes.

INTRODUCCION

Los buenos funcionamientos econémicos predominantes en una region dependen en gran
medida de aspectos relacionados con el comportamiento econémico mundial, factores
que estan influenciados por fenémenos sincronizados de comercio internacional, la
produccién agropecuaria de zonas con gran capacidad de incidenciar las finanzas locales
e internacionales.

Pero, el teson que le pongamos a nuestro liderazgo para utilizar todos los elementos
posibles en el establecimiento de cultivos en nuestras zonas hara que saquemos adelante
nuestras economias.
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1. CLIASIFICACION DE 10S SISTEMAS
DE PRODUCCION VEGETAL

1.1 MONOCULTIVO
CONCEPTO NUMERO 1:

Explotacion de una Unica especie vegetal en un espacio agricola determinado.
Generalmente se da en lugares donde el espacio fisico es homogéneo, como las llanuras,
y en zonas de poblacion concentrada. Entre las especies vegetales de monocultivo
destacan los cereales como la avena (Avena sativa L), la cebada (Hordeum vulgare L),
el centeno (Secale cereale L), etc., las leguminosas como el cacahuete, las legumbres, la
soja, etc. y otras como el algodén, el girasol, el café o la remolacha. En el tamano de las
explotaciones agricolas predomina el mesofundio y el latifundio y la mayor parte de su
produccién se destina al comercio. Actualmente existe una tendencia al desarrollo de la
especializacion y el monocultivo.

CONCEPTO NUMERO 2:

Sistema de cultivo basado en un solo producto o en un nimero muy restringido de
productos. Dentro de la agricultura tradicional es poco frecuente; en el Asia monzénica
el cultivo de arroz constituye de hecho un monocultivo, pero el mejor ejemplo es la
agricultura de plantacién de los paises tropicales, muchos de los cuales basan su economia
en la exportacién de un solo producto. Los inconvenientes que presenta el monocultivo
son las grandes irregularidades de las recolecciones, el agotamiento de los suelos vy las
dificultades de comercializaciéon que aparecen con frecuencia debido a los precios muy
variables y a la saturacién de mercados cuando existe superproduccion.

En la actualidad el monocultivo es sustituido por una agricultura intensiva, basado en un
ndmero limitado de productos seleccionados.

CONCEPTO NUMERO 3:

Se refiere a las plantaciones de gran extension con el cultivo de una sola especie, con los
mismos patrones, resultando en una similitud genética, utilizando los mismos métodos
de cultivo para toda la plantacién (control de pestes, fertilizacion y alta estandarizacion
de la produccion), lo que hace mas eficiente la produccion a gran escala.

Pero al no diversificar lo cultivado, puede haber una rapida dispersién de enfermedades
(cuando el cultivo es uniforme es mas susceptible a patégenos). Otra implicancia de
la falta de variabilidad en el cultivo es que no puede sustentar a animales que antes
habitaban ese sitio y estos no pueden alimentarse, encontrar abrigo o reproducirse.
Por otro lado algunos insectos encuentran alimento constante, pocos predadores y se
reproducen intensamente, con lo cual se tornan en plagas. El suelo sufre un desgaste de
los nutrientes y finalmente comienza a erosionarse. Esto se debe a que en la mayoria de
los cultivos se retira la planta completa, y asi se interrumpe el proceso natural de reciclaje

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos
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del suelo. El suelo se torna empobrecido y pierde productividad por lo cual es necesario
la adicién de fertilizantes.

Casos frecuentes de monocultivo se dan con eucalipto (Eucalyptus globulus Labill...),
pino o insigne (Pinus caribaea. Morelet), en el caso de arboles, o grandes plantaciones
de cereal, soja (Glycine hispida. Maximowiez), caina de azUcar (Saccharum officinarum.
L), algodén (Gossypium spp) etc.

El monocultivo es la practica de cultivar grandes extensiones de terreno con arboles u
otro tipo de plantas de la misma especie. Si bien es una forma eficiente y rentable de
cultivo desde una perspectiva mercantil, desde el punto de vista ecolégico es desastroso.

Cuando utilizamos un sistema productivo como el monocultivo se afectan notoriamente
los ecosistemas y por consiguiente la diversidad. En otras palabras disminuyendo la
diversidad vegetal, paralelamente se compromete negativamente la animal. Especies de
insectos y otros organismos que en otras épocas consumian otras especies vegetales ahora
desaparecen y por ende también sus depredadores. Al final del proceso desaparece la
articulacion sincronizada de todos los elementos que conforman el sistema ocasionando
un desequilibrio completo.

Bajo este sistema se sabe que el suelo va disminuyendo su fertilidad, razén por la cual,
estaremos mas comprometidos con la aplicacion de correctivos y enmiendas en la
medida que se le da mayor permanencia al monocultivo el suelo tiende a empobrecerse,
ahondando cada vez mas el problema.

Indudablemente como gestores de unos cambios que van a tener y tendran trascendencia
desafortunada en el futuro debemos tomar cartas en el asunto frente a estas alternativas y
asumir con responsabilidad las decisiones que se tomen.

1.2 CULTIVO EXTENSIVO

Sistema que no utiliza todos los recursos técnicos (capital) ni humanos (mano de
obra) disponibles para obtener la maxima produccion. La ocupaciéon de la tierra es
incompleta, es decir, se practica la rotacion como técnica de cultivo y la produccion
puede ser destinada al mercado o al consumo familiar. Segin la productividad se
diferencia entre:

e Extensiva y de gran productividad. La juventud del suelo, la alta tecnologia empleada
y las grandes extensiones del territorio permiten obtener una elevada produccién sin
tener que cultivar todas las tierras. Las l[lanuras cerealistas de Estados Unidos pueden
ser el mejor ejemplo.

Extensiva y de baja productividad. El desgaste del suelo impide cultivar la totalidad
del territorio, las técnicas empleadas son rudimentarias y los resultados obtenidos son
escasos, como ocurre en el sistema de rozas africanos.



1.3 CULTIVO INTENSIVO

Sistema que se sirve de las inversiones de capital y de trabajo con el fin de obtener la
maxima cantidad de produccién por unidad de superficie [lamada hectarea. Utiliza todo
el espacio disponible, es decir, es un cultivo continuo y la produccién se destina al
comercio. Segun la productividad se diferencia entre:

¢ Intensiva y de gran productividad. Gracias a las inversiones de capital, se obtienen
grandes cosechas con pocos cultivadores; un ejemplo pueden ser los citricos de las
huertas valenciana y murciana.

¢ Intensiva y de baja productividad. Se emplea numerosa mano de obra, pero no se
invierte en capital, por lo que los resultados son limitados; eje, los arrozales asiaticos.

1.4 POLICULTIVO

Sistema de cultivo basado en varios productos. El policultivo es una de las caracteristicas
de la agricultura tradicional que trataba de cubrir las necesidades alimenticias de un grupo
humano; en la actualidad todavia subsiste, especialmente en algunos paises tropicales con
una economia de autosubsistencia, en los paises de agricultura moderna, el policultivo
tiende a desaparecer, debido a la mecanizacién creciente y a las exigencias de los
mercados que obligan a una mayor rentabilidad en el cultivo de productos seleccionados.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos

Figura 1. Platano, banano vy frijol. (Johecoar 2011)

SISTEMAS DE POLICULTIVOS (POR MATT LIEBMAN):

En muchos lugares del mundo, especialmente en los paises en desarrollo, los agricultores
realizan sus siembras en combinaciones (policultivos o cultivos intercalados) mas que
en cultivos de una sola especie (monocultivos o cultivos aislados). Hasta hace unos
veinte anos, los investigadores agricolas, en general, ignoraban las caracteristicas de los
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policultivos. Sin embargo, recientemente, la investigacion del policultivo ha aumentado
y muchos de los beneficios potenciales de estos sistemas se han hecho mas evidentes.

La enorme variedad de policultivos existentes refleja la gran diversidad de cosechas y
practicas de manejo que usan los agricultores en todo el mundo para suplir las necesidades
de comida, vestido, combustible, medicamentos, materiales de construccion, forraje y
dinero. Los policultivos pueden comprender combinaciones de cultivos anuales con
otros anuales, anuales con perennes o perennes con perennes.

Los cereales pueden cultivarse asociados a leguminosas y los cultivos de raices asociados
a frutales. Los policultivos se pueden sembrar en forma espaciada, desde la combinaciéon
simple de dos cultivos en hileras intercaladas hasta asociaciones complejas de doce o més
siembras entremezcladas. Los componentes de un policultivo pueden sembrarse en lamisma
fecha o en otra diferente (cultivos de relevo); la cosecha de los distintos cultivos puede ser
simultdnea o a intervalos. Las descripciones de los diferentes sistemas de policultivos se
encuentran en Papendick et al. (1976), Kass (1978), ICRISAT (1984), Beets (1982), Gémez
y Gomez (1985), Steiner (1984), Francis (1986), y otros. La prevalencia de los policultivos
en el mundo, los sistemas de siembra en policultivos representan una parte importante del
paisaje agricola en muchos lugares del mundo. Constituyen alrededor del 80% del area
cultivada en Africa occidental (Steiner 1984) y predominan también en otras areas de este
continente (Okigbo y Greenland 1976). Gran parte de la produccién de los cultivos basicos
de las zonas tropicales latinoamericanas proviene de un sistema de policultivos: mas del
40% de la yuca, 60% del maiz y 80% de los frijoles de aquellas regiones se cultivan
combinados entre si o con otros cultivos (Francis et al. 1976, Leihner 1983).

Los policultivos son muy comunes en areas de Asia donde los principales cultivos son
el sorgo (Sorghum sp), el mijo (Panicum sp), el maiz (Zea mays. L), el arroz de secano
(Oriza Sativa L) y el trigo de secano (Triticum aestivum L) (Aiyer 1949, Harwood y Price
1976, Harwood 1979a, Jodha 1981).

El arroz de inundacion generalmente se siembra en forma de monocultivo; sin embargo,
en algunos lugares de Asia sudoccidental, los agricultores construyen camas elevadas para
producir cultivos de secano entre las franjas de arroz (Suryatna 1979, Beets 1982).192
Agroecologia: Bases cientificas para una agricultura sustentable aunque los policultivos son
frecuentes en areas tropicales, donde los predios 192 Agroecologia: Bases cientificas para una
agricultura sustentable aunque los policultivos son frecuentes en areas tropicales, donde los
predios son pequenos y los agricultores carecen de capital o créditos para comprar fertilizantes
sintéticos, plaguicidas y maquinarias agricolas, su uso no se restringe a estas zonas.

Los policultivos también se pueden encontrar en zonas templadas, en los predios mas o
menos extensos altamente mecanizados, con disponibilidad de capital. Algunos ejemplos:
los pastos forrajeros y leguminosas que se siembran asociados a cultivos de maiz, soya,
cebada, avena o trigo (Stewart et al. 1980, Vrabel et al. 1980, Hofstetter 1984, Scott et al.
1987, Hartl 1989, Samson et al. 1990, Power et al. 1991, Wall et al. 1991, Hesterman
et al. 1992, Kunelius et al. 1992); la soya que se entresiembra con un cultivo de trigo en
crecimiento (Reinbott et al. 1987); las arvejas de campo sembradas en combinaciones



con granos pequeios para la produccién de forraje o semillas (Johnston et al. 1978,
Murray and Swenson 1985, Izaurralde et al. 1990, Chapko et al. 1991, Hall y Kephart
1991); la soya cultivada en hileras con maiz o girasoles (Radke and Hagstrom 1976,
Francis et al. 1986); pastos y leguminosas sembradas como vegetacion de cobertura en
huertos de nueces vy frutas (Altieri y Schmidt 1985, Bugg and Dutcher 1989, Bugg et al.
1990); y por ultimo combinaciones de pastos/leguminosas para la produccion de forraje
(Heath et al. 1985).

Ventajas en la produccion una de las principales razones por la cual los agricultores a
nivel mundial adoptan policultivos, es que frecuentemente se puede obtener un mayor
rendimiento en la siembra de una determinada area sembrada como policultivo que de un
area equivalente, pero sembrada en forma de monocultivo o aislada. Este aumento en el
aprovechamiento de la tierra es especialmente importante en aquellos lugares del mundo
donde los predios son pequenos debido a las condiciones socioeconémicas y donde
la produccion de los distintos cultivos esta sujeta a la cantidad de tierra que se pueda
limpiar, preparar y desmalezar (generalmente en forma manual) en un tiempo limitado.
El mayor aprovechamiento en el uso de la tierra de un policultivo comun en India, sorgo
con gandul, se ilustra mediante los datos obtenidos a partir de los experimentos realizados
por Natarajan y Willey (1981). Los investigadores encontraron que 0.94 hectareas de
monocultivo de sorgo y 0.68 hectareas de monocultivo de guandul (Cajanus indicus
(L) Spreng.) fueron necesarias para producir las mismas cantidades de sorgo y guandul
que se cosecharon en un policultivo de 1.0 hectarea. El coeficiente de tierra equivalente
(LER) del policultivo fue entonces 0.94 + 0.68 = 1.62 (para mayor informacion acerca
del concepto LER, vea Mead and Willey 1980). En este caso, el rendimiento de cada
especie cultivada en la combinacién, se redujo por competencia del cultivo asociado;
pero el rendimiento total del policultivo, por unidad de superficie, fue un 62% mayor
comparado con el de los monocultivos. Siempre que LER>1, un policultivo tiene un
rendimiento mayor en un area determinada que el que se puede obtener de distintos
monocultivos. Los valores de LER, obtenidos de ensayos realizados con una gran variedad
de sistemas de policultivos, sefalan que se pueden lograr considerables aumentos en la
eficacia del uso de la tierra: 1.26 para mijo/mani (Reddy y Willey 1981), 1.38 para maiz/
frijol (Willey y Osiru 1972), 1.53 para mijo/sorgo (Andrews 1972), 1.67 para maiz /
guandul (Dalal 1974), 1,85 para cebada (Hordeum vulgare L)/haba (Martin y Snaydon
1982), 2.08 para maiz/fame (Dioscorea alata L)/camote (Unamma et al. 1985), y > 2.51
para yuca (Manihot sculenta L)/maiz/mani (Arachis hypogaea L) (Zuofa et al. 1992). En el
ultimo caso se calcul6 solamente el valor LER para el maiz y la yuca; la produccion193
del cultivo intercalado del mani fue adicional. De este modo se necesitaron > 2.51
hectareas de monocultivos para producir la misma cantidad de alimento que produjo el
policultivo en 1,0 hectarea.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos

Aunque los agricultores a menudo trabajan con policultivos sin utilizar fertilizantes
o plaguicidas, las ventajas en el rendimiento de los policultivos no estan sujetas a una
condicién de bajos insumos. Se han dado a conocer altos valores de LER cuando se han
usado grandes cantidades de fertilizantes y plaguicidas (Osiru y Willey 1972, Willey y
Osiru 1972, Bantilan et al. 1974, Cordero y McCollum 1979). Esto es importante porque
sugiere que los agricultores pueden seguir aprovechando mejor la eficacia de la tierra
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que otorgan los policultivos, mientras mejora la productividad de sus sistemas agricolas.
Algunos investigadores sostienen que los altos valores de equivalencia de la tierra para
combinaciones de cultivos con diferentes periodos de madurez, sobreestiman la aparente
eficacia del uso de los policultivos, dado que varias siembras de corta duracion se podrian
cultivar secuencialmente con el mismo periodo de duraciéon de un policultivo. Al parecer
estas criticas no estan del todo justificadas dado que los agricultores a menudo necesitan
producir cultivos de larga y corta estacién, que sélo pueden crecer normalmente, aun
con riego en ciertas épocas del ano (Balasubramaniany Sekayange 1990). Es maés, los
rendimientos de los policultivos, evaluados en términos de eficacia espacial y temporal,
aun pueden mostrar mayores ventajas sobre los monocultivos (como frijol/yuca, Leihner
1983; maiz/yuca, Wade y Sanchez 1984; maiz/guandui, Dalal 1974, Ofori y Stern 1987;
maiz/soya, Dalal 1974, Ofori y Stern 1987; maiz/camote/frijol, Balasubramanian vy
Sekayange 1990). En el futuro, la evaluacién de las caracteristicas de los policultivos
puede incluir diferentes criterios, como la produccion diaria por hectareas de proteinas y
calorias (Wade y Sdnchez 1984). Estos indicadores se acercan mucho mas al criterio usado
por los agricultores para elegir los mejores sistemas de cultivo capaces de proporcionar
diversos productos de alto régimen dietético para comerciar. También es importante
senalar que los agricultores en muchos casos ponen mas atencion al rendimiento del
cultivo principal, al cual han incorporado otras especies, para asegurarse que no fracase,
controlar la erosién, mejorar la fertilidad de los suelos y controlar las malezas. En esta
situacion, la ventaja en el rendimiento del policultivo se muestra claramente al ser
la produccién del cultivo principal de la mezcla, igual o mayor al compararlo con el
monocultivo.

Por ejemplo, Obiefuna (1989) informé que al entresembrar el melén egusi en una
plantacién de banano se podrian aumentar las cosechas bananeras hasta en un 26%.
Abraham y Singh (1984) notaron que al intercalar semilla de caupi con sorgo, aumentaba
el rendimiento del sorgo en un 95%, como promedio.

La rentabilidad econémica neta de los policultivos puede ser mayor que la de los
monocultivos que crecen en areas equivalentes. Norman (1977) estudio los sistemas de
cultivos en el norte de Nigeria y encontré que cuando tomaba en cuenta en sus analisis el
costo de mano de obra, la utilidad era de un 42% a un 149% mayor para los policultivos
que para los monocultivos. Leihner (1983) noté que en Colombia se necesitaba mas mano
de obra para policultivos de yuca/frijol que para un cultivo aislado de yuca, pero que el
ingreso neto de los policultivos era mayor. En experimentos llevados a cabo en Inglaterra,
Salter et al. (1985) encontraron que al sembrar intercaladamente col de bruselas con
repollos se podian obtener mayores margenes y menores costos en insumos por unidad
de produccioén, al compararlos con los respectivos monocultivos.

1.5 CEREALES

Los cereales son los frutos en forma de grano que pertenecen a la familia de las gramineas.
Gramineas, nombre comun de una extensa familia de plantas con flor, la mas importante
del mundo desde los puntos de vista econémico y ecolégico. La familia contiene unos 635



géneros y 9.000 especies, y es la cuarta mas extensa después de Leguminosas, Orquidaceas
y Compuestas. A esta familia también se le conoce con el nombre de Poaceas.

CEREAL:

Proviene del latin Ceres, mas concretamente de la palabra cerialia. Este era el término
con el que los antiguos romanos designaban las fiestas en honor de Ceres, diosa de los
granos. También era conocida como Deméter “tierra madre”, pues se la consideraba
protectora de la agricultura y de los cereales.

La estructura anatomica de todos los cereales es muy similar. Los granos, son relativamente
grandes y contienen en su interior la semilla. Se utilizan para la alimentacién humana
y del ganado, los cereales son plantas anuales con raices fasciculadas, tallos cilindricos,
huecos y nudosos, hojas lineales envainadoras; flores hermafroditas (excepto el maiz) e
inflorescencia en espiga o en panicula y fruto en cariopside, segiin su época de cultivo.

1.6 FRUTALES

Los paises latinoamericanos poseen un gran potencial para incrementar la produccion
de frutas al igual que sus areas, es de anotar que tienen un amplio rango de adaptacién
desde el nivel del mar hasta los 2.800 metros de altitud.

El desarrollo o expansién de los frutales en Latinoamérica depende directamente del
proceso comercial de explotacion. Puesto que la mayoria de las frutas se producen en
huertos de poca area diseminados por todo el continente, la transferencia de tecnologia
mejorada para la innovacién de la produccién es un desafio que las instituciones privadas
y gubernamentales relacionadas con el agro deben encarar con firmeza.

Figura 2. Frutales asociados con platano. (Johecoar 2011)
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2. MANEJO INTEGRADO DE CULTIVOS

Para efectos de caracter pedagbgico citaré el caso especifico de las hortalizas, pero los
elementos utilizados conforman bases para los diferentes cultivos en los cuales pongamos
nuestro interés, ejemplo: frutales, forestales, ornamentales, medicinales, etc. Cada caso
especifico maneja algunas variantes a las que debemos enfrentarnos y ajustar los diferentes
elementos para darle funcionalidad al Manejo Integrado de Cultivos (MIC).

2.1 MANEIJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Generalmente las especies horticolas presentan ciclos vegetativos relativamente cortos, al
igual que las plagas que las prefieren, con alta capacidad reproductiva y gran movilidad,
incluso algunas tienen mas de una generacion dentro del ciclo de cultivo, lo cual dificulta
su manejo y facilita la adquisicion de resistencia a los diferentes insecticidas utilizados
para su control.

Las explotaciones horticolas generalmente estan dedicadas a un monocultivo, en diferentes
estados de desarrollo con el fin de satisfacer la demanda del mercado de consumo en
fresco, lo que asegura el alimento continuo a los insectos plaga y en general a patogenos
a través del tiempo y por ende su multiplicacién masiva.

Es innegable que las anteriores caracteristicas dificultan el manejo fitosanitario en
hortalizas, sin embargo en la situacién actual en la que el consumidor de productos
horticolas esta exigiendo un producto mas sano y nutritivo, se requiere que en su proceso
de produccion se utilicen la minima cantidad de agroquimicos. Es necesario que el
productor adquiera conciencia y empiece a pensar que la aplicacion de pesticidas no es
la Unica herramienta de control y que existen una serie de practicas agronémicas, que se
pueden utilizar para disminuir el impacto de las poblaciones de plagas y patégenos en la
produccion de hortalizas.

Frecuentemente una combinacién integrada de varios procedimientos produce un mejor,
mas rentable, menos perjudicial y mas completo control de plagas y enfermedades, que
aplicar un solo procedimiento de combate en forma aislada.

La idea central de este concepto es que a la planta se le deben dar las condiciones éptimas
o ideales para su desarrollo, mediante la implementacién de practicas agronémicas, el
conocimiento del sistema de produccién y de las diferentes fases fisiologicas por las que
atraviesa el cultivo, asi como los diferentes factores que le favorecen o desfavorecen;
pues el cultivo debe ser el enfoque central de cualquier medida que se adopte para
mejorar la productividad.

Por otro lado, para garantizar la rentabilidad y permanencia del productor de hortalizas en
el sistema se requiere que sea mas eficiente en el mismo, reduciendo constantemente los
costos de produccion, aplicando tnicamente lo necesario, maximizando el ingreso neto,



lo que garantizara el bienestar econémico y social de él y de su familia. Para mantener el
equilibrio ambiental la altima medida de control a la cual debemos recurrir es el uso de
productos quimicos.

2.2 CONDICIONES AGROECOLOGICAS

El primer concepto que debe tenerse en cuenta en el manejo integrado de cultivos es que el
cultivo debe sembrarse bajo condiciones ideales u éptimas de clima, suelo, temperatura,
humedad relativa, acidez, etc. Muchas experiencias horticolas han fracasado porque no
se han desarrollado en las zonas con las condiciones agroecolégicas mas favorables para
el cultivo.

Aunque un cultivo presente un rango de adaptacién muy amplio, existen generalmente
unas condiciones optimas para su desarrollo, cuando se siembra en zonas marginales, la
planta debe realizar un esfuerzo mayor para mostrar todo su potencial, su productividad
y su estado nutricional y fisiologico estard deprimido, lo que favorece el ataque de las
plagas y enfermedades; por esta razon para mejorar las condiciones del cultivo se acude
al uso intensivo de agroquimicos, elevando considerablemente los costos de produccion,
como ejemplo de lo anterior se puede referenciar la siembra de cultivos de tomate de
alino y pepino cohombro por encima de los 1.800 m.s.n.m., bajo condiciones de alta
humedad relativa y bajas temperaturas; lo que favorece la alta incidencia de hongos
fitopatogenos tales como Phytopthora infestans, en tomate y Pseudoperonospora, en
pepino, ademas que la polinizacion y fecundacién se ve altamente afectada en ambos
cultivos disminuyendo la productividad.

2.3 EL MANEJO DE LAS DISTANCIAS DE SIEMBRA

Las condiciones ambientales dentro del cultivo y la incidencia de enfermedades,
pueden controlarse en cierta medida manejando la distancia de siembra entre las
plantas y manteniendo una densidad de poblacién éptima. En un cultivo muy denso
en una temporada de alta humedad (época de lluvias) los hongos y las bacterias
tienen una alta incidencia en los cultivos, por lo que es recomendable emplear
mayores distancias de siembra, con el fin de aumentar la aireacién y evitar el exceso
de humedad del cultivo.

Las distancias o densidades de siembra, también tienen un efecto en el tamano de la planta
y sus frutos, los que pueden manipularse de acuerdo a las exigencias de los mercados
y preferencia de los consumidores por productos de tamano pequeiio. En cultivos de
repollo y brocoli, es comun reducir la distancia entre las plantas de una misma hilera para
evitar tamanos grandes del producto.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos

2.4 MANEJO DE ARVENSES

Constituyen uno de los factores mas limitantes para la produccion y debe incluirse dentro
de las practicas usuales y determinantes para la obtencion de buenas cosechas.
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Dicho manejo debe partir de bases concretas sobre las cuales reposen las decisiones, y
una fundamental es el reconocimiento en el campo; por esta razéon debemos acudir a las
diferentes referencias bibliograficas para su identificacion y al conocimiento de nuestros
ancestros.

El manejo de arvenses incluye la reduccién de la infestacién temprana del campo de
siembra durante los primeros 60 dias que corresponde a la época critica de competencia
para el cultivo.

Estd confirmado que cada cultivo tiene su periodo critico. Para mantener el equilibrio
ambiental la Gltima medida de control a la cual debemos recurrir es el uso de productos
quimicos.

2.5 MANEIJO DEL AGUA

Los cultivos requieren cantidades moderadas de agua; en cada etapa fenolégica pero
debe estar bien distribuida en los periodos criticos, como por ejemplo: germinacion,
crecimiento y formacién de guias, inicio de floracién y llenado de frutos, etc. Los ambientes
secos con agua disponible, a capacidad de campo, en zona de raices en épocas criticas,
son ideales para promover un buen crecimiento y desarrollo de la planta y una buena
formacion de frutos en el caso del zapallo.

Es importante concentrar nuestra atencién en el control de encharcamientos mediante el
uso eficiente de brechas o canales que permita que fluya el agua.

2.6 ABONAMIENTO Y FERTILIZACION MINERAL

Las plantas necesitan alimentarse. El proceso mediante el cual los vegetales necesitan
alimento se Ilama nutricién y los elementos involucrados nutrientes.

Los nutrientes esenciales requeridos por las plantas son exclusivamente de naturaleza
inorganica o mineral lo cual constituye una diferencia basica con otros seres vivos, tales
como el hombre y los animales y ciertos microorganismos que requieren alimentos de
origen organico.

La fuente natural de estos elementos es el suelo desde donde son utilizados por las plantas;
pero, existen otros elementos esenciales para la vida vegetal que no proceden del suelo,
tales como el carbono (C), hidrégeno (H) y oxigeno (O).

En contraste, es muy frecuente la ocurrencia de deficiencias o carencias nutricionales
en los elementos que proceden del suelo, especialmente en caso de aquellos que son
requeridos en cantidades altas, tales como el nitrogeno (N), fésforo (P), y potasio (K),
esto se debe a que en muchos casos los suelos, especialmente aquellos que han sido
sometidos a cultivo intensivo, no estan en capacidad de suministrar los nutrientes en la
cantidad y calidad exigida por las plantas.
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Dentro de las diferentes alternativas quimicas y no quimicas para la desinfeccién del
suelo, se encuentra una que podria considerarse un método de control cultural: la
biofumigacion. Esta técnica consiste en utilizar la materia organica y los residuos
agrarios, o los productos de su descomposicion, en el control de los patégenos del suelo,
fundamentalmente hongos, nematodos y malas hierbas.

2.7 CONTROL BIOLOGICO

La biofumigacion, combinada con otras técnicas como la solarizacién, ha demostrado ser
un método eficaz, por lo que resulta una alternativa realmente a tener en cuenta. A su
eficacia en el control, se unen sus ventajas desde el punto de vista ambiental, como son
que su baja toxicidad (especialmente comparado con otras alternativas quimicas como el
bromuro de metilo), y el reciclaje de los residuos agrarios. Ademas tiene un coste bajo y
su aplicacién es sencilla.

2.8 CONTROL CULTURAL Y MECANICO

La problematica surgida con la utilizacion masiva e indiscriminada de la lucha quimica
en el control fitosanitario, hizo que a partir de los anos 60 numerosos especialistas en
sanidad vegetal recomendasen a los agricultores introducir medidas complementarias
de control, con el propdsito de racionalizar esta técnica y utilizar asi menos productos
fitosanitarios.

Las medidas culturales y mecanicas responden a este objetivo, como resultado de su
correcta aplicacion, disminuyen los riesgos de aparicion de enfermedades producidas
por hongos, bacterias y virus, y contribuyen a un descenso notable de la presencia de
poblaciones de plagas a lo largo del cultivo.

Sin embargo, se deben tener en cuenta los factores que puedan influir en el normal
desarrollo vegetativo de la planta y por lo tanto en la produccion.

Los objetivos que se persiguen con la aplicacion de las medidas culturales y mecanicas
se pueden resumir en:

e Partir de mejores condiciones sanitarias, tanto en semillero como en terreno definitivo.

e Exponer a los fitoparasitos, cuyo habitat sea el suelo, a condiciones ambientales
desfavorables dificultando su evolucion.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos

¢ Impedir la llegada al cultivo, en cualquiera de sus fases, de fitoartrépodos que procedan
de otros cultivos o de las malas hierbas de los alrededores del invernadero.

e Eliminar los posibles focos de infeccién, tanto en el interior como en el exterior del
invernadero durante todo el periodo en el que el cultivo esté presente.

e Regularizar al maximo y manejar dentro de las posibilidades que nos ofrezca el
invernadero, factores ambientales como son la humedad y la temperatura, de manera
que éstos no sean apropiados para el desarrollo de la enfermedad, controlando asi
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el riesgo de aparicion de las mismas, o incluso, si éstas ya estuviesen presentes en el
cultivo, modificar las condiciones para frenar su desarrollo.

¢ Prevenir el riesgo de infeccién de enfermedades que pudieran entrar por las heridas
producidas en las plantas después de realizar las practicas de cultivo.

e Aqui se incluyen medidas profilacticas consistentes en la aplicacién de productos
quimicos cuya finalidad no es controlar directamente una determinada plaga o
enfermedad, sino que al aplicarlos al cultivo precedente, o a la estructura del
invernadero, evitan la presencia de fitoparasitos en el cultivo que se establecera en la

parcela.
EPOCA DE CARACTER DE LA :
2 ACCION A REALIZAR
APLICACION MEDIDA
Tratamiento fitosanitario al cultivo
I recedente una vez realizada la dltima
Profilactica b
Final del culti . recolecciéon y antes de la retirada de éste de
Inal del cultivo anterior la parcela.
Mecanica Retirada y eliminacién de los restos del
cultivo.
Mecanica Reparacién del plastico de la cubierta del
invernadero.
Cultural Labores de subsolado y superficiales del
terreno.
Mecanica Instalacién de mallas densas en el perimetro
Previos a la implantacion del invernadero y en huecos de ventilacién.
—_ del nuevo cultivo _— Tratamiento dirigido a la estructura y
— Profilactica . .
g cubierta del invernadero.
§’ Cultural Eliminacion de malas hierbas en el interior y
= los alrededores.
o — - -
S - Comprobacion del buen funcionamiento de
O Mecanica . .
2 instalaciones.
§ . Desinfeccién de todos los elementos
Profilactica . .
K necesarios para el cultivo.
v Utilizacion de substratos y semillas
e Cultural o Y
g garantizadas.
2 En el semillero Elegir variedades resistentes a los problemas
n Cultural . o .
S fitosanitarios endémicos.
| . . .
= Mecanica Aislamiento del semillero con mallas de
:g densidad adecuada.
_E Mecanica Eliminaciéon de plantas enfermas.
N Desinfeccién de las plantas previo a su
Profilactica . o
asentamiento definitivo.
En el trasplante Cultural Disminuir densidad de planta.
Realizar el trasplante con el adecuado
Cultural .
desarrollo vegetativo.
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EPOCA DE CARACTER DE LA ACCION A REALIZAR
APLICACION MEDIDA
Cultural Eliminacién de plantas o de 6rganos
enfermos.
Cultural Eliminacion de malas hierbas.
Cultural Eliminacién de restos de poda, hojas, frutos,
etc.
A lo largo del ciclo de Proteccioén de los cortes al limpiar o
cultivo Profilactica podar las plantas, y desinfecciéon de las

herramientas que se utilicen.

Manejo adecuado del invernadero para
conseguir una correcta renovacién del aire,
Mecénica evitar condensaciones de agua, cambios en
la temperatura, etc. previendo el riesgo de
alguna enfermedad.

2.9 CONTROL QUIMICO

Es la base actual de la proteccién fitosanitaria en los cultivos horticolas de invernadero o
a libre exposicion. El agricultor cuenta actualmente con una gran diversidad de productos
fitosanitarios con los que hacer frente a la problematica que se le puede presentar a lo
largo del cultivo. La presion que ejerce el mercado sobre los horticultores de exigirles
los productos de acuerdo con unas normas de calidad muy estrictas, y ante el elevado
coste que suponen las materias primas, mano de obra e inversiones necesarias en este
tipo de explotacién, obligan a obtener el maximo de cosechas, siendo necesario realizar
un control de plagas y enfermedades muy riguroso, al incidir esta problematica en la
cantidad y calidad de los productos.

Para prevenir y evitar que las plantas se enfermen se
debe efectuar un MANEJO INTEGRADO DE LOS
METODOS DE CONTROL, el cual consiste en realizar
diferentes labores o practicas de una manera conjunta y
en un momento oportuno para mejorar las condiciones
del cultivo y disminuir el ataque de los agentes causales

de las enfermedades.
-

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos




Sistemas de Produccion Vegetal 1

I Modulo

3. DISENO DE PLANTACIONES

MEDIANTE UN EJEMPLO REAL NOS ENTERAREMOS
SOBRE LOS CONCEPTOS DE DISENO DE PLANTACIONES

RESUMEN:

El proyecto SIGFRUT se enmarca dentro de lo que podriamos llamar aplicaciones
SIG(Sistemas de Informacion Geografica) en entorno web. Todos conocemos lo servidores
de mapas por internet o IMS a través de los cuales podemos visualizar diferentes capas
tematicas, consultar sus atributos y en el mejor de los casos hacer consultas a la base
de datos, seleccionando y visualizando los elementos que cumplen las condiciones
requeridas. Sin embargo, este tipo de aplicaciones son, en esencia, simples visualizadores
cartograficos y no disponen de mas funcionalidad que las clasicas herramientas de
visualizacién y consulta. No suelen, por tanto, incorporar herramientas o funciones
avanzadas de edicién o andlisis. La funcionalidad SIG en aplicaciones web no es nueva
y esta disponible en varios productos comerciales. El problema es que la adquisicién
de estos ultimos supone una fuerte inversibn econémica, tan solo asumible por parte
de grandes empresas u organismos publicos. El propésito principal de este articulo es
mostrar cémo, partiendo de una inversién econémica nula en cuanto a adquisicién de
software y cartografia, podemos crear una aplicacion en entorno web con funciones de
edicion cartografica y sin necesidad de que el servidor contenga las bases cartograficas de
referencia. En las siguientes lineas presentaremos una aplicacion ideada para el disefo
on-line de plantaciones e instalaciones agricolas, generada mediante la combinacion de
herramientas y tecnologias Open Source.

PALABRAS CLAVE: SIGFRUT, Plantaciones fruticolas, Open Source, Open Geospatial
Consortium (OGC), Web Map Service, PostgreSQL, SVG, Web GIS ANTECEDENTES DEL
PROYECTO SIGFRUT surge por encargo de una empresa llamada Nova Fruticultura,
S.L. dedicada a la implantacion de instalaciones agricolas en plantaciones fruticolas,
especialmente sistemas de proteccion antigranizo.

Su necesidad era obtener una herramienta que por un lado permitiese disefar el marco de
plantacién de una explotacion agricola, es decir, la disposicién y orientacién de las filas
calculando el nimero total de plantas y de palos o postes que han de servir como base
para la futura instalaciéon de un sistema antigranizo. Por otro lado, la aplicacién debia
ser una herramienta con la cual proyectar la instalacion, planificar el material necesario y
elaborar el presupuesto final. Partiendo de estos requerimientos se ide6 en una primera fase
una aplicacion de caracter abierto que permitiese al usuario disenar su propia plantaciéon
a través de unas sencillas herramientas de edicién. De esta manera, el cliente puede
obtener un mapa de la futura plantacion, asi como un calculo aproximado del nimero de
filas, plantas y postes finales. La segunda fase del proyecto consistié en la incorporaciéon
de una serie de herramientas de edicion avanzada y de acceso restringido que permiten,
a los responsables de la empresa, definir el diseio de la plantaciéon de forma mas precisa,



y poder hacer el calculo exacto del material necesario para la instalacion: palos frontales,
palos laterales, tensores, metros de alambre, metros lineales de red protectora, anclajes,
etcétera, a partir del cual se elabora el presupuesto final.

FUNCIONAMIENTO DE SIGFRUT:

Tanto él area abierta como el area restringida de SIGfrut comparten la misma interfaz
de usuario, consistente en un asistente que guia al usuario en el proceso de disefo de
la plantacién a través de una serie de pasos. Los tres primeros pasos son comunes para
los dos niveles de usuario, mientras que los tres Gltimos solo son accesibles a nivel de
administrador. El funcionamiento general es sencillo. El usuario tan sélo debe localizar
el campo con la ayuda de la fotografia aérea o el parcelario catastral disponibles en la
aplicacién, dibujar el perimetro del campo y definir la orientacién de las filas, la distancia
que debe haber entre estas y la distancia entre las plantas. El sistema se encarga del resto:
calcula y dibuja automaticamente el nimero de filas y plantas que tendra el campo segin
los parametros entrados, y posteriormente los dibuja en el mapa. Pantalla de disefo de la
plantacion. Fuente de datos: ICC, Autor: SIGTE Concluida la digitalizacion del campo, el
sistema calcula la superficie, la cual es mostrada en el mapa junto con el nombre del campo.
De forma invisible para el usuario, el sistema recoge la referencia parcelaria mediante
una peticion GetFeaturelnfo de la especificacion WMS (Web Map Service) a la capa de
catastro. La referencia parcelaria es almacenada en la base de datos junto con el resto
de datos del campo que estamos disenando. Seguidamente se activan las herramientas
para el diseno de las calles o filas. Aqui deberemos indicar cudl sera la distancia entre las
filas, asi como el margen que queremos dejar entre el limite del campo y la plantacién
propiamente dicha. A continuacién deberemos definir la direccién u orientacion que
tendran las filas. Se trata de aprovechar al maximo el area disponible de forma que nos
quepan el mayor nimero de plantas. Esta es quizas la parte mas importante del proceso,
ya que dependiendo de la forma del campo la direccién que demos determinara en gran
medida el nimero y longitud de las filas y por tanto el nimero final de plantas y palos.
La direccion se define interactivamente sobre el mapa de diferentes formas: paralela a
uno de los limites o costados del campo, dibujando una linea maestra a partir de la cual
se generan el resto de filas segiin la distancia y el margen establecidos anteriormente, o
marcando de forma interactiva sobre el campo la direccion que seguiran las filas. En caso de
no agradarnos la distribucion de las filas que nos muestra la aplicacién, siempre podemos
borrar y redefinir el diseno antes de realizar el calculo total de plantas y postes. Para
realizar este ultimo calculo simplemente debemos definir la distancia que queremos que
haya entre cada planta o arbol y entre los postes. Podemos ademas definir la direccion de
alineacion de plantas y palos, que puede ser perpendicular a las filas o paralelas a un lado
seleccionando el campo a partir del cual queremos alinear las SIGFRUT: APLICACION
WEB PARA EL DISENO DE PLANTACIONES E INSTALACIONES AGRICOLAS plantas y
palos. El calculo de las plantas y postes es independiente, con lo cual podemos calcular
una cosa, la otra o ambas a la vez. Una vez concluido el disefio del campo, la aplicacion
permite generar e imprimir un informe de resultados en el cual se nos muestran el niimero
total de filas, plantas, postes interiores, postes cabeceros, asi como la superficie y todos
los parametros introducidos durante el proceso de diseno. El informe también adjunta el
mapa de la plantacién, con las capas de informacion que hayamos decidido previamente
visualizar: ortofotomapa, catastro, filas, plantas, postes.

Unidad 3 Establecimiento de Cultivos




Sistemas de Produccion Vegetal 1

i Modulo

Por tltimo se nos muestra un desglose por filas en el que se nos indica la longitud total de
cada una, el nimero de plantas, de postes interiores, postes de cabecera y postes totales.

Desglose deresultados. Fuente de datos: SIGTE Autor: SIGTE. Aquifinalizariael areaabierta
de la aplicacion. Los datos son almacenados para ser utilizados, a peticién expresa del
usuario, para el diseno final de la instalacién y el calculo del material necesario por parte
de los responsables de la empresa. La superacion de estos dos factores comentados esta
dinamizando el sector, y reduciendo considerablemente los costos de implementacion
de los SIG al tiempo que facilita el acceso a éstos por parte de las Pymes.

Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya (IDEC) http://www.geoportal-idec.net
Global Spatial Data Infrastructure (GSDI) http://www.gsdi

TIPOS DE TRAZADOS:

® Trazado en cuadro o marco real.

® Trazado en triangulo equilatero o hexagonal o en tres bolillo.
e Trazado rectangular.

¢ Trazado quincuencial.

e TRAZADO EN CUADRO REAL
Consiste en colocar cada planta en el vértice de un cuadro, la longitud de cada lado es
igual a la distancia escogida entre plantas y surcos.

Es uno de los mas populares por su facilidad de manejo.

Ventajas:
e Es facil hacer el trazado.

e Permite sembrar en las calles cultivos temporales que produzcan alimentos y que
tienen como fin pagar los costos de establecimiento del cultivo principal.

La desventaja es que en el punto céntrico de cada cuadrado queda una porcién de
terreno no utilizada.
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Trazado en cuadro real




e SIEMBRA TRES BOLILLO
Consiste en colocar cada planta en el vértice de triangulos equilateros cuyo lado tiene
una longitud igual a la de la distancia de la siembra. Para hacer el trazado el agricultor
generalmente usa tres varas de igual longitud. Se [lama también hexagonal porque a
cada planta le corresponde en el suelo una superficie con forma de hexagono regular,
esta area es igual al doble de la de cada triangulo equilatero del trazado.

Ventajas

e Enigualdad de distancia presenta mayor nimero de plantas por hectarea, un 15.55%
mas aproximadamente.

e Hay una utilizacion uniforme de casi toda la superficie del terreno, por las raices de
las plantas. En el siguiente esquema se observa la siembra a tres bolillo.

Siembra tres bolillo
e TRAZADO EN RECTANGULO

Consiste en esencia en colocar las plantas en cada hilera a una distancia entre ellas menor
que la distancia entre hileras, se usa cominmente en papaya.

En ocasiones se usa entre las plantas de cada hilera la mitad de la distancia que hay
entre hileras y cuando las plantas han dado algunas cosechas y por el desarrollo que han
alcanzado quedan demasiado cercanas, se van eliminando en cada hilera las impares o
las pares en tal forma que las que se dejan quedan en cuadro.

O
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e TRAZADO QUINCUNCIAL
Consiste en sembrar las plantas en cuadrado y en el centro del cuadro colocar otra.
Generalmente las plantas que van en los centros son eliminadas después de 2 6 3
cosechas (caso citricos) y cuando ya han alcanzado un desarrollo tal que su follaje
empieza a rozarse con el de las cuatro vecinas.

Cuando dicho sistema es usado permanentemente, o en trazado definitivo, la distancia
de siembra sera igual a la mitad de la diagonal del cuadrado en cuestion.

Presenta la dificultad de restringir las labores mecanizadas de mantenimiento del lote.
La diferencia basica entre este sistema y el de tres bolillo es que se forman tridngulos
isbésceles y no equilateros.

Trazado quincuence

TEMA 4: IABORES DE CULTIVO
(PODAS, INJERTOS, TUTORES, RIEGO ENTRE OTROS)

Es de gran importancia conocer una terminologia basica, ya que son muchos los érganos
que tiene la planta, al igual para facilitar en gran medida las distintas formas de realizar
labores de cultivo y los procedimientos a utilizar en las practicas usuales que aqui se
nombran.

Pretender ilustrar a suficiencia los temas relacionados es imposible en este espacio, por lo
que se le recomienda al lector profundizar un poco mas en cada uno de los temas.

4.1 PODA

Realmente lo que pretende es quitar algunas ramas, con uno o varios cortes; teniendo
como objetivo modificar un poco la planta para darle armonia atendiendo a diferentes
intereses (el aumento de la produccion, hacer que luzca bien para usarla en forma
ornamental, mejorar su estado fitosanitario, estimular emision de puntos de produccién,
dar aireacion, evitar la presencia de ramas ladronas o improductivas), etc.



Evita también que se presente la alternancia de produccién lo que corresponde a
abundantes floraciones y cosechas en un ciclo de cultivo seguido de un ciclo con baja
produccién debido a la ausencia de yemas.

Cada cultivo tiene una manera adecuada de realizarle las podas y existen unos momentos
precisos para obtener buenos resultados.

4.2 INJERTO

Consiste en utilizar partes de una planta para posteriormente ser utilizadas en otras
plantas, utilizando diferentes métodos para obtener caracteristicas deseables; las técnicas
actuales no admiten la utilizacién de variedades no injertadas en el caso de los frutales.

El objetivo principal de la utilizacion del injerto es el aumento de la productividad.
Podemos clasificar en forma amplia tres tipos de injerto: Injerto por aproximacion, injerto
de pua, injertos de yema.

4.3 TUTOR

Algunas plantas por poseer una estructura herbacea, requieren un sistema de sostén que
proteja el follaje y los frutos del dano que puede ocasionar la humedad del suelo y la
accion de microorganismos e insectos plagas.

Se pueden utilizar diferentes tipos de tutores; de acuerdo con su disponibilidad y costo.

4.4 RIEGO

Las necesidades hidricas de los cultivos pueden suplirse mediante el riego distribuyendo
el agua en las diferentes etapas del cultivo y haciendo los ajustes necesarios de acuerdo
al régimen de lluvia que se presente en la zona.

Existen métodos para calcular la lamina de riego requerida de acuerdo a la utilizacion de
algunos datos climaticos los cuales se relacionan intimamente con las etapas fenolégicas.

7

Ejercitacion

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Diligencio la siguiente tabla que me permitira apropiar los conceptos de la lectura.

2. Escribo en cada aspecto, los criterios que corresponden a las ventajas y desventajas en
el sistema de produccion que se referencia.
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Sistema de produccion Ventajas Desventajas
MONOCULTIVO

POLICULTIVO

3. De acuerdo a los conceptos de la fundamentacién cientifica, escribo un ejemplo, de
un cultivo de la region enumerando desde el inicio hasta el final las practicas que
utilizaria, teniendo en cuenta el manejo integral de cultivos.

TRABAJO EN EQUIPO

4. Socializamos los resultados de las actividades anteriores y unificamos criterios.

CON NUESTRO PROFESOR

5. Exponemos los resultados de las actividades grupales e individuales, para que mi
profesora o profesor valore mis aprendizajes y contribuya a precisar aspectos propios
de la tematica.

Aplicacion

TRABAJO EN EQUIPO

1. Elegimos una o varias especies vegetales para aplicar en forma practica los conceptos
de poda, injerto, tutor, esqueje.

2. Revisamos posteriormente y con frecuencia los resultados de la practica.

PLENARIA GENERAL

3. Socializamos ante nuestro profesor y companeros los resultados de las actividades
anteriormente realizadas.

4. Solicitamos al docente valore el alcance de nuestras competencias.



Complementacion

TRABAJO INDIVIDUAL

1. Reviso en internet el siguiente link www.youtube.com/watch?v=N4z4yPhkm4o, en
Cursos de poda e injerto en la Besana-Youtube para observar: Curso de poda de
agenda21uk, tallerinjerto de yemade anggerez; tallerde injertos 14 de agropermalogico.
31 Octubre/2010.

2. Veo los videos para ampliar las comprensiones sobre Podas e Injertos.

3. Escribo en mi cuaderno aquellos aspectos mas importantes y sugerentes que puedan
tener en cuenta para complementar las actividades y las ideas que merecen mayor
discusion para volver sobre ellas en la proxima unidad.
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GLOSARIO

CATASTRO: Censo de las fincas de un pais.
DISENO: Dibujo. Descripcion o bosquejo de una cosa.

EROSION: Desgaste producido por algo que roza; destruccién lenta producida por
algun agente fisico (erosion fluvial, edlica, marina).

FERTILIZAR: Hacer fértil. Los abonos fertilizan la tierra.

INJERTO: Rama con yemas que se separa de un vegetal para adherirla a otro.

MAPA: Representacién geogréfica .ej. Mapa de América.

MIJO: Planta graminea originaria de la india, comun en Espana, semilla de esta planta.
PATOGENO: Dicese de lo que provoca enfermedades.

PODA: Accién y efecto de podar y tiempo en que se poda.

PRODUCCION: Accion de producir, cosa producida; suma de productos del suelo o
de la industria.

PRODUCTIVIDAD: Facultad de producir, calidad de lo que es productivo;
productividad de una tierra. Incremento simultaneo de la produccion y del rendimiento
debido a la modernizacion del material y a la mejora de métodos de trabajo.

RENTABILIDAD: Calidad de rentable. Que puede producir beneficio.

RIEGO: Accién y efecto de regar (SINON. Aspersion, irrigacion). Agua disponible para
regar.

ROZAR: Limpiar una tierra de malezas para sembrarla después.
SIG: Sistema de Informacion Geografica.
SORGO: Zahina, graminea, gachas o puches de harina que no se dejan espesar.

SUSCEPTIBLE: Capaz de modificacién.
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La prevalencia de los policultivos en el mundo. Los sistemas de siembra en policultivos
representan una parte importante del paisaje agricola en muchos.

Monocultivos Sustentables (ecoportal.net).
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