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RESUMEN

La fauna de diplépodos eddficos de la selva alta perennifolia de la Estacién de Biologia Tropical "Los
Tuxtlas” comprende 31 especies, agrupadas en 27 géneros, 19 familias y 11 érdenes. Se registra por
primera vez una familia para el pais, 11 especies para el estado y 24 especies para la regién. Se
proporcionan claves para los 6rdenes de México y para las familias y géneros de la Estacién, asi como
una breve diagnosis. Se discute el atraso en la taxonomia del grupo.
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ABSTRACT

The check list of edaphic diplopods of a tropical rain forest from "Los Tuxtlas” Biological Station
inciudes 31 species, 27 genera, 19 families and 11 orders. First records for Mexico {one family},
Veracruz state (11 species) and Los Tuxtlas (24 species) are provided. As an aid to future faunistic
studies we present two taxonomic keys: an order key to the diplopods found in Mexico and a family
and genus level key to the diplopods of Los Tuxtlas station, including a short diagnosis. The poor
taxonomical knowledge of the Class is discussed.

Key Words: Millipeds, Diplopoda, Los Tuxtlas, tropical rain forest, soil, keys.

INTRODUCCION

Los diplépodos (Clase Diplopoda), cominmente conacidos como milpiés, son un
grupo de artropodos que se diferencian del resto de los miridpodos (Chilopoda,
Symphyla y Pauropoda) por tener el cuerpo formado por diplosegmentos, producto
de la fusién de los escleritos de dos segmentos, el prozona y el metazona
(Hoffman, 1974; Enghoff, 1990). Cada diplosegmento, excepto los primeros
cuatro o cinco, presenta los dos pares de patas correspondientes a los segmentos
que lo forman.

Los milpiés son un componente importante de la fauna del suelo tanto en
ecosistemas templados como célidos (Hoffman, 1990; Crawford, 1989}, en donde
pueden presentar densidades hasta de 1126 ind/m? en bosques tropicales (Adis et
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al. 1987a y b) y de 362 ind/m? en bosques templados (David, 1990). Estos
animales participan activamente en la dindmica del suelo, ya que sus actividades
de horadacién maodifican la estructura del suelo, incrementan su porosidad vy la
capacidad ‘de retencion -de agua, facilitando asi los procesos de transporte de
nutrientes (Anderson, 1988). Su principal accién es la fragmentacién y el consumo
del material vegetal en descomposicién (Crawford, 1992) asi como la deposicién
de sus heces sobre el suelo y la hojarasca, con lo que se estimula la accién
microbiana, responsable de la descomposicion orgénica {Hanlon 1981, citado por
Hopkin y Read, 1992). Estudios en bosques templados y tropicales muestran que
los diplépodos son grandes consumidores de hojarasca, ya que pueden llegar a
consumir anualmente hasta 30.6% del mantillo vegetal {(Dangerfield y Telford,
1991). Striganova (1971, citado por Edwards, 1979} reporté el consumo por estos
animales de casi 100% de la hojarasca en encinares.

La clase Diplopoda se divide en tres subclases, 15 érdenes, 115 familias, unos
1700 génerosy 10,000 especies descritas, las que podrian representar Unicamente
la quinta parte del total de especies existentes (Hoffman, 1990). A pesar de ser
la tercera clase més grande de artrépodos después de Insecta §/ Arachnida
(Golovatch et a/. 1995), su conocimiento taxonémico es muy incompleto, pues
muchos de sus grupos estan en revision. Segdn Hoffman (1990) actualmente solo
la fauna del norte de Europa estéd bien conocida, mientras que para el resto del
mundo la taxonomia de este grupo esté en el nivel "alfa”. Con base en la revisién
de diversos trabajos {1969-1996) que en conjunto comprenden 32 paises de
América, hemos estimado que existen aproximadamente 1130 especies de
diplépodos registradas para la regién Neartica y 1790 especies para la region
Neotropical. En México se han registrado 570 especies de milpiés pertenecientes
a 13 érdenes. Al cuantificar el nimero de especies enlistadas para cada uno de los
estados del pais, encontramos que (nicamente seis cuentan con 20 é mas
especies; ocho tienen entre 10y 20; 13 tienen menos de 10, mientras que seis no
cuentan con ninguna. Estas diferencias de riqueza entre las distintas regiones del
pais probablemente no estén reflejando patrones de distribucién del grupo, sino la
escasez de estudios sobre estos animales en México.

La cuantificacién de. la diversidad biolégica constituye una de las grandes
prioridades de la biologia hoy en dia, toda vez que, como apunta Myers (1988),
estamos ante un episodio de extincién masiva de especies, cuya causa primaria es
la destruccién del habitat, resultado de la expansién de las poblaciones humanas
y-sus actividades. Esto es particularmente cierto en las selvas tropicales cuya tasa
de destruccién, de mantenerse constante, ocasionara la extincién de cientos de
miles de especies para el siguiente siglo (Wilson, 1988). Los diplépodos, siendo
animales predominantemente edaficos, ven afectadas severamente sus poblaciones
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con la pérdida de la cubierta vegetal del bosque y la introduccién de practicas
agricolas y ganaderas.

Tomando en cuenta la importancia de los dipl6podos, la poca informacién de este
grupo en los trépicos y en particular en México nos propusimos estudiar la riqueza
y composicién de la fauna de dipiopodos del suelo de la Estacién de Biologia
Tropical Los Tuxtlas.

MATERIAL Y METODOS

La Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas se localiza al sureste del estado de
Veracruz, entre los 95°04’ y 95°09’ de longitud oeste y 18°34" y 18°36’ de
latitud norte en las estribaciones del Volcan San Martin Tuxtla. El tipo de
vegetacién predominante en la zona es la selva tropical perennifolia {descripcién
de la zona en Lot-Helgueras, 1976 y Estrada et a/. 1985).

Dentro de la selva se delimitaron dos parcelas de 400 m2 cada una (20 x 20 m),
en donde los diplépodos del suelo se colectaron en los meses de junio, septiembre
y diciembre de 1993 y abril de 1994, abarcando las épocas secay lluviosa y con
tres diferentes técnicas:

1) Colecta en hojarasca: Se realizé en las cuatro fechas de muestreo y consistié
en la recoleccion de cinco muestras de hojarasca en cuadrantes de 50 x 50 cm
provenientes de los cuatro vértices y del centro de cada una de las parcelas. Las
muestras se colocaron en embudos de Berlese-Tulgren para la extraccién de [a
fauna. Esta técnica es la mas efectiva para separar la fauna de hojarasca
(Edwards y Fletcher, 1971).

2) Lavado-tamizado de suelo: Esta técnica se utilizd en junio y diciembre de 1993.
En cada fecha se extrajeron cinco bloques de suelo de 25 x 25 x 20 ¢m, (en la
misma disposicién que las muestras de hojarasca). Estos bloques se dividieron
en tres estratos (0-5, 5-10, y 10-20 cm de profundidad]} de los cuales se separd
la fauna utilizando el método propuesto por Lavelle et a/. {(1981) que consiste en
lavar y tamizar el suelo de cada estrato. :

3) Colecta directa: En las cuatro fechas de muestreo los diplépodos se capturaron
de manera directa revisando minuciosamente la superficie del suelo y las partes
bajas de la vegetacién de cada una de [as parcelas. Con esta técnica se
capturaron diplépodos en o bajo hojarasca, dentro o bajo troncos podridos, bajo
piedras y sobre corteza de arboles.

Todos los milpiés separados con embudos Berlese o por lavados fueron fijados

en alcohol 70% vy los capturados manualmente se mataron por congelacién o
ahogandolos en agua para evitar la contraccién muscular (Pérez-Asso, 1995).
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La identificacion taxondmica de los diplépodos encontrados fue hecha utilizando
las claves de Hoffman (1990), Hoffman et al. (1996) y Golovatch et a/. (1995) asf
como las descripciones originales de Chamberlin {1943), Loomis {1969), Hoffman
(1970) y Shear (1973, 1982 y 1986). En varios casos se recurrié a la ayuda del
Dr. R. L. Hoffman y del Lic. A. R. Pérez-Asso para la determinacién genérica y
especifica.

Para la elaboracién de las diagnosis sintéticas los adultos de cada especie se
midieron y se asignaron a una de las siguientes categorfas arbitrarias de tamafio:
muy pequefo, hasta 5 mm; pequefo, 5-10 mm; mediano, 10-25 mm; grande, 25-
50 mm y muy grande, 50-100 mm. La coloracién de los ejemplares corresponde
a los animales vivos.

Los géneros y especies nuevas se encuentran en proceso de descripcién por el
Dr. R. L. Hoffman del Virginia Museum of Natural History y el primer autor de este
articulo.

El material de este estudio se encuentra depositado en la coleccion de diplépodos
del Departamento de Biologia de Suelos del Instituto de Ecologia, A. C.

RESULTADOS

Riqueza especifica y Composicién

En la selva de la Estacién Los Tuxtlas se encontraron 31 especies de diplépodos,
comprendidas en 27 géneros de 19 familias. De los 11 érdenes representados,
Polydesmida fue el mds diverso con 21 especies de 19 géneros; los atros 10
érdenes estuvieron representados por una sola especie. Las especies mas comunes
fueron Glomeridesmus sp., Caramba sp., Peridontodesmus sp. nov. y
Myrmecodesmus sp1. Las dos primeras fueron las especies dominantes dentro del
suelo, mientras que las dos Ultimas predominaron en la hojarasca. Peridontodesmus
sp. nov.y Pozodesmus sp. fueron las especies mas importantes en nidmero dentro
de los troncos en descomposicién. Las especies raras fueron seis colectdndose uno
o dos ejemplares de cada una en un total de 100 muestras y 1339 ejemplares.
Estas especies fueron: ?Siphonophora sp, Platydesmus ?mexicanus, Pozodesmus
sp., Género nuevo 1 (Chelodesmidae), Eusphaeriodesmus robustus y Glomeroides
pellucidus colectadas en suelo, hojarasca, dentro y bajo troncos podridos. Tres
especies importantes por su gran tamafo fueron Amplinus bitumidus,
Rhysodesmus dasypus y Anadenobolus putealis. Estas especies se encontraron
principalmente en hojarasca y en troncos en descomposicién.

En nuestra zona los diplépodos presentaron una marcada estacionalidad en su
actividad ya que fue durante la época de lluvias cuando se encontraron las
mayores abundancias y la mayor riqueza especifica (Bueno y Rojas, datos no
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publicados). De las 31 especies que viven en la localidad, 29 se encontraron
durante fas lluvias, diez de las cuales fueron colectadas exclusivamente en esta
época. Durante la época de secas se colectaron 20 especies; de éstas, dos se
encontraron exclusivamente en esta época. De los distintos ambientes
muestreados, la hojarasca mostré ser el preferido por los diplépodos, tanto en
nimero de especies {25) como de individuos (71.7 % de la abundancia total). Tres
especies, R. dasypus, Sphaeriodesmus saussurei y Género nov. sp. nov.
(Sphaeriodesmidae) se colectaron Unicamente en la hojarasca. Los troncos
podridos constituyen otro habitat muy importante para los milpiés como lo indican
las 18 especies colectadas dentro de ellos; inclusive dos especies, Género nuevo
1 (Chelodesmidae) y Rhinotus? sp. se encontraron exclusivamente en este
ambiente.

Primeros Registros

Se registra por primera vez para México fa familia Siphonotidae, representada por
el género ?Rhinotus, ampliamente distribuido en Centroamérica y el Caribe. Para
el estado de Veracruz son registradas por primera vez 11 especies. De laregién de
los Tuxtlas se habfan citado con anterioridad tinicamente 9 especies de diplépodos,
por lo que con lo encontrado en este estudio, el inventario de especies de la region
tuvo un incremento de 266%.

Nuevos taxa

De acuerdo con Hoffman y el primer autor (datos no publicados), entre los
diplépodos capturados en este estudio se encuentran tres géneros nuevos para la
ciencia, pertenecientes alas familias Chelodesmidae y Sphaeriodesmidae, asi como
también ocho nuevas especies de las familias Oniscodesmidae, Sphaeriodesmidae,
Rhachodesmidae, Chelodesmidae y Cryptodesmidae.

La informacién taxondémica de los diplépodos de México ademds de ser escasa
se encuentra dispersa en la literatura, lo que junto con la falta de claves de
identificacién hacen que las determinaciones por debajo del nivel de orden sean la
mayoria de las veces dificiles, si no imposibles. A nivel de orden existen tres
trabajos recientes que incluyen claves taxonémicas de los dipl6podos americanos.
El trabajo de Hoffman (1990}, incluye claves para los érdenes de Norteamérica,
mientras que los de Golovatch et a/. (1995} y Hoffman et a/. (1996) presentan
claves para los 6rdenes e incluso familias del neotrépico. Con base en estos tres
trabajos hemos elaborado la clave de identificacién paralos érdenes de diplépodos
de México que se presenta a continuacion.
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Clave para los 6rdenes de diplépodos de México
{con base en caracteristicas de individuos adultos)

1a. Cuerpo blando y con setas agrupadas formando mechones (Fig. 1) . POLYXENIDA

1b. Cuerpo duro (calcificado) . . ... ... . . . e 2
2a. Cabeza conica . .. ............ e e e e 3
2b. Cabeza de otra forma . . . . . . . .. L e e e 4
3a.Sinocelos . ....... ... ... ... e SIPHONOPHORIDA
3b.Conocelos .. .. ... e e e POLYZONIIDA
4a. Cuerpo con 13 o menos terguitos; el 2° mds ancho y largo que el resto. . .. ... ..
................................................. GLOMERIDA
4b, Cuerpo con mas de 13 terguitos . . . . .. . ittt it e e e e e 5
5a. Cuerpo con 21 o menos terguitos. Sinocelos . .. ... ... ... . . ... .. 6
5b. Cuerpo con méas de 21 terguitos. Generalmente conocelos . .............. 7
Ba. Organo de Témodsvary tan grande como la base de las antenas (Fig. 2). Machos sin
gonopodos en el séptimo diplosegmento .. .. ............ GLOMERIDESMIDA
6b. Organo de Témésvary pequefio. Machos con el primer par de patas del séptimo
diplosegmento transformado en gonopodos ........... P POLYDESMIDA
7a. Paranota prolongados lateralmente dando al cuerpo un aspecto plan@LATYDESMIDA
7b. Sin paranota. Cuerpo con forma cilindrica u oval en un corte transversal. .. .. .. 8
8a. Epiprocto con espineretas {pueden ser muy pequehas). (Fig. 3). ............ 9
8b. Epiprocto sin espineretas . . . . . . .. i ittt e e e 11
9a. Con uno o dos pares de ocelos (Fig. 4}. . ................. STEMMIULIDA
9b. Con més de dos paresde ocelos . ... ... .. .. ... ..., ~.. 10
10a. Ocelaria triangular. Milpiés menores a 20 mm . .. ......... CHORDEUMATIDA

10b. Ocelaria de otra forma. Metaterguito con hileras longitudinales de granulos. Machos
con el segundo par de patas del séptimo diplosegmento transformados en gonopodos

................................................ CALLIPODIDA
11a. Cabeza con una linea media frontal longitudinal desde el labro hasta la altura de ia base
de las antenas (Fig. B) . . . . . .. . . SPIROBOLIDA
11b. Cabeza sin una linea media frontal . ... ...... .. ... ... ... .. ..., 12
12a. Estipes del gnatoquilario separados por el mentum (Fig. 6 y 7). SPIROSTREPTIDA
12b. Estipes del gnatoquilario unidos en la base (Fig. 8) . .............. JULIDA

Diagnosis de las especies de diplépodos de la Estacion de Biologia Tropical "Los Tuxtlas”
Orden POLYXENIDA

Familia Lophoproctidae

Incluye seis géneros de distribucién principalmente pantropical. Son milpiés muy pequefios

que se distinguen por no tener ojos y presentar una sola hilera de setas en el borde posterior
de cada diplosegmento.
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Figuras 1-9

1. Vista dorsal de la cabeza y dos primeros diplosegmentos de Polyxenida. 2. Vista lateral de la cabeza y tres
primeros diplosegmentos de Glomeridesmida mostrando el érgano de Témdsvary. 3. Estructura general de
espineretas que pueden presentarse en Chordeumatida, Stemmiulida o Callipodida. 4. Vista lateral de la cabeza,
collum y segundo terguito de Stemmiulida mostrando e! par de ocelos. 5. Parte frontal de la cabeza de un
spirobélide. 6 y 7. Formas de gnatoquilario gque se presentan en Spirostreptida. 8. Gnatoquilario de Julida. 9.
Telépodo de Glomeroides pellucidus. Tv: Organo de Tomosvary, Ep: espineretas, Oc: ocelos, m: mentum, s: stipes.
(Las Fig. 6-8 segin Hoffman, 1990.)
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Género Lophoproctinus Silvestri, 1948
Consta de cinco especies, tres de las cuales viven en México (especificamente en
Veracruz). Su caracteristica distintiva es presentar en el labro tres prolongaciones del
tegumento en forma de lengleta.

Lophoproctinus sp.
Individuos de color blanco con cuatro lenglietas en el sexto antenémero y dos en el
séptimo. En la estacién se encontraron durante todo el afio, en hojarasca, suelo y en
troncos podridos. Primer registro para la regién de Los Tuxtlas.

Orden GLOMERIDESMIDA
Familia Glomeridesmidae

Es la unica familia de este orden y en América estd representada por el género
Glomeridesmus.

Género Glomeridesmus Gervais, 1844
Consta de 23 especies distribuidas en las regiones Neotropical y Oriental. No se sabe
cuantas especies viven en México, pero de acuerdo con Hoffman (1979) se le puede
encontrar en todo el pais.

Glomerisdesmus sp.
Individuos muy pequefios, de varios colores (negro, gris, marrén, amarillo, rosado y
blanco). Se colectaron durante todo el afo en hojarasca, suelo, dentro y bajo troncos
podridos. Primer registro para la regién de Los Tuxtlas.

Orden GLOMERIDA

Familia Glomeridae

Incluye 28 géneros, de los cuales solo Glomeroides se encuentra en México. Son milpiés
pequeios, cuya cabeza presenta dos ¢ mads ocelos dispuestos en hileras.

Género Glomeroides Chamberlin, 1922
Las 13 especies de este género se distribuyen en México y sur de Estados Unidos. Para
México se han registrado ocho especies (Shear, 19282). Presentan una clara reduccién de
las patas del par 17 y las coxas de! par 18 no fusionadas (Causey, 1954).

Glomeroides pellucidus Shear, 1973
Son de color marrén con manchas triangulares mas claras. En los machos las patas del
par 17 presentan tres artejos y las del 18 cinco; el telépodo presenta cuatro artejos (Fig.
9). Se colectaron en hojarasca durante todo el afio y en suelo y bajo troncos podridos en
la época de lluvias. Primer registro para la regién de Los Tuxtlas.
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Orden POLYZONIIDA
Familia Siphonotidae

Formada por 11 géneros de distribucién pantropical. Sus integrantes se caracterizan por
presentar una constriccién en la unién del proterguito y metaterguito. Se registra por
primera vez para el pais.

Género ?Rhinotus Cook, 1896
Seguin Hoffman (datos no publicados), los ejemplares colectados en la selva de la estacién
pueden pertenecer al género Rhinotus que estd ampliamente distribuido en la regién del
Caribe y representado por aproximadamente 12 especies.

?PRhinotus sp.
Se caracterizan por ser de talla mediana y de color marrén. La superficie del terguito
presenta tres hileras transversales de setas cortas y finas. Se colectaron Unicamente en
época de lluvias en troncos podridos, algunos de los cuales tenian termitas. Primer

registro para el pais.
Orden STEMMIULIDA
Familia Stemmiulidae

Es la Unica familia de este orden y esté representada por cinco géneros de distribucion
pantropical, de los que solo uno estd reportado para México.

Género Prostemmiulus Silvestri, 1916
Se conocen 42 especies distribuidas desde México hasta Panama. En México se
encuentran cuatro especies distribuidas en los estados de Chiapas y Veracruz (Hoffman,
1979; Loomis, 1968). Se caracterizan por presentar dos pares de ocelos grandes y los
gonopodos con telopoditos planos.

Prostemmiulus mexicanus Silvestri, 1916
Son muy rapidos, de color gris y tamafo mediano. Se colectaron durante las épocas secas

y de lluvias en hojarasca, dentro de troncos podridos y en suelo. Primer registro para la
region.

Orden SPIROBOLIDA
Familia Rhinocricidae
Incluye 27 géneros de distribucién principalmente neotropical, dos de ellos se han reportado

para México. Los machos de esta familia se caracterizan por presentar el segundo par de
gonopodos con el falépodo bifurcado y el dpice aplanado (Fig. 10).
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Género Anadenobolus Silvestri, 1897
Este género consta de numerosas especies distribuidas en México, Centroamérica y
Jamaica.
A pesar de que la familia Rhinocricidae estd bien definida, la identificacién de los géneros
es muy problemaética. En nuestro caso definimos a los ejemplares siguiendo la descripcién
original de la especie en Loomis (1969).

Anadenobolus putealis {Loomis, 1969)
Presentan cuerpo cilindrico, de talla muy grande, de color marrén con anillos més claros
alternados. Los especimenes se colectaron durante todo el afio, en hojarasca, en troncos
podridos y debajo de ellos, bajo corteza y en suelo.

Orden SPIROSTREPTIDA
Familia Spirostreptidae

Formada por 89 géneros distribuidos principalmente en América y Africa. Presentan una
espina en los estipes del gnatoquilario; las antenas son cortas, llegando rara vez mas alla
del margen posterior del co/flum, el quinto antenémero es mas angosto que el sexto.

Género Orthoporus Silvestri, 1897
Incluye alrededor de 40 especies distribuidas desde Estados Unidos hasta Brasil y en
Sudéfrica. Los machos presentan los gonopodos con coxas largas y telopoditos laminares
y curvos.

Orthoporus ?morelus Chamberlin, 1943
De talla muy grande y de color marrén con anillos claros intercalados. Los gonopodos
presentan coxas largas con el apice grueso o ensanchado, telopodito laminar y curvado
hacia la parte basal del gonopodo, terminando en forma de cuchara {Fig. 11). Se colecté
durante todo e! afio en hojarasca, en troncos podridos y debajo de ellos, en suelo y sobre
tallos de éarboles vivos. Primer registro para el estado.

Orden SIPHONOPHORIDA

Familia Siphonophoridae

Incluye 18 géneros, tres de ellos citados para México, Californizonium Verhoeff, Linozonium
Attems y Yukatanium Verhoeff, 1941. Se caracterizan por presentar el quinto antenémero
mas largo que el resto y el sexto antendmero con un orificio sensorial.

?Siphonophora sp.
De talla mediana y de color marrén; las antenas, la parte aguda de la cabeza y las patas
de un tono maés claro. Se colecté en hojarasca en época de secas y en troncos podridos
durante todo el afio. Primer registro para la regién de Los Tuxtlas.
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Figuras 10-17
10. Parte distal del falépodo de Rhinocricidae. 11. Gonopodo derecho de Orthoporus ?morelus. 12. Gonopodo
posterior izquierdo de Cleidogona sp. 13. Pata de un xistodésmido mostrando la espina en el prefémur. 14.
Epiprocto de Platyrhacidae. 15. Borde de los paranota de Cryptodesmidae. 16. Borde de los paranota de
Pyrgodesmidae. 17. Coxa con gonopdfisis del segundo par de patas de un racodésmido. Cx: coxa, Gp: gonopéfisis,

Pf: prefémur,
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Orden PLATYDESMIDA
Famifia Platydesmidae

Familia endémica de Centroamérica formada por dos géneros. Se diferencia de la familia
Andrognathidae por tener el esternén muy ancho y por presentar una hendidura junto a la
base de las antenas.

Género Platydesmus Lucas, 1843
Se conocen 27 especies distribuidas desde México hasta Panamé (Hoffman, 1979). Se
caracterizan por presentar la cabeza parcialmente expuesta en una vista dorsal y los
tubérculos de los terguitos desarrollados. Las series anteriores de tubérculos en cada
terguito llegan hasta el margen lateral de los paranota.

Platydesmus mexicanus Humbert y Saussure, 1869
De talla mediana y color gris oscuro. Algunos de los paranota son de color més ciaro que
el resto, lo que da un aspecto cuadriculado a fa superficie del cuerpo. Los ejemplares de
esta especie se colectaron Unicamente en época de lluvias en hojarasca y troncos
podridos. Primer registro para la regién.

Orden CHORDEUMATIDA
Familia Cleidogonidae

Formada por cinco géneros distribuidos desde Estados Unidos hasta Panama. Presentan seis
setas transversales en cada terguito. El gnatoquilario tiene estipes separados y el promentén
esta ubicado entre las bases de las lamelas linglales.

Género Cleidogona Cook, 1895
Se conocen aproximadamente 71 especies distribuidas desde Estados Unidos hasta
Panama. Presentan gonopodos posteriores penta-articulados.

Cleidogona sp.
Son de talla mediana y color gris. Los gonopodos presentan los dos primeros terguitos
largos y el segundo ensanchado (Fig. 12). Se colectaron en ambas épocas en hojarasca,
bajo troncos y dentro del suelo. Primer registro para la region.

Orden POLYDESMIDA
Clave para las familias de Polydesmida de la Estaciéon "Los Tuxtlas™

1a. Paranota dirigidos ventralmente. Milpiés capaces de formar una esfera al enrollarse 2
1b. Paranota dirigidos lateralmente. Milpiés incapaces de formar una esfera al enrollarse
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2a. Segundo terguito mdés ancho y largo que elresto . ........ ONISCODESMIDAE
2b. Segundo terguito no mas largo y ancho que el resto ... ... SPHAERIODESMIDAE
3a. Prefémur con una espina terminal (Fig. 13) .............. XYSTODESMIDAE
3b. Prefémur sin espina terminal . . . . ... . L L e e 4
4a. Epiprocto truncado (Fig. 14) . ... ... ... ... . . ... ... PLATYRHACIDAE
4b. EpIiprocto CONICO . . . o it i e i e et e e e e e e e e e e e 5
5a. Borde de los paranota aserrados (Fig. 15). ... ........... CRYPTODESMIDAE
5b. Borde de los paranota no aserrado (Pueden ser lisos o crenados) ... ......... 6

6a. Bordes de los paranota crenados (Fig. 16). Superficie de los terguitos con granulos
grandes que pueden formar 4 hileras longitudinales. Milpiés de color gris o marrén
PYRGODESMIDAE

6b. Bordes de los paranota Nno crenados . . . . . o i e e e e e e e e 7
7a. Milpiés menores de 10 mm de longitud .. ........... FUHRMANNODESMIDAE
7b. Milpiés mayores de 10 mm de longitud . .............. e e e e 8
8a. Coxas del segundo par de patas de los machos con gonopéfisis larga y con setas en el

apice (Fig. 17). Gonopodos sin cédnula {Fig. 18) ... ......... RHACHODESMIDAE

8b. Coxas del segundo par de patas de los machos sin gonopdfisis o si existen estas son
muy cortas y robustas (Fig. 19). Gonopodos con cénula (Fig. 20) CHELODESMIDAE

Familia Oniscodesmidae

Formada por ocho géneros de distribucién neotropical. Presentan el segundo terguito mas
ancho y fargo que los demas. La parte posterior de los terguitos generaimente es punteada
y con &reas rectangulares.

Género Ligiodesmus Pocock, 1909
Es el Gnico reportado para el pafs y especificamente para el estado de Tabasco. Presenta
el margen posterior de los terguitos dividido en areas rectangulares y los ozoporos se
encuentran en, o cerca de, la parte media de los bordes de los paranota.

Ligiodesmus sp. nov.
Son de talla pequefa y color marrén o anaranjado. Los gonopodos tienen coxas pequenas
y el telopodito es laminar con apariencia de pétalo. Se colectaron en hojarasca en ambas
épocas y en suelo solo en secas. Primer registro para el estado de Veracruz.

Familia Sphaeriodesmidae
Incluye 14 géneros americanos, cinco de ellos endémicos de México. Presentan los paranota
de los terguitos 3 y 4 mas largos que el resto. El Ultimo diplosegmento es alargado y en

forma de gancho. En la selva de la estacién se colectaron cinco especies de tres géneros
exclusivamente en la época de lluvias.
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Clave para los géneros de Sphaeriodesmidae
(basada en caracteristicas de ejemplares machos)

1a. Gonopodos con telopoditos sencillos, delgados y terminados en-punta . .. ......
.............................................. Sphaeriodesmus

2a. Telopodito con un solo proceso largo terminado en forma de espatula . ... ... ..

............................................... Eusphaeriodesmus
2b. Telopodito con dos 0 MAS ProCeSOS . . . v v v i it i e e e e e 3
3a. Telopodito robusto y con dos procesos casi de la misma longitud . .. Género nov.
3b. Telopodito con tres procesos laminares . ... ... .. ... ........ Cyclodesmus

Género Sphaeriodesmus Peters, 1864
Sus especies se distribuyen desde el norte de México hasta Panama y en Cuba y Jamaica.
Presentan los dltimos terguitos totalmente unidos y sin setas. Los gonopodos presentan
coxas largas.

Sphaeriodesmus sp. nov.
Especie de talla mediana, color gris claro. Los gonopodos presentan telopoditos con el
dpice agudo y curvado hacia el esternito (Fig. 21). Se colecté en hojarasca, dentro y bajo
troncos podridos.

Sphaeriodesmus saussurei/ Attems, 1900
De talla pequefa y color gris claro. El telopodito de los gonopodos es largo
{aproximadamente dos veces la longitud de la coxa) con un proceso calloso a partir del
cual se curva terminando en un apice angosto (Fig. 22). Colectada en hojarasca y bajo
troncos podridos. Primer registro para la regién.

Género Cyclodesmus Humbert y Saussure, 18186
Género endémico de Veracruz y con una sola especie. Terguito del cuarto segmento maés
grande que el resto de los terguitos. Gonopodos con procesos laminares.

Cyclodesmus aztecus Humbert y Saussure, 1916
Especie de talla muy pequefia y color marrén claro. Los gonopodos presentan telopoditos
con procesos laminares, curvos y planos (Fig. 23). Todos los terguitos, excepto el co/lum
y el epiprocto presentan una linea transversal de pequefos granulos. Se colecté
Unicamente en hojarasca.

Género Eusphaeriodesmus Brdlemann, 1916

Las cuatro especies de este género se distribuyen desde Veracruz hasta Costa Rica. Se
caracterizan por tener cuerpo grande y robusto. Los gonopodos presentan coxas globosas.
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24 26

18. Gonopodo de un racodésmido. 19. Coxas del segundo par de patas de un quelodésmido. 20. Coxa con cédnula
en el gonopodo de un chelodésmido. 21. Gonopodo derecho de Sphaeriodesmus sp. nov. (vista.lateral). 22.
Gonopodo derecho de Sphaerjodesmus saussurei (vista lateral). 23. Gonopodos de Cyclodesmus aztecus. (vista
lateral del gonopodo derecho). 24. Gonopodos de Eusphaeriodesmus robustus (vista ventral). 25. Telopodito del
gonopodo izquierdo de Género nov. sp. nov. ({Sphaeriodesmidae). 26. Telopodito del gonopodo derecho de

Acutangulus sp. nov. (vista lateral). Cx: coxa, Tp: telopodito, Cn: canula.

73



Bueno & Rojas: Milpiés de la selva de Los Tuxtlas, Ver.

Eusphaeriodesmus robustus {Pocock)
Especie de talla grande y de color amarillo claro. Los gonopodos tienen telopoditos curvos,
largos y planos, con el dpice mas ancho a manera de espdtula (Fig. 24). Se colecté en
hojarasca, bajo troncos podridos y en suelo.

Género nov. sp. nov.
Especie de talla mediana, de color marrén claro. El telopodito se divide en dos procesos,
solenomerito y parasolenomerito, este Gltimo mas largo que el anterior y terminando en
una punta roma y curva, el solenomerito termina en forma laminar y céncava (Fig. 25).
Se colecté en hojarasca y bajo corteza de tronco podrido.

Familia Rhachodesmidae

Generalmente son de colores llamativos como verde, rojo o anaranjado pero pueden ser
totalmente blancos. Son muy similares a los quelodésmidos vy se diferencian por la ausencia
de canulas en las coxas de los gonopodos. Generalmente el cuerpo es plano dorsalmente.

Clave para los géneros de Rhachodesmidae

1a. Milpiés de color rojo con manchas negras de forma triangular. Margen de los paranota

sin formaruncallo . ... ... . ... e Acutangulus
1b. Milpiés de color blanco. Margen de los paranota gruesos y formando un callo
.............................................. Neoleptodesmus

Género Acutangulus Attens, 1899
Es endémico del estado de Veracruz, consta de cinco especies descritas y una nueva para
la ciencia colectada durante este estudio. Presentan paranota pequefios y los gonopodos
con telopoditos robustos.

Acutangulus sp. nov.
Son de talla mediana y superficie del cuerpo totalmente lisa. Los gonopodos son largos
y el telopodito presenta estructuras laminares en el extremo apical (Fig. 26). Los
ejemplares de esta especie se colectaron todo el afio en hojarasca y dentro de troncos
podridos; en lluvias bajo troncos podridos y en suelo; en secas bajo piedras.

Género Neoleptodesmus Carl, 1903
Este género es endémico del estado de Veracruz y consta de cuatro especies descritas
y una nueva para la ciencia colectada durante este estudio. Presentan paranota con un
callo grande que resguarda a los ozoporos.

Neoleptodesmus sp. nov.
Son de talla grande. La superficie de los terguitos es lisa y los pleuritos presentan una
gran cantidad de dientes diminutos en la superficie. Se colectaron bajo troncos podridos
en ambas épocas y en la hojarasca solo en la época de lluvias.
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Familia Chelodesmidae

Se conocen aproximadamente 148 géneros distribuidos en Africa, Espafia y Ameérica
Neotropical. Los individuos de esta familia son morfolégicamente muy similares a los de Ia
familia Rachodesmidae y solo pueden diferenciarse por la presencia de una cénula coxal en
los gonopodos.

Clave para los géneros de Chelodesmidae

1a. Superficie de los terguitos ornamentada. Telopodito con apice bifurcado . .. ... ..
................................................ Género nov. 1

Tb. Superficie de los terguitos fisa y con dientes en el borde de los paranota. Telopoditos
robustos y dirigidos lateralmente . .. ... ... . . oo Género nov. 2

Género nov. 1 sp. nov.
Son de talla mediana y color marrén oscuro. La mitad posterior de la superficie de los
terguitos (excepto el co/lum) estaornamentada con dos hileras transversales de tubérculos
y la mitad anterior con tubérculos dispersos. En los gonopodos las coxas y los telopoditos
son largos, el dpice del telopodito es plano y curvo (Fig. 27). Hoffman (datos no
publicados) los ubica en un género diferente a los conocidos. Se colectd Unicamente en
la época de secas dentro de troncos podridos.

Género nov. 2 sp. nov.
Son de talla mediana y de color blanco. La superficie de los terguitos es lisa y en los
margenes laterales presentan uno o dos dientes diminutos dirigidos hacia atras. Los
gonopodos presentan telopoditos largos dirigidos hacia los lados y con el dpice plano en
forma de pétalo. Se colectaron Unicamente en época de secas dentro de troncos podridos
y en suelo.

Familia Xystodesmidae

Se conocen 56 géneros de distribucién principalmente holartica.
El cuerpo es ancho y aplanado. Se distinguen principalmente por presentar una espina
ventral en el prefémur.

Clave para los géneros de Xystodesmidae
1a. Gonopodos con el telopodito ensanchado y bifurcado .......... Rhysodesmus

1b. Gonopodos con el telopodito simple . . .................... Stenodesmus

Género Rhysodesmus Cook, 1885
Se distribuye desde Nuevo Ledn hasta Guatemala. Los machos de este género presentan
gonopodos muy similares, con un proceso prefemoral y un proceso subterminal del
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acropodito; las formas de estas estructuras son las que establecen las diferencias
especificas.

Rhysodesmus dasypus (Gervais)
Son de talla muy grande y de color marrén oscuro. Las antenas vy las patas son amarillas
o marrén claro. El telopodito (Fig. 28) presenta un proceso prefemoral y el proceso
subterminal del acropodito es casi imperceptible (Hoffman, 1966). Se colectaron
exclusivamente en hojarasca y durante la época de lluvias.

Rhysodesmus sp.
Se colectaron hembras maduras que asignamos a este género por sus caracteristicas
morfolégicas externas, sin embargo se diferencian de la especie anterior por ser de talla
grande y color anaranjado. Es necesario obtener ejemplares machos para definir mejor la
especie. Se colectaron solo en suelo en ambas épocas y bajo piedras durante la época de
lluvias.

imm

28

Figuras 27-28
27. Telopodito del gonopodo izquierdo de Género nov. sp. nov. {Chelodesmidae). 28. Gonopodo derecho de
Rhysodesmus dasypus mostrando el detalle del acropodito (vista lateral). Figura 27 segun Hoffman {comunicacion
personal).
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Género Stenodesmus de Saussure, 1859
Género endémico de México y esta compuesto por diez especies. Se diferencian de
Rhysodesmus porque los gonopodos no presentan proceso prefemoral en el telopodito
(Hoffman, 19686).

Stenodesmus mexicanus de Saussure, 1859
Son de talla grande y de color marrén claro a anaranjado claro. Los gonopodos presentan
coxas globosas, telopoditos largos y é&pice plano y curvo sin bifurcaciones, ademas de un
proceso largo y delgado que puede tener su origen en la coxa. Se colectaron dentro del
suelo todo el afio y en hojarasca en época de secas. Primer registro para la region.

Familia Platyrhacidae

Incluye 41 géneros que se distribuyen desde el sur de Estados Unidos hasta Veracruz y en
Sudamérica en parte de Brasil y Guyana. Generalmente son de talla grande y de color
marrén oscuro o claro. Presentan el epiprocto truncado.

Género Amplinus Attems, 1898
Estd compuesto por 28 especies distribuidas desde México hasta Costa Rica. Presentan
la superficie de los terguitos con prominentes areas romboidales .

Amplinus bitumidus (Loomis)
Son de talla muy grande y color marrén oscuro con los margenes de los paranota, las
patas y las antenas de color amarillo o marrén claro. La superficie de los terguitos
presenta tres hileras de granulos de forma pentagonal. En los gonopodos el telopodito es
bifurcado y en la base tiene setas largas y gruesas. Se encontraron todo el afio en
hojarasca, dentro y bajo troncos podridos, bajo corteza, sobre arboles vivos y dentro del
suelo.

Familia Cryptodesmidae

Consta de 36 géneros de distribucién principalmente pantropical. Los seis géneros presentes
en México pertenencen a la Tribu Peridontodesmini. De éstos, cinco son endémicos.
Presentan dientes bien marcados en el borde de los paranota. En cada terguito presentan
tres hileras de setas. El sexto antendmero es més grande que el resto.

Género Peridontodesmus Silvestri, 1896
Género compuesto por 11 especies distribuidas desde el norte de México hasta Costa
Rica. Cabeza sin surco frontal, Parte frontal del co//lum con dientes no tan marcados como
en los extremos laterales de los terguitos.

Peridontodesmus sp. nov.
Son de talla pequefia y la coloracién varia entre rosado, marrén y blanca. El margen
frontal del co/lum y los mérgenes [aterales de los paranota son aserrados con una seta en
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cada diente. Los gonopodos con telopodito dividido en parasolenomerito y solenomerito.
El primero finalizando en un proceso flagelar en forma de hoz con el dpice curvado hacia
arriba. El solenomerito con un proceso laminar plano. Proceso prefemoral también con un
pegueno proceso flagelar. Se colectaron en ambas épocas en hojarasca, en suelo y dentro
de troncos podridos, en algunos casos con termitas.

Familia Fuhrmannodesmidae

Incluye unos 52 géneros de distribucién mundial. Esta familia actualmente se encuentra en
revisién y su definicién es muy confusa. Son milpiés de talla muy pequefia y de color marrén
claro a blanco. La superficie de los terguitos puede estar cubierta por gran cantidad de setas
pequenas y finas.

Clave para los géneros de Fuhrmannodesmidae

1a. Superficie del cuerpo cubierta por gran cantidad de setas finas .. ... Pozodesmus
1b. Superficie del cuerpo con setas gruesas ... ... ... ..ot Caramba

Género Pozodesmus Shear, 1986
Género endémico de México, solo registrado para el estado de Hidalgo. Presentan 19
terguitos. Gonopodo con telopoditos sencillos sin ramificaciones.

Pozodesmus sp.
De talla muy pequefia. El collum es pequefio y el segundo diplosegmento mucho mayor
que el resto, con los paranota sobresaliendo y rodeando al co/lum. El sexto antenémero
presenta un agujero sensor. Se colectaron exclusivamente en la época de lluvias en
troncos podridos y un solo ejemplar en hojarasca. Primer registro para el estado.

Género Caramba Shear, 1977
Compuesto por cinco especies distribuidas en Veracruz, Chiapas y Guatemala. Presentan

18 terguitos.

Caramba sp.
De talla pequena. Las setas dispuestas generalmente en tres hileras transversales en cada

terguito. Las coxas de los gonopodos son globosas vy el telopodito es pequefio y presenta
una ramificacion en el 4pice. Se colectaron en ambas épocas en hojarasca y dentro del
suelo. Se encontré un solo ejemplar dentro de tronco podrido. Primer registro para la
region.

Familia Pyrgodesmidae
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Compuesta por aproximadamente 160 géneros distribuidos desde Estados Unidos hasta
Argentina, en gran parte de Africa y en la region Oriental. Presentan granulos grandes en
la superficie de los terguitos y el co/flum normalmente cubre la totalidad de la cabeza. La
definicion a nivel genérico alin esté en revisidén, por lo que actualmente se consideran
solamente las caracteristicas de las estructuras de los gonopodos (Shear, 1973}.

Clave para los géneros de la familia Pyrgodesmidae

1a. Paranota pequefios. Coxas del gonopodo largas . ... .......... Lophodesmus
1b. Paranota extendidos lateralmente. Coxas del gonopodo cortas .. Myrmecodesmus

Género Myrmecodesmus Silvestri, 1910
Se distribuye desde el sur de Estados Unidos hasta México. Presentan gonopodos con
telopoditos cortos, ramificados y normalmente ocultos por las coxas. Todos los ejemplares
colectados presentan coloracién gris oscuro. Este género no habfa sido registrado para la
region.

Myrmecodesmus sp. 1
Son de talla muy pequefia 6 pequefia. Presentan cuatro hileras longitudinales de
tubérculos bien marcados o apenas perceptibles. Las coxas de los gonopodos son
globosas vy el telopodito muy corto. Se colectaron en ambas épocas en hojarasca y en
suelo. En tronco podrido solo durante la época de lluvias.

Myrmecodesmus sp. 2
De talla pequefa. Tienen tubérculos grandes bien marcados y sin formar hileras
longitudinales. Los gonopodos presentan coxas globosas y telopoditos muy finos. Especie
colectada en la época de lluvias en la hojarasca y en el suelo.

Myrmecodesmus sp. 3
De talla pequefia. Tienen dos hileras longitudinales de tubérculos en el dorso formando un

canal central; en el co/fum forman cuernos bien marcados y en los diplosegmentos finales
éstos estan dirigidos hacia atréds. Las coxas de los gonopodos son globosas y més largas
que en las especies anteriores; el telopodito aplanado y con ramificaciones muy finas en
el dpice. Se colectaron en hojarasca y en suelo en ambas épocas de colecta.

Género Lophodesmus Pocock, 1894
Género de distribucion Neotropical, formado por seis o siete especies; sin embargo solo
la especie tipo puede ubicarse con certeza dentro de él. Los paranota son cortos y el
collum no cubre totalmente la cabeza.
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Lophodesmus sp.
De talla pequefia, de color marrén, con cuatro hileras longitudinales de tubérculos bien
definidos. Gonopodos con telopoditos apenas perceptibles. Se encontré en hojarasca, bajo
corteza y en suelo, en época.de lluvias y de secas. Primer registro para la regién.

DISCUSION

A pesar de su importancia como animales descomponedores y la gran cantidad
de especies que contieng, la Clase Diplopoda fue por mucho tiempo considerada
como un taxén de poca importancia. Esto se ve reflejado en el atraso del
conocimiento taxonémico de la Clase, lo que se debe, segin Hoffman (1990), a
qgue hasta los afios 50’s siempre hubo un pequefiisimo nimero de taxénomos
estudiando este taxén en el mundo (nunca méas de 5 6 6 al mismo tiempo).

Actualmente ha aumentado el conocimiento taxonémico de la Clase aunque de
forma muy desequilibrada, por ejemplo, algunos érdenes y familias de regiones
como Europa vy Estados Unidos estan relativamente bien estudiados, mientras que
para muchos de América Latina simplemente no existe informacidn.

En particular la fauna de diplédpodos Neotropical, la més rica del mundo, debe
revisarse a fondo ya que de esta regién se han descrito numerosas especies a
partir de hembras o individuos jévenes, lo que ha dado como resultado gran
cantidad de sinénimos a nivel genérico y especifico y aln a nivel de familia.

La comunidad de diplépodos edéaficos de Los Tuxtlas muestra una gran diversidad
a nivel de Orden, ya que de los 13 drdenes que viven en México, 11 estén
representados en la selva de la Estacion. Esta diversidad resulta notable si la
comparamos con la fauna de sitios similares camo la zona del Canal de Panama
con 9 6rdenes (Loomis, 1964) o los bosques tropicales de Bonampak, Chiapas
(Lavelle y Kohlmann, 1984) y de la Sierra del Rosario, Cuba (Gonzéalez, 1984) en
los que se encontraron Unicamente 3 érdenes de diplépodos en el suelo.

Con respecto a la riqueza de especies de nuestra localidad, resulta dificil hacer
comparaciones con la de otros sitios semejantes, ya que son muy escasos los
estudios a nivel de especie de las comunidades de milpiés en zonas tropicales
hdmedas. Hasta donde sabemos, el Ginico estudio en el Neotrdpico que comprende
la fauna de diplGpodos en su totalidad es el de Loomis (1964) correspondiente a
la zona del Canal de Panam4d y sitios adyacentes {regién mucho maés grande que
la nuestra y con varios biomas) en la que se reportan 77 especies de milpiés.

La selva tropical de Los Tuxtlas ha sido reconocida como un ecosistema de
notable diversidad de especies de plantas y animales (Dirzo et a/. 1997). Podemos
asegurar que los diplépodos no son la excepcién, si consideramos que en solo 800
m? de la selva de Los Tuxtlas vive el 35% del total de especies registradas hasta
el momento en el estado de Veracruz {87 especies) y el 12% del total de especies
del Neotrdpico mexicano. Como mencionan Dirzo et a/. (1997) la estacién de Los
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Tuxtlas es uno de los seis sitios mejor estudiados desde el punto de vista biolégico
en Latinoamérica. Sin embargo, antes de este estudio, Gnicamente tres especies
de diplépodos habian sido registradas para la estacion.

Nuestro estudio se restringié a los diplépodos del suelo por Io que con el
muestreo en otros estratos de la vegetacion de la selva pudiera incrementarse el
nimero de especies ya que se sabe que los diplépodos pueden vivir en el dosel.
Hoffman (1975) registré un cleidogdnido en el dosel de la selva alta de Chiapas.
Asimismo tenemos conocimiento de polixénidos viviendo en el dosel de la selva
baja de Calakmul, Campeche y en bromelias de encinares en Veracruz (obs. pers.).
Para nuestro sitio de estudio, Loomis (1969) reportd a Amplinus bitumidus
colectado en bromelias. Asi, esta especie tiene una amplia distribucién vertical que
va desde los primeros 5 cm de profundidad en el suelo al dosel.
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