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Tema:

Determinacion del comportamiento de
las exportaciones mediante el Calculo
Diferencial

Resumen : En el Comercio Exterior es de importancia
conocer el comportamiento de las variables en
determinados periodos para hacer oportunas tomas de
decisiones y lograr los resultados preestablecidos. El
Calculo Diferencial es una alternativa en condiciones
estables del mercado.
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Objetivo General

- Determinar el posible comportamiento de
una variable del Comercio Exterior en el
tiempo, mediante la aplicacion de Ila
derivada para prever acciones de atencion

al mercado.




Objetivos Especificos

Conocer la utilidad del Calculo Diferencial en la solucion de problemas del
Comercio Exterior.

Interpretar los resultados matematicos para una determinada situacion.




Introduccion

La derivada es una razon de cambio entre variables, es la pendiente de R
recta tangente trazada a una curva representativa de una curva dew¥
tendencia.

Esto es de gran utilidad para el comercio puesto que, partiendo un modelo
matematico de su comportamiento, es posible determinar su tendencia vy
sus valores maximos y/o minimos.

Si con anticipacion se aprecia una tendencia decreciente, es posible realizar
acciones para revertirla. O si es ascendente, determinar si se tiene la
capacidad para hacerle frente, y mantenerla y mejorarla.
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Concepto de derivada

Es la pendiente de la recta tangente trazada a una curva
reprentativa de una funcion, en un punto de abscisa considerada.
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Aplicacion

e Si se tiene una ecuacion del comportamiento de dos variables del merca
relacionadas entre si, es posible conocer su comportamiento de acuerdo a |
variacion de una de ellas, respecto a la otra.

e En este caso, se han utilizado las variables de expotaciones en funcion al
tiempo.

e Pero, obviamente, existen muchas otras funciones en el comercio.

e Importaciones o0 exportaciones en funcion de aranceles, caracteristicas y
cantidad de consumidores, etc.



Ejemplo

® Se ha determinado que las exportaciones (E), en miles de ddlares, de un produd

estan en funcion del tiempo (X), expresado en meses, de acuerdo a la siguientd
ecuacion:

E =3X?—-18X + 50

Al tener un término cuadratico y otro lineal se sabe que la ecuacion representa a una
parabola.

Como el término cuadratico es positivo, la parabola abre hacia arriba.

Por lo tanto, existe un valor minimo
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Instrucciones

e De acuerdo con la informacion anterior y utilizando los conceptos de
derivada, realice lo siguiente:

a) Determine la tendencia de variacion de las exportaciones.
b) Determine el periodo de esa variacion.
c) Calcule el valor maximo y/o minimo esperado.



Aplicacion de la derivada

® Derivando se tiene:

® [ =6X-18

El valor minimo esta donde la pendiente es cero, es decir, donde la recta tangente es horizontal. Y por
lo tanto, la derivada es cero.

Igualamos la derivada a cero
6X—-18=0
Despejando a X

6X=18 X=18/6 X=3
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Interpretacion de resultados

e Si X = 3, entonces hay un valor minimo en el mes 3, marzo.
e Sustituyendo el 3 en la ecuacion original podemos determinar el valo
minimo.

e L =23(3)2-18(3) +50=23
e Sien la ecuacion original sustituimos un valor menor a 3 se tendra un valor
mayor.

e Sien la ecuacion original sustituimos un valor mayor a 3 se tendra un valor
menor.



Respuestas

e 1.- Las ventas tienen una tendencia decreciente de menos infinito hasta 3.
e 2.- Las ventas minimas se registran en el mes 3 y son de 23 mil dolares.
e 3.- Después de marzo, las ventas tendran una tendencia creciente.

Tendencia de exportaciones en los
meses

Exportaciones
= N w B a1 (o)}
o o o o o o o
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Otros ejemplos

Las siguientes ecuaciones representan las exportaciones (E), expresadas
en miles de dolares, en funcidon al mes x de cada una determine:

e a) Latendencia de variacion de las exportaciones.
e b) El periodo de variacion.
e ) Los valores maximos y/o minimos de las exportaciones.



E =10x%—-100x + 1000

Solucion

e Se puede decir que la ecuacidon representa una parabola que abre hacia ar

por lo que hay un minimo, derivando e igualando a 0O:

20x —100=0

despejando x

e 20x =100 x =100/20 =5, es decir, en el mes 5, mayo, se dara la exportacion
minima.

e Como en mayo se da el minimo, quiere decir que antes, las ventas decrecian y

después de mayo, las ventas creceran. Es decir, el periodo de variacion es:

E decrecientes (-, 5)

E Crecientes (5, «~)

e Las exportaciones minimas de mayo se calculan sustituyendo el 5 en la ecuacion
original:

e E =10(25)-100(5) + 1000 = 750



Solucidn

E = 400 + 80x — 5x?2

Se puede decir que la ecuacion representa una parabola que abre ha
abajo por lo que hay un maximo, derivando e igualando a O:

80 - 10x =0 despejando x

80 = 10x x =80/10 = 8 es decir, en el mes 8, agosto, se dara la
exportacion maxima.

Los periodos de variacion de las exportaciones seran:

Creciente (—, 8)

Decreciente (8, x)

Para calcular la exportacion maxima se sustituye el 8 en la ecuacion original:
E =400 + 80(8) - 5(64) =400 + 640 — 320 =720
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