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Resumen :

En términos generales, se puede decir que cualquier fenomeno en que interviene un
namero determinado de variables no negativas (es decir, variables cuyo valor es
positivo 0 cero), que se pueden ligar entre si mediante relaciones de desigualdad o
igualdad y que reflejen las limitaciones o restricciones que el fendbmeno presenta con
miras a optimizar un objetivo, puede ser formulado como un modelo de programacion
matematica. Si tanto las restricciones como la funcidon objetivo se pueden enunciar
mediante expresiones lineales, estamos frente a un campo particular de la
programacion mateméatica denominada “programacion lineal”.

Palabras Clave: Programacion lineal, Optimizar Objetivos, Funcion obijetivo,
Restricciones



Topic: Introduction to linear programming methods

Abstract:

In_ general terms, it can be said that any phenomenon in which a
certain_number _of non-negative variables intervenes (that is,
variables whose value is positive or zero), which can be linked to
each other through relations of inequality or equality and which
reflect the limitations or restrictions that the phenomenon
presents with a view to optimizing an_ objective, can be
formulated as a mathematical programming model. If both the
constraints and the objective function can be stated using linear
expressions, we are dealing with a particular _field of
mathematical programming called "linear programming".

Keywords: Linear programming, Optimize Objectives, Objective
function, Constraints
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Objetivo General

- Conocer los métodos de solucidbn de
programacion lineal.
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Objetivo Especifico

1. Conocer la funcion objetivo lineal

2. Conocer las restricciones o desigualdades lineales

3. Conocer €l tipo de restricciones




Introduccion

George B. Dantzig y otro grupo de personas asociadas que en el afno
1947, acatando la solicitud de autoridades militares del gobierno de los
Estados Unidos, se dedicaron a investigar como se podia aplicar las
matematicas y la estadistica para resolver problemas de planeacion vy
programacion con fines puramente militares. En ese mismo afno Dantzig y
sus colaboradores plantean por primera vez la estructura matematica
basica del problema de programacion lineal. (Alvarado, J., 2009)




Contenido

e La funcion objetivo lineal
e Conjunto de restricciones o desigualdades lineales
e Tipos de restricciones

o Restricciones de recursos o entradas

o Restricciones externas

o Restricciones subjetivas
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La funcidén objetivo lineal

La expresion matematica del objetivo se llama funcion objetivo y la meta
debe ser maximizar o minimizar esa expresion. La funcion objetivo lineal
se puede representar de las siguientes manera: (Alvarado, J., 2009)

Z2=C Xy + CoXot o +Co X,
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o utilizando la notacidon de sumatorias:

n
=1

Donde:
Z = Funcion objetivo lineal.
C; = Precio neto o costo unitario, segun sea el modelo.

X;= Actividad o proceso.
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Desarrollo del tema

El objetivo puede ser la maximizacion de algunas variables de ingreso
gue pueden variar desde los ingresos netos o brutos, dependiendo segun
se estructure el modelo. La programacion lineal puede también aplicarse
a los problemas de minimizacion de costos y estos programas parten de
un diferente conjunto de criterios para su optimizacion.
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Los coeficientes Cy, C,...., C,, son los coeficientes de costo (conocidos) o
de ingresos, segun el tipo de problema que estemos resolviendo. Por otra
parte, X;, X,....... , Xy son las variables de decision (variables, o niveles
de actividad) que deben determinarse de tal manera que se alcance el
objetivo dentro de las restricciones gque enfrenta el problema.
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Un conjunto de restricciones o desigualdades lineales

Las restricciones, expresadas mediante desigualdades lineales, estan
compuestas por los coeficientes técnicos (4;;), las actividades o procesos
(X,,), las cuales también se tomaron en cuenta en la funcion objetivo y
ademas los niveles o limitaciones (B;). El conjunto de restricciones se
expresan de la siguiente manera:
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A1 Xq4 + A1 Xot..... . + A1, X, <Bq
Ay X1 +A5, Xotan + Ay Xn 2By
Aml Xl +Am2 X2+ ............ +Amn anBm
Xy, Xy o, Xy 20
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Tipos basicos de restricciones:

Existen tres tipos basicos de restricciones: de “mayor que” (2), de “menor
que” (<) o de igualdad (=), y estas pueden ser clasificadas en razon a su

naturaleza:

. Restricciones de recursos o entradas: como tales pueden incluirse
terreno, capital, mano de obra e instalaciones.
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Im——p

. Restricciones externas: esta clase incluye conceptos tales como las
asignaciones gubernamentales de superficie de terreno,
los limites de credito asignado a los productos u obligaciones de tipo
legal.
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. Restricciones subjetivas: estas restricciones se las impone el prop
operador. Los limites pueden ser dificles de definir, per
frecuentemente son reales y significativos en el proceso de
planificacion. A menudo las restricciones impuestas provienen de los
propios objetivos personales o del negocio del planeador.

A continuacion se muestra un ejemplo de un modelo de programacion
lineal de maximizacion:
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Max 10X + 20Y /Coeérente Objetivo
Sujeto a:

3X+1Y <9

1 3Y <5

Coeficiente tecnologico Recursos (RHS)
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Se tiene una funcidn objetivo que se va a maximizar, a saber, 10X + 20Y
constituida por las variables Xe Y con sus respectivos coeficientes
tecnicos. Ademas, estan las restricciones, a saber, 3X +1Y <9 y 1X —
3Y <5, con las variables de decision, los coeficientes tecnoldgicos vy los
valores del lado derecho que son los recursos de que dispone la unidad
de produccion.



Conclusiones U-\H

En cuanto a la aplicacion que ha tenido la programacion lineal, se indic
gue algunos de los problemas mas importantes que se vinieron a resolver
con esta herramienta se ubican en tres areas: 1. Administracion de la
produccion, 2. Evaluacion de proyectos de inversion y 3. Aplicaciones
agricolas. Esta lista no agota en modo alguno las opciones en las que la
programacion lineal ha mostrado ser una excelente herramienta para
apoyar la toma de decisiones
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