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Resumen

Las especies de encinos (Quercus) de México se caracterizan por su am-
plia distribucién geogréfica, alta variabilidad morfoldgica intraespeci-
fica, importancia ecoldgica y econdmica, ciclo de vida complejo y por
la capacidad de originar hibridos. El objetivo principal de la presente
obra fue proporcionar informacién basica para la identificacién de las
especies de encinos del Parque Nacional Los Marmoles (PNM), drea
natural protegida que ocupa el segundo lugar en extension territorial
en el estado de Hidalgo, y como complemento se aportan datos gene-
rales sobre su riqueza y distribucion por tipo de vegetacion y altitud
dentro del PNM. Se recolectaron ejemplares de encinos en diferentes
localidades y pisos altitudinales para posteriormente realizar la deter-
minacion a nivel de especie, con el apoyo de claves taxondmicas y del
cotejo con ejemplares de herbario.

Se determinaron 17 especies, de las cuales nueve pertenecen a la
seccion Quercus (encinos blancos): Q. ariifolia, Quercus aff. greggii,
Q. grisea, Q. laeta, Q. laxa, Q. obtusata, Q. polymorpha, Q. sebifera,
Q. tinkhamii;y ocho a la seccién Lobatae (encinos rojos): Quercus
affinis, Q. castanea, Q. crassifolia, Q. aff. dysophylla, Q. eduardi, Q.
furfuracea, Q. mexicana 'y Q. sartorii. Dos de los taxa fueron definidos
a nivel de afinidad (aff.), debido a que presentaban ligeras variaciones
en la morfologia foliar, con respecto a las caracteristicas tipicas de las
especies en cuestion.

Los taxones con mds amplia distribucién en el parque fueron Q.



affinis (1,900-2,713 msnm), Q. crassifolia (1,800-2,713 m snm), Q.
laeta (1,535-2,713 m snm) y Q. mexicana (1,535-2,713 m snm). El
catdlogo incluye una clave dicotémica y descripciones morfoldgicas de
cada especie.

Palabras clave: drea natural protegida, encinos, Los Marmoles,

Quercus, parque nacional, taxonomia.



Abstract

The oak species of Mexico (Quercus) are characterized by their wide
geographical distribution, high morphological intraspecific variability,
ecological and economic importance, complex life cycle and ability
to originate hybrids. The principal objective of this work was provide
basic information for identifying the oak species of Los Marmoles
National Park (MNP), the second-largest natural protected area in the
state of Hidalgo, and as a complement, provide general data on their
abundance and distribution by vegetation type and elevation within
the MNP. Botanical specimens were collected at different localities
and elevations and were subsequently identified to species level using
taxonomic keys and comparisons with herbarium specimens.

Seventeen species were identified, of which nine belong to section
Quercus (white oaks): Q. ariifolia, Q. aff. greggii, Q. grisea, Q. laeta,
0. laxa, Q. obtusata, Q. polymorpha, Q. sebifera and Q. tinkhamii, and
eight to section Lobatae (red oaks): Quercus affinis, Q. castanea, Q.
crassifolia, Q. aff. dysophylla, Q. eduardi, Q. furfuracea, Q. mexicana
and Q. sartorii. Two taxa were defined to level of affinity (aff.), as they
showed slight variations in leaf morphology compared to the typical
characteristics of the respective species. The most widely distributed
taxa within the park were Q. affinis (1,900-2,713 m asl), Q. crassifolia
(1,800-2,713 m asl), Q. laeta (1,535-2,713 m asl) and Q. mexicana
(1,535-2,713 m asl). The catalog includes a dichotomous key and
morphological descriptions of each species.

Key words: Los Marmoles, National Park, Natural protected area,
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Oaks, Quercus, Taxonomy.



Introduccion

Los encinos, también conocidos como robles o belloteros, pertenecen
al género Quercus (familia Fagaceae), uno de los mds importantes
ecolégica y econdémicamente a nivel mundial (Mass, 1977; Bonfil,
1993; Challenger, 1998; Nixon, 2006; Sabas-Rosales et al., 2015). En
Meéxico, constituyen un recurso con alto potencial de uso maderero y en
la obtencién de celulosa, ambos productos de singular utilidad para la
sociedad (Mass, 1977; Ruiz-Aquino, 2014). De acuerdo con Luna-José
et al. (2003), la madera de encino se utiliza en el pais principalmente
como celulosa (54%), escuadria (30%), lehia (7%) y carbén (6%).

Los encinos constituyen un componente floristico, estructural
y funcional de gran importancia en los bosques de zonas templadas
himedas (bosque mesofilo de montafia), subhimedas (bosque de
oyamel, pino), subtropicales (bosque tropical subhimedo) y matorrales
de las zonas 4ridas y semidridas de México (Rzedowski, 1978; Zavala,
1995; Challenger, 1998).

El 6rgano vegetal mds importante para el reconocimiento taxondmico
de las especies del género Quercus es lahoja, sin embargo, muchas veces
esta presenta altos niveles de variabilidad morfoldgica intraespecifica,
por lo que varios estudios se han enfocado a conocer los patrones y la
amplitud de variacién morfolégica foliar de algunas de las especies de
encinos para contribuir a comprender mejor la compleja taxonomia del
género (Valencia, 1994; Romero et al., 2000; Tovar-Sdnchez y Oyama,
2004; Gonzalez-Rodriguez y Oyama, 2005). Ademads de los estudios

enfocados a la morfologia de encinos, existen otros de tipo taxondémico
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en donde el objetivo principal es conocer la riqueza del género Quercus
en diversas entidades de México y la forma de reconocer a las especies.
Asi se han elaborado los tratamientos taxondmicos para los encinos de
Nueva Galicia (McVaugh, 1974), Jalisco (Gonzélez-Villarreal, 1986),
Michoacdn (Bello y Labat, 1987), Aguascalientes (De la Cerda, 1989),
Puebla (Vazquez, 1992), Estado de México (Romero-Rangel et al.,
2002), Guerrero (Valencia, 1995), Valle de México (Espinosa, 2002),
San Luis Potosi (Sabds-Rosales, 2011; Sabds-Rosales et al. 2015 ) y
Bajio (Romero Rangel et al., 2015).

En el estado de Hidalgo los estudios taxondmicos y floristicos con el
género Quercus se han incrementado de manera paulatina, destacando
los que a continuacién se mencionan: Zavala (1995) publicé la obra
“Los Encinos Hidalguenses”, en la que incluye la descripcion de 20
especies para la zona de Mineral del Chico; la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP, 2006) publicé el programa de
manejo del Parque Nacional El Chico, en donde se enlistan 20 especies
de encinos. En el estudio previo justificativo para la re-categorizacién
del Parque Nacional Los Marmoles (CONANP, 2007) se mencionan 16
especies de encinos para esta drea natural protegida. En un estudio mas
amplio sobre la distribucién de Quercus a nivel nacional, se registraron
34 especies para el estado de Hidalgo (Valencia, 2004); y en el trabajo
de Hernandez-Lo6pez (2009) se realizé la descripcion de 30 especies
presentes en la entidad.

El Parque Nacional Los Marmoles (PNM) ocupa el segundo lugar en
extension territorial dentro de las dreas naturales protegidas de Hidalgo.
Sin embargo, varios estudios floristicos y ecoldgicos realizados en
el mismo indican que presenta un alto grado de perturbacién en su
cubierta vegetal a causa de las actividades humanas (Alvarez y Sinchez-
Gonzalez, 2007; CONANP, 2007; Rivera, 2007; Ramirez et al., 2009;
Delgadillo-Moya et al., 2011; Garcia-Sanchez et al., 2014), por lo que
es de suma importancia caracterizar el estado actual de la flora y la

vegetacion en esta drea natural protegida e implementar programas para
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su aprovechamiento y conservacion.

En los dltimos afios, algunos investigadores del Centro de
Investigaciones Bioldgicas (Area Académica de Biologia) de la
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, en colaboracién con sus
estudiantes de tesis y con investigadores de la Universidad Nacional
Auténoma de México, han realizado estudios con diferentes grupos
de plantas dentro del PNM. Por ejemplo, Ramirez et al. (2009) y
Sénchez-Gonzélez et al. (2010) enfocaron su trabajo al estudio de
los patrones de riqueza y distribucién de la Pteridoflora; Alvarez et
al. (2010) identificaron las especies de encinos; Delgadillo-Moya et
al. (2011) realizaron un inventario de las especies de musgos por tipo
de vegetacion; Garcia-Sanchez et al. (2014) realizaron un inventario
y analizaron la distribucién geogréfica de las especies de la familia
Asteraceae existentes en el parque.

Los resultados de las investigaciones anteriores han generado
conocimiento bdsico sobre los patrones de riqueza y distribucién de
numerosas especies de distintos grupos taxondmicos, que deberian
servir de referencia para establecer estrategias de manejo y conservacion
dentro del PNM, asi como para la proteccion de las especies que se
encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de la Norma Oficial
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT, 2010). Una parte importante
y complementaria en el conocimiento de los recursos naturales
es el reconocimiento de las especies, por lo que la elaboracién de
herramientas como claves taxondmicas, descripciones detalladas, asi
como ilustraciones de los organismos tambien son importantes para la
toma de decisiones en programas de conservacién de la biodiversidad.

El objetivo principal del presente catdlogo es proporcionar
informacion bdsica y practica para la identificacion de las especies
de encinos del parque. Incluye una clave de identificacion inédita,
descripciones detalladas y fotografias de las hojas de cada una de las
especies. Esta informacion constituye 80% de la obra y no esté incluida
en el articulo de investigacién publicado por Alvarez-Zifiga er al.
(2010). Como complemento, se incluye informacién general sobre la
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riqueza y la distribucion de las especies de encinos en el PNM, por
altitud y tipo de vegetaci6n, con base en los datos generados por Alvarez-
Zudiga et al. (2010). Esperamos, asi, contribuir al conocimiento del
género Quercus en el estado de Hidalgo e incrementar el interés en la

preservacion y uso adecuado de este grupo de plantas.
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Antecedentes

Distribucion del género Quercus

El género Quercus es el de mayor diversidad dentro de la familia
Fagaceae; estd presente en gran parte en las regiones templadas del
hemisferio norte aunque también se le puede encontrar en regiones
tropicales y subtropicales. Las especies de encinos se distribuyen en
América (desde el sur de Canad4 hasta el norte de Colombia), Europa,
Asia (Himalayas hasta Japén y norte de China) y nororiente de Africa,
pero su mayor diversidad se concentra en América, en particular en
México (Nixon, 1998; Manos et al., 1999; Valencia, 2005; Sabas-
Rosales et al., 2015).

Uno de los factores que més ha influido en la distribucién de los
encinos es el clima. Es posible que los climas célidos y secos hayan
favorecido su diversificacién (Daghlian y Crepet, 1983; Jones, 1986;
Zavala, 1998; Véazquez et al., 2004). En particular los climas que se
presentaron al final de los periodos Eoceno, Oligoceno y Mioceno en
todo el mundo propiciaron la migracién, la evolucion, la especiacion
y la distribucién disyunta de taxones de Quercus que se encuentran
emparentados (Daghlian y Crepet, 1983; Jones, 1986; Valencia, 1994;
Manos y Stanford, 2001; Hooghiemstra, 2006).

La riqueza de especies de Quercus es dificil de precisar. Se estima
que puede haber entre 300 y 600 en el planeta (Nixon, 1998; Manos et
al., 1999; Valencia, 2004). En México existen entre 135 y 160 especies
de encinos, por lo que contiene la mayor riqueza taxénomica de este

17



grupo de plantas a nivel mundial (Nixon, 1998; Valencia-A., 2004).

Los encinos se distribuyen en todo el territorio nacional, excepto en
Quintana Roo (Rzedowski, 1978), en un intervalo altitudinal de entre
10y 3,100 m (Flores et al., 2004; Rodriguez y Romero, 2007; Valencia,
2010); aunque la mayoria de las especies (95%) se encuentran entre
1,500 y 2,500 m, en zonas donde la precipitacién fluctia de 600 a 1,200
mm y la temperatura media anual oscila entre 10°C y 26°C (Rzedowski,
1978; Zavala, 1990; Nixon, 1998). Las regiones montafiosas del centro y
el este de México son las que presentan la mayor diversidad de especies
de Quercus, debido a la gran variacion en las condiciones ambientales:
clima, topografia y tipos de suelo (Rzedowski, 1978; Gonzélez, 1993;
Nixon, 1998; Alvarez et al., 2010; Valencia et al., 201 1).

Taxonomia del género Quercus

LafamiliaFagaceae,juntoconBetulaceae,Casuarinaceae,Juglandaceae,
Myricaceae, Nothofagaceae, Rhoipteleaceae y Ticodendraceae,
conforman el orden fagales, ubicado en el clado Rosidae de las
Eudicotiledoneas segin el Angiosperm Phylogeny Group (APG III,
2009). A continuacién se describen las caracteristicas generales de
Fagaceae y de Quercus, con base en Espinosa (2002).

Fagaceae. Arboles o arbustos monoicos. Estipulas en general
deciduas, hojas alternas, simples, penninervadas, pecioladas, de
borde entero, dentado a profundamente pinnatifido. Flores masculinas
dispuestas en general en amentos y las femeninas solitarias o en grupos
de tres formando espigas, cabezuelas o racimos cortos, los que a veces
se forman en la base de los amentos; flor masculina con un perianto
4 a 8-lobulado, estambres en niimero variable, filamentos delgados,
anteras con dehiscencia longitudinal; flores femeninas rodeadas por un
involucro y formadas por un céliz de 4 a 8-lobulado, adherido al ovario
infero, trilocular, rara vez con 6 o 7 16culos, estilos en nimero igual al
de los 1oculos, 6vulos 1 0 2 en cada l6culo, en el ovario todos los évulos

son abortivos menos uno; fruto, una nuez parcial o totalmente envuelta
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por un involucro o cipula; una semilla en cada fruto, cotiledones gruesos
y carnosos y sin endospermo. La familia comprende diez géneros y
alrededor de 897 especies: Fagus (12), Quercus (450), Trigonobalanus
(1), Colombobalanus (1), Formanodendron (1), Chrysolepis (2),
Castanea (19), Castanopsis (120), Lithocarpus (300) y Notolithocarpus
(1), distribuidas en ambos hemisferios. Se encuentran en su mayoria en
regiones templadas y subtropicales; en las zonas tropicales se localizan
en general en las dreas montafosas (Manos et al., 2001). En México se
encuentran de forma natural los géneros Fagus y Quercus.

Quercus L. Arboles o arbustos de (0.4-) 15-40 (-60) m, monoicos;
ramillas generalmente surcadas y pubescentes (al menos cuando
jovenes); yemas escamosas, axilares o en el dpice de las ramillas;
estipulas subuladas o liguladas asociadas con las yemas, caducas o
algunas veces persistentes; hojas persistentes o deciduas, pecioladas,
simples, de margen entero, crenado o un profundo dentado y con o
sin mucrones, espinas o aristas. Inflorescencia masculina un amento,
raquis colgante y flexible con flores estaminadas densa o laxamente
distribuidas; flores masculinas sintépalas, pequeiias (1-2 mm de largo),
perianto campanulado o ciatiforme, con 5-8 16bulos, estambres 4-12
libres, filamentos largos y delgados, anteras cortas, biloculares, ovoide-
alargadas, con dehiscencia longitudinal. Inflorescencia femenina con
raquis rigido, con una o varias flores; flores femeninas sintepalas, con
perianto formado en gran parte por 6 secciones fusionadas en diferentes
proporciones, ovario infero, tricarpelar, cada l6culo con dos évulos
andtropos de placentacion parietal y 3-4 estilos libres, estigma en
igual nimero, dilatado hacia el dpice. Fruto una nuez con una semilla,
contenida en una copa o invélucro rodeado por escamas.

Entre las clasificaciones taxondmicas de Quercus destaca la de
Trelease (1924), quien propuso dividir a los encinos americanos en
131 series, agrupadas en los subgéneros Erythrobalanus, Leucobalanus
y Protobalanus. En la actualidad se reconocen los subgéneros
Cyclobalanopsis 'y Quercus, y cuatro secciones: Lobatae (encinos

rojos), Protobalanus (encinos dorados o intermedios), Quercus (encinos
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blancos) y Cerris (Nixon, 1993, 1998; Manos et al., 1999).

En México se han registrado solo especies de las secciones Lobatae,
Protobalanus y Quercus. Sus caracteristicas generales se describen a
continuacion, con base en Nixon (1993), Jensen (1997), Manos (1997),
Nixon y Muller (1997).

e Seccién Quercus. Base del perianto femenino adnado al
ovario; estilos cortos y anchos; pared interna del endocarpo
glabra; escamas de la ctipula es comun encontrarlas quilladas
(engrosadas en la base); dientes de las hojas mucronados; évulos
abortivos basales en la semilla; cotiledones libres o fusionados.

e Seccién Lobatae. Base del perianto femenino libre; estilos
por lo general alargados, lineares; pared interna del pericarpo
pubescente; escamas de la cupula aquilladas (no engrosadas en
la base); dientes de las hojas por lo general aristados; dvulos
abortivos en posicién apical o lateral en la semilla; cotiledones
libres, rara vez fusionados.

e Seccién Protobalanus.Limbo de la hoja nunca lobulado, margen
entero o dentado, los dientes si estdn presentes, por lo general
espinosos. Bellotas de maduracién bianual, su pared interna
con una tomentosa densa, 6vulos abortivos apicales, basales o

laterales, cotiledones libres.
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Area de estudio: El Parque Nacional
Los Marmoles

La informacién sobre las caracteristicas del PNM que se detallan a
continuacion, proviene del trabajo elaborado por la SARH (1994) y
del Estudio Previo Justificativo del Parque Nacional Los Marmoles
(CONANP, 2007).

El 4rea natural protegida Los Médrmoles se creé el 12 de agosto de
1936, en la categoria de Parque Nacional, durante el periodo presidencial
del general Lazaro Cardenas del Rio. El Parque tiene una superficie de
23,150 hay se localiza entre las coordenadas 20°45°39”*y 20°58°22" de
latitud norte y 99°08°57”" y 99°18°39”" de longitud oeste. Se encuentra
al noroeste del estado de Hidalgo y cubre dreas de los municipios de
Jacala, Nicolds Flores, Pacula y Zimapén (figura 1).

Fisiografia. Forma parte de la cadena montafiosa conocida como
Sierra Gorda, dentro de la Sierra Madre Oriental. La topografia del
parque es abrupta, con relieves contrastantes, por ejemplo, la barranca
de San Vicente, localizada a 600 msnm y el cerro Cangandd, con una
altitud de 3,000 m.

Hidrologia. Forma parte de 1a Region Hidrolégica No. 26, conocida
como la Cuenca del Bajo Rio Panuco. En Los Mdrmoles surgen algunos
arroyos que drenan en el sentido sur-norte hasta el rio Moctezuma.
En la parte oriental del parque fluye el rio Amajac, cuyo volumen se
incrementa al recibir el influjo de arroyos, como el Barranca Seca y el
Rincén del Agua, principalmente.

Clima. Existen dos tipos de climas: templado subhimedo y

semicdlido subhimedo, ambos con lluvias en verano (Garcia, 1981).

21



El primer tipo de clima cubre casi toda la superficie del parque (20,008
ha) en el sentido Sur-Norte, mientras el clima semicalido subhimedo
se presenta solo en el norte (3,142 ha), en los municipios de Jacala y
Pacula.

Geologia. Los principales tipos de afloramientos son de rocas
sedimentarias marinas (calizas y lutitas), igneas intrusivas y extrusivas
y metamorficas (pizarras). La edad de las rocas fluctia entre el periodo
Jurdsico Superior (formacion Las Trancas), Cretdcico Medio (formacion
El Doctor) y Cretacico Inferior, en el caso de la formacion Agua Nueva.

Suelos. Gran parte de ellos son de tipo Feozen, Leptosol, Luvisol,
Regosol y Rendzinas.

Vegetacion. En la actualidad no existe informacion fidedigna
sobre la distribucion, composicion floristica y cobertura de los tipos
de vegetacion del PNM, por lo que el drea que ocupan los bosques
de Quercus es incierta (CONANP, 2007). De acuerdo con Ramirez
et al. (2009), Alvarez—Zuﬁiga et al. (2010) y Garcia-Sanchez et al.
(2014), los principales tipos de vegetacion son: bosque de Juniperus,
bosque de Pinus, bosque de Quercus, bosque de Pinus-Quercus,
bosque de Quercus-Pinus, matorral xerdfilo y vegetacion secundaria.
Sin embargo, el criterio que utilizaron estos autores en la definicién
de las comunidades vegetales fue cualitativo, con base en las especies

arboreas dominantes de algunas localidades del parque.
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Material y Método

Trabajo en campo

Se realizaron 25 salidas de campo durante las cuales se recorrieron
36 sitios de recoleccién de ocho localidades principales, de los cuatro
municipios en los que se ubica el PNM (el numero de sitios de recolecta
por localidad fluctué entre 4 y 5). En la seleccion de los sitios se considerd
que estuvieran lejos de poblados, como criterio cualitativo indirecto de
baja perturbacién por actividades humanas. Adicionalmente, durante
los recorridos de campo entre localidades, se recolectaron ejemplares
en 20 puntos diferentes a lo largo de la carretera principal y en caminos
secundarios, por lo que en la figura 1 aparecen 56 puntos.

Algunos de los sitios de recoleccidon aparecen ligeramente afuera
de los limites politicos del parque (figura 1), debido a que durante la
exploracion en campo solo se contaba con cuatro puntos (coordenadas
geograficas extremas) como referencia geografica del poligono de esta
drea natural protegida (ANP). En la parte noroeste que corresponde al
oriente del municipio de Pacula, solo se exploraron cuatro localidades
(Adjuntas, El Mezquite, Maguey Blanco y Sajunta de las Minas),
por la escasa cobertura de la vegetacion original y por la dominancia
de vegetaciéon secundaria en esta regidon del parque a causa de las
actividades humanas (apertura de caminos, construccién de casas,
presencia de cultivos agricolas y potreros).

El intervalo de variacion altitudinal en que se recolectaron los
ejemplares de encinos fluctué entre 1,535 y 2,713 m. En cada uno de
los 36 sitios, la exploracion se realizé en un drea de 3 ha para tratar de

obtener un nimero representativo de especies de encinos del parque.
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El porcentaje de presencia se estimé como el nimero de localidades
en donde se observd cada especie, entre el total de las localidades,
multiplicado por 100 (Ramirez et al., 2009; Alvarez-Zuiiiga et al.,
2010).

Enlaselecciondelosejemplares que serecolectaron,se tomdencuenta
que presentardn hojas maduras. Como informacién complementaria
de cada individuo se anot6 su forma o habito de crecimiento, altura
(m) y se tomaron fotografias de la corteza, hojas y frutos (si estos
ultimos estaban presentes). Se recolectaron en total tres duplicados de
cada especie; después de la recoleccion los ejemplares se prensaron y
se transportaron al herbario HGOM de la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo, para el proceso de secado, identificacién y montaje.
El material recolectado y con su debido proceso se deposité en el
herbario HGOM vy en el Herbario de la Facultad de Ciencias (FCME)
enla Universidad Nacional Auténoma de México.

Trabajo en laboratorio

Los ejemplares se identificaron utilizando diferentes claves taxondmi-
cas, entre las que destacan las de los encinos del estado de Guerrero
(Valencia, 1995), Hidalgo (Zavala, 2003), Jalisco (Gonzdlez-Villareal,
1986), Michoacan (Bello y Labat, 1987), Puebla (Vazquez, 1992), Es-
tado de México (Romero, 1993) y Valle de México (Espinosa, 2001).
Debido a que las caracteristicas morfoldgicas de las hojas de los
encinos generalmente son compartidas por dos o mads especies, es
indispensable el uso del microscopio estereoscépico para su correcta
identificacion, pues se requiere observar con detalle caracteristicas
de las hojas tales como la forma, el color, el patrén de venacién; la
presencia, forma, tipo, tamafio y abundancia de los pelos, asi como
rasgos de la epidermis del haz y el envés.
Altérminodelaidentificacion de las especies, serealizé ladescripcion
de cadauna con base en las caracteristicas de los ejemplares recolectados
en el PNM y se compararon y corroboraron con descripciones previas
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de diferentes autores: Gonzalez-Villareal (1986), Bello y Labat (1987),
Valencia (1989, 1995, 2002), Vazquez (1992, 2000), Romero (1993,
2002, 2006), Espinosa (2002) y Zavala (1995, 2003). Posterior a la
descripcion se elabor6 una clave dicotomica para la identificacion de
las especies de Quercus del PNM.

En adicion en el apéndice 1 se presenta un glosario de los principales
términos utilizados y en el apéndice 2 se incluyen imdgenes con las
principales caracteristicas morfoldgicas utilizadas en la clave de

identificacion y en las descripciones.
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Distribucion de las especies de
encinos del Parque Nacional Los
Marmoles

Las caracteristicas morfoldgicas y la distribucién de las especies de
encinos por tipo de vegetacion y altitud en el PNM fueron variables.
Sin embargo, se detectaron dos grupos con distribucién contrastante
(figura 2): en el primero se incluyen diez de especies con forma de
crecimiento arboreo, se recolectaron en tres o mds tipos de vegetacion,
en intervalos de altitud = a 400 m, que presentaron distribucién amplia o
porcentaje de presencia elevado: Q. affinis, Q. ariifolia, Q. castanea, Q.
crassifolia, Q. aff. greggii, Quercus laeta, Q. obtusata, Q. polymorpha,
Q. mexicana y Q. sartorii.

En contraste, en el otro extremo de la variacion se identificaron
seis especies con forma de vida arbustiva (Q. sebifera y Q. tinkhamii),
arborea (Q. eduardi, Q. furfurdcea, Q. grisea y Q. laxa) y un hibrido
(Quercus aff. dysophylla), que se recolectaron en uno o dos tipos
de vegetacidn, en intervalos de altitud estrechos (< 100 m) y con
distribucién restringida (porcentaje de presencia bajo) en el drea.

Las especies identificadas se distribuyen en un intervalo altitudinal
de 1,535 a 2,713 m (figura 2) y son un componente estructural
importante en la mayoria de los tipos de vegetacién observados durante
los recorridos en campo. Es primordial mencionar que el criterio para
la identificacién de los tipos de vegetacion fue cualitativo (con base en
las especies arboreas dominantes) y puntual (solo se definié en los sitios

de recolecta de los ejemplares); de esta manera no se estimé en nimero
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la importancia estructural de las especies, ni la extension y cobertura de
los tipos de vegetacién del PNM.
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Figura 2 . Especies de encinos del Parque Nacional Los Marmoles, con datos sobre
su distribucién por, I: % de presencia en las localidades; II: por tipo de vegetacion;
III: intervalo de altitud; y I'V: nimero de localidades. Bosque de Quercus (A), bosque
de Juniperus (B), bosque de Juniperus-Quercus (C), bosque de Pinus-Quercus (D),
bosque de Quercus-Pinus (E), vegetacion secundaria (F), matorral xeréfilo (G), cerro
Cangando (a), Jacala (b), La Encarnacién (c), La Majada (d), Maguey Verde (e),
Nicolds Flores (f), Pacula (g), Puerto de Piedra (h); se considera como un hibrido (*).
Las especies estdn ordenadas de acuerdo con la seccién del género a la que pertenecen
y a su porcentaje de presencia en las localidades del PNM. Seccién Quercus = Q. laeta
Liebm. (1), Q. aff. greggii (A. DC.) Trel. (2), Q. obtusata Bonpl. (3), Q. polymorpha
Schltdl. & Cham. (4), Q. ariifolia Trel. (5), Q. sebifera Trel. (6), Q. grisea Liebm.
(7), Q. laxa Trel. (8), Q. tinkhamii C.H. Mull. (9). Seccién Lobataec G. Don= Q.
mexicanaBonpl. (10), Q. affinis Scheidw. (11), Q. crassifolia Bonpl. (12), Q. castanea
Née (13), Q. sartorii Liebm. (14), Q. eduardi Trel. (15), Q. furfuracea Liebm. (16),
Quercus aff. dysophylla Benth (17)*.

Los datos para la elaboracién de la figura fueron obtenidos del trabajo de Alvarez et
al. (2010).

31






Clave taxonomica para la
identificacion de las especies de
encinos presentes en el Parque

Nacional Los Marmoles, estado de
Hidalgo

1. Hojas con el margen entero, algunas veces con el dpice

mucronado o aristado pero sin aristas o dientes laterales --- 2

2. Hojas y ultimas ramillas glabras o glabrescentes. El tomento

muy laxamente distribuido - - - - ---------- Q. polymorpha

2. Hojas y ramillas tomentosas - - - - - - - == == - == - - - - - - - - 3
3. Epidermis del envés ampollosa - - - - - - - - Q. aff. dysophylla
3. Epidermis del envés lisa o papilosa - - - - - - - - - - ------- 4

4. Haz y envés con pelos estrellados, suaves y adpresos en
ambas superficies. Frutos de maduracién anual - - - - - - - -

—————————————————————————————————— Q. grisea

4.Haz glabro, envés glabrescente con pelos sésiles fasciculados
contortos que le dan un aspecto punteado polvoriento.

Frutos de maduracién bianual - - - - -------- Q. mexicana

1. Hojas con el margen dentado u ondulado, con aristas o

MUCTONES - = = === === == === == == —“—““-““-“-—-—~—---- 2

5. Hojas con margen dentado y aristado - - - ------------ 6
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6. Envés de las hojas y ultimas ramillas tomentosas, margen

revoluto- - - - == - - - - - - oo Q. crassifolia

6. Envés de las hojas y dultimas ramillas glabras o

glabrescentes, margen no revoluto.

7. Margen de las hojas con dientes distribuidos por arriba
de la mitad distal o s6lo hacia el 4pice.

8. Envés con pelos fasciculados sésiles laxamente
distribuidos sobre la epidermis. Frutos de

maduracion anual

9. Epidermis del envés ampollosa. Pelos fasciculados
sésiles que cubren total o parcialmente la
epidermis. Cupulas obcdnicas a ligeramente

turbinadas-------------------- Q. castanea

9. Envés de la hoja con pelos fasciculados sésiles
y contortos, distribuidos laxamente sobre la
superficie. Venas secundarias de 5-8 en cada lado

de la vena media- - -------------- Q. eduardi

8. Envés glabro o con escasos manojos de pelos
fasciculados estipitados en las axilas de las venas

secundarias, Frutos de maduracién bianual - - - - - -

7. Margen de las hojas con dientes que se distribuyen casi
desde la base o por arriba de las tres cuartas partes
de la hoja, no restringidos a la mitad distal o hacia

el dpice.
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10. Ramillas y peciolos glabros o con escasos
pelos estrellados solo visibles al microscopio
estereoscopico. Envés de las hojas glabro o con
escasos pelos estrellados hacia la vecindad de
la vena media, ocasionalmente conservando
algunos mechones de pelos fasciculados
estipitados en las axilas de las venas medias - - -

——————————————————————————— Q. sartorii

10. Ramillas y peciolos amarillo-tomentosos. Envés
de las hojas con pelos fasciculados estipitados
largos en las axilas de las venas secundarias y
ocasionalmente en la vecindad de la vena media,
pelos fasciculados cortos dispersos sobre la

lamina - - - - - ---------- Q. furfuracea

5. Hojas con margen dentado, dentado mucronado, pero

nuncaaristado----------------------------- 11

11. Ultimas ramillas glabras, envés de las hojas
glabro o glabrado y entonces con escasos
mechones de pelos fasciculados en las
axilas de las venas secundarias, epidermis

blanquecino-cerosa----------------- 12

12. Peciolos de 1-4 mm de largo. Venas
secundarias 6-10 a cada lado de la vena
media. Arbustos de hasta3 mde alto - - - - -
——————————————————————— Q. sebifera

12. Peciolos de 1.5-2 cm de largo. Venas
secundarias 10-14 a cada lado de la vena
media. Arboles de 8 momas - - - - - - - - - -
———————————————————— Q. polymorpha
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11. Ultimas ramillas tomentosas a glabrescentes,
envés de las hojas tomentoso o glabrescente,

epidermis no cerosa---------------- 13

13. Hojas de 2-4 (8) x 1-3(4) cm, coridceas o
semicoridceas y margen plano. Envés de

las hojas cubierto con pelos estrellados -

14. Hojas con el margen dentado hacia el
dpice, los mucrones de los dientes no
agudos, haz y envés glaucos, opacos,
envés con pelos que cubren totalmente

laepidermis - ----------- Q. grisea

14.Hojas con el margen dentado por arriba
de la base, los dientes con un mucron
agudo, haz y envés verdes lustrosos,
envés con tricomas que dejan ver la
epidermis - - - - - - ----- Q. tinkhamii

13.Hojas de 3-15.5 x 1.5-8.8 cm, coridceas y
margen revoluto o ligeramente revoluto.
Envés de las hojas laxa o apretadamente

cubierto con pelos fasciculados sésiles -

15. Envés de las hojas con pelos
glandulares color dmbar visibles a

través de los pelos fasciculados - 16

16. Hojas coridceas, obovadas
a oblongas, planas, envés
tomentoso - -------------- 17
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16. Hojas rigido coridceas, obovadas
a suborbiculares, frecuentemente
concavas, enveés lanoso-

amarillento - - - - - Q. aff. greggii

17. Ramillas tomentosas, haz
puberulento por lo menos
hacia la base de la vena media
que conserva abundantes
pelos estrellados, envés con
abundantes pelos glandulares

color ambar - - - - - - - 0. laxa

17. Ramillas glabrescentes o
glabras, haz glabro o sélo
conservando escasos pelos
estrellados hacia la base de
la vena media, envés con
escasos pelos glandulares
amarillos o hialinos - - - - - - -
————————————— 0. obtusata

15. Envés de las hojas carentes de
pelos glandulares o escasos e
inconspicuos  (hialinos), pelos
fasciculados presentes - - - - - - - - 18

18.Haz de las hojas ligeramente
rugoso, envés con pelos
fasciculados laxamente
distribuidos que permiten

ver la epidermis - - Q. laeta
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18.

Haz de las hojas
conspicuamente  rugoso;
envésconpelosfasciculados
largos y contortos que dan
una apariencia aracnoide y
que ocultan la epidermis - -
———————————— Q. ariifolia



Descripcion de las especies de
encinos presentes en el Parque

Nacional Los Marmoles, estado de
Hidalgo

Quercus affinis Scheidw. Arboles de 11-15 m de alto. Ramillas
de 1.2-2.5 mm de didmetro, glabras o glabradas, en ocasiones con
lenticelas poco conspicuas. Yemas cénicas u ovoides de 2-4 (5) mm
de largo, glabras o glabrescentes estipulas deciduas. Hojas maduras
con peciolos de 5.5-13 mm de largo por 0.5 -1 mm de grueso, glabros
o glabrescentes; laminas coridceas, elipticas, estrechamente elipticas,
eliptico-lanceoladas u oblongas de 4-13 cm de largo por 1-2.5 (3) cm
de ancho; base redondeada, aguda o cuneada; margen con 1-5 aristas
o dientes aristados distribuidos a cada lado y hacia la mitad distal de
la hoja; apice agudo; venas secundarias de 5-9 a cada lado de la vena
media, lisas en el haz, ascendentes, rectas y casi paralelas, las superiores
se prolongan hasta la arista; haz lustroso, liso, glabro o con pubérulo y
escasos pelos estrellados hacia la base de la vena media; envés glabro
0 con escasos manojos de pelos en una o dos de las axilas, pero no en
toda la hoja, epidermis lisa.

Frutos de maduracion bianual, 1-3 frutos en un pedinculo de 5-10
mm de largo; cipulas hemisféricas de 1-1.3 cm de didmetro por 0.7-0.8
cm de alto, margen erecto, escamas lisas y adpresas; bellotas ovoides
de 1.3-1.8 cm de largo por 1.2 cm de grueso, incluidas en las cipulas
1/2 a 1/3 de su longitud total.
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Habitat y fenologia: en el bosque de Juniperus, bosque de Quercus'y
bosque de Pinos-Quercus . En altitudes entre 1,900 y 2,713 m. Florece
en marzo y fructifica en noviembre.

Nota taxondmica: en el PNM puede confundirse con Q. eduardii
debido a la presencia de dientes aristados hacia el 4pice de las hojas, sin
embargo Q. affinis puede distinguirse de manera facil por el envés casi
glabro, solo con escasos mechones de pelos fasciculados estipitados
en las axilas de las venas medias, mientras que Q. eduardii presenta el
envés con tricomas en forma de puntuaciones debido a que estos son

fasciculados sésiles y contortos.

Figura 3. Arbol de Quercus affinis en Pacula.
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Figura 5. Hojas de Quercus affinis.
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Figura 6. Hojas de Quercus affinis.

Figura 7. Corteza de un individuo de Quercus affinis.
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Quercus ariifolia Née. Arboles de 6-25 m de alto. Ramillas de 2-5 mm
de didmetro, tomentosas con pelos estrellados, glabrescentes, lenticelas
poco conspicuas. Yemas ovoides de 2-4.5 mm de largo, ligeramente
tomentosas yestipulas deciduas. Hojas maduras con peciolos de 5-10
mm de largo por 2-5 mm de grueso, glabrescentes; laminas coridceas,
obovadas o eliptico-obovadas de 4.5-13.8 cm de largo por 2.8-8.8 cm de
ancho; base cordada, margen un poco engrosado y ligeramente revoluto,
sinuado o con 2-4 dientes obtusos, cortos y mucronados, distribuidos en
los dos tercios superiores; apice redondeado o cortamente apiculado;
venas secundarias de 8-12 a cada lado de la vena media, impresas en
el haz, rectas o con ligeras curvas, se ramifican antes del margen; haz
verde-grisdceo, poco lustroso, conspicuamente rugoso, glabro excepto
en la vena media y las bases de las venas primarias, donde hay escasos
pelos estrellados y pubérulo; envés apretada o laxamente pubescente,
pelos fasciculados sésiles, con frecuencia erectos y ligeramente
contortos, con apariencia aracnoide-blanquecina, permiten o no ver la
superficie ligeramente ampollosa y papilosa con o sin pelos glandulares
hialinos.

Frutos de maduracién anual, solitarios, pareados o en grupos de
hasta 9 en pedinculos de hasta 60 mm de largo; ctipulas hemisférica
de 0.8-1.5cm de didmetro por 0.5-1 cm de alto, escamas deltoides
con ligero engrosamiento y pubescentes en la mitad inferior; bellotas
ovoides de 0.7-2.4 cm de largo por 0.6-1.1 cm de grueso, incluidas en
la ctpula 1/3 a 1/2 de su longitud total.

Hébitat y fenologia. En el bosque de Quercus, bosque de Juniperus-
Quercus y matorral xeréfilo. En altitudes entre 1,900 y 2,300 m; florece
en abril y fructifica en septiembre.

Nota taxonémica: Quercus ariifolia puede confundirse en el PNM
con Q. aff. greggii y con Q. laeta por la apariencia rugosa de los tres,
sin embargo, el Q. ariifolia presenta hojas obovadas y el envés es
aracnoideo-blanquecino, mientras que un Q. aff. greggii tiene hojas
suborbiculares u ovadas, el envés es lanoso-tomentoso y ligero color

amarillento; Q. laeta presenta laminas foliares elipticas u oblongo-
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lanceoladas u oblanceoladas y los pelos fasciculados estdn tan laxos
que su distribucidn permite ver la epidermis.

Figura 8. Arbol de Quercus ariifolia.

Figura 9. Ejemplar de herbario de Quercus ariifolia. Parque Nacional Los Mdrmoles.
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Figura 10. Detalle del haz de la hoja de Quercus ariifolia.

Quercus castanea Née. Arboles 5-20 m de alto. Ramillas de 2.5-5
mm de didmetro, glabrescentes con lenticelas pequeiias, palidas, poco
numerosas, algunas veces inconspicuas. Yemas ovoides a elipsoides
de 2.5-3.6 mm de largo, glabras. Estipulas deciduas. Hojas maduras
con peciolos de 3-10 mm de largo por 0.4-1.5 mm de grueso y
glabrescentes; laminas coridceas, ovadas a oblanceoladas, eliptico-
oblongo, lanceoladas u obovadas, de 3.5-17 cm de largo por 1.2-7.5 cm
de ancho; base obtusa, subcordada o con oblicua ligera; margen con
3-6 dientes cortos, aristascortas distribuidas en el tercio o medio apical
de la hoja; apice angostamente agudo o con amplitud redondeada,
espinoso o con arista corta; venas secundarias de 7-12 a cada lado
de la vena media, impresas en el haz, ascendentes, se ramifican y
anastomosan en la mitad distal, las superiores se prolongan hasta la
arista; haz glabro, verde-grisaceo, lustroso, con rugosidad ligera; envés
semiglabro o cubierto por mechones de pelos fasciculados, crispados,
sésiles, dispuestos laxamente o llegando a cubrir casi la totalidad de
lasuperficie, el tomento gris o algo amarillento; epidermis ampollosa.
Frutos anuales, en pares o solitarios sobre un pedinculo de 5-6
mm de largo; cipulas hemisféricas o ligeramente turbinadas, margen
erecto, de 1.2-1.8 cm de didmetro por 0.45-0.9 cm de alto; bellotas
elipticas a anchamente elipticas de 1.8-2.5 cm de largo por 0.8-1.5 cm
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de grueso, glabrescentes o glabras, incluidas en 1/3 de su longitud total
en las ctipulas.

Habitat y fenologia: en bosque de Juniperus y bosque de coniferas y
Quercus. En altitudes de 1,535 a 2,200 m. Florece en marzo, fructifica
en octubre.

Nota taxondmica: en el PNM Quercus castanea puede confundirse
con un Q. eduardii, por la forma de las hojas y la presencia de dientes
cortos aristados hacia el dpice de las mismas, pero, puede distinguirse
por la epidermis del envés de las ldminas ampollosas y por los tricomas
sésiles fasciculados Q. castanea, ya que Q. eduardii presenta epidermis

del envés lisa y los tricomas son fasciculados sésiles y contortos.

Figura 11. Arbol de Quercus castanea.

46



Figura 12. Hojas de Quercus castanea.

5cm

Figura 13. Detalle del haz y envés de la hoja de Quercus castanea, PNM.

Quercus crassifolia Bonpl. Arboles de hasta 23 m de altura. Ramillas
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de 3-6 mm de diametro, surcadas, tomentosas con mechones de
pelos pardo-amarillentos. Yemas ovoides a ovoide-lanceoloides de
3-10 mm de largo, tomentosas hacia el dpice. Estipulas persistentes,
oblanceoladas, de 8.7-13.5 mm de largo, membranosas, escariosas,
piloso-sedosas. Hojas maduras con peciolos de 7-18 mm de largo
por 1.9-3.5 mm de grueso, cubiertos por mechones de pelos sésiles
amarillentos; laminas rigidas y coridceas, obovadas, oblonga-obovadas,
elipticas, de 5-22 cm de largo por 2.5-14 cm de ancho; base cordada-
subcordada a cuneada y obtusa; margen cartilaginoso, revoluto con
3-8 dientes aristados en cada lado, distribuidos desde la mitad de la
hoja hacia el dpice, en ocasiones se representa con una sola arista por
una arista; apice acuminado y aristado; venas secundarias de 6-10 a
cada lado de la vena media impresas en el haz, rectas y ascendentes
pasando hasta los dientes y la arista respectiva; haz con las venas
impresas, rugoso, lustroso, al principio tomentoso y después se va
haciendo glabro, excepto sobre la vena media y venas secundarias que
presentan algunos pelos fasciculados; envés lanoso-tomentoso, pardo-
amarillento, cubierto con mechones de pelos estipitados crispados, que
se enredan y traslapan para cubrir en su totalidad la epidermis y con
pelos glandulares, epidermis ampollosa.

Frutos de maduracién bianual, solitarios o en grupos de 4 sobre un
pedunculo corto lanuginoso de 5-20 mm de largo; ctipulas hemisféricas
con la base un poco prolongada de 0.9-1.5 cm de didmetro por 0.5-1 cm
de alto; bellotas ovoides, glabrescentes de 1-2 cm de largo por 0.7-1.3
cm de grueso, pardas claro, incluidas de 1/4 a 1/3 de su longitud en las
cupulas.

Habitat y fenologia: en bosque de Juniperus, bosque de coniferas y
Quercus. En altitudes de 1,800 a 2,713 m. Florece en abril, fructifica en
octubre.

Nota taxondémica: en el PNM, esta especie puede confundirse con
Q. ariifolia porque ambas presentan hojas con el haz rugoso, el margen
dentado y el envés tomentoso; sin embargo se reconoce con facilidad

porque el Q. ariifolia pertenece a la seccién Quercus (encinos blancos)
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y por lo tanto los dientes son mucronados y los frutos de maduracién
anual, mientras que Q. crassifolia corresponde a la seccién Lobatae
0 encinos rojos y por lo tanto sus dientes son aristados y sus frutos

maduran en dos afnos.

e

Figura 15. Ejemplar de herbario de Quercds crassifolia.
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Figura 16. Detalle del haz de la hoja de Quercus crassifolia.

Figura 17. Bosque de Quercus crassifolia.

Quercus aff. dysophylla Benth. Arboles de 5-18 m de alto. Ramillas
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de 1.5-3 mm de didmetro, amarillo-tomentosas, glabrescentes o
glabras, pelos estrellados sésiles. Yemas ovoides de 2-3 mm de largo,
pubescentes o glabras. Estipulas deciduas o no, cuando presentes
largamente oblanceoladas ca. 7 mm de largo. Hojas maduras con
peciolos de 3-6 mm de largo por 1-2 mm de grueso, amarillo-
tomentosos; laminas coridceas de 2.3-7.7 cm de largo por 1-4 cm
de ancho, elipticas o eliptico-oblongas, rara vez oblanceoladas; base
redondeada, subcordada o cordada; margen cartilaginoso, revoluto, en
su mayoria entero; apice agudo obtuso y aristado; venas secundarias
de 7-11 a cada lwado de la vena media, impresas en el haz, con ligeras
formas curvas o rectas y ascendentes; haz verde grisdceo o con un ligero
color amarillo, algo lustroso, ruguloso, glabro, excepto la vena media
que presentan escasos pelos estrellados; envés amarillo-tomentoso, con
pelos fasciculados estipitados y pelos glandulares rojizos o ambarinos,
epidermis algo ampollosa.

Frutos de maduracion bianual, solitarios o en pares, pedinculos ca.
de 6 mm de largo, pubescentes; ctipulas ca. 1.3 cm de didmetro por 0.9
cm de alto, ligeramente turbinadas; bellotas de 1.1-1.3 cm de grueso por
ca. 1 cm de alto, ovoides e incluidas en las ctpulas 1/2 de su longitud.
Haébitat y fenologia: en el bosque de Quercus y bosque de coniferas y
Quercus. En altitudes de 2,000 a 2,700 m. Florece en abril, fructifica en
septiembre. Nota taxondmica: Quercus X dysophylla es un hibrido entre
Q. crassipes 'y Q. crassifolia (Tovar-Sanchez y Oyama, 2004), la forma
de sus hojas puede ser intermedia entre estas dos especies.

51



Figura 18. Ejemplar de herbario de hoja de Quercus aff. dysophylla

Figura 19. Detalle del envés de la de Quercus aft. dysophylla
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Figura 21. Corteza de un individuo de Quercus aff. dysophylla.

53



Quercus eduardi Trel. Arboles de 5-8 m de alto u ocasionalmente
arbustos. Ramillas de 1-2.5 mm de didmetro, pdlido tomentulosas
o finamente pubescentes, con numerosas lenticelas pdlidas. Yemas
ovoides, agudas, de 1.5-4 mm de largo, pardas, lustrosas y glabras.
Estipulas deciduas. Hojas maduras con peciolos de 2-4 (-8) mm
de largo por 0.8-1.2 mm de grueso, rojizos, finamente tomentosos
o glabrescentes; laminas coridceas, oblongo-elipticas, ovado-
lanceoladas, en ocasiones oblanceoladas u obovadas, de 2-4.5 (6.8) cm
de largo por (0.6) 1-2 (-4.5) cm de ancho; base cordada o subcordada;
margen plano o con ligero revoluto, con 1-6 dientes aristados en cada
lado; apice subagudo; venas secundarias de 5-8 en cada lado de la
vena media, lisas o ligerez elevada en el haz, ascendentes, ramificadas y
anastomosandose antes del margen; haz lustroso, verde oscuro o verde
grisdceo, glabro o conservando algunos pelos estrellados en especial
cerca de la base; envés mas pélido, glabrescente con pequefios pelos
fasciculados sésiles, contortos y con frecuencia mechones de pelos mas
largos en las axilas de las venas principales y epidermis lisa.

Frutos de maduracion anual, casi sésiles; ctpulas hemisféricas de
0.7-0.9 cm de didmetro por 0.5-0.6 cm de alto con la base angostay
borde erecto; bellotas ovoides de 0.6-1.1 cm de largo por 0.6-0.7 cm de
grueso, un medio de su longitud incluidas en las cipulas.

Haébitat y fenologfa: en el bosque de coniferas y Quercus. En altitudes
ca. 1,900 m. Floracién desconocida; fructifica en septiembre.

Nota taxonomica: en el PNM puede confundirse con Q. castanea

(ver las diferencias en la nota taxondémica de esta especie).
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Figura 23. Arbol de Quercus eduardi.
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Figura 25. Ejemplar de herbario de Quercus eduardi.
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Figura 26. Detalle del haz y el envés de la hoja de Quercus eduardi.

Quercus furfuracea Liebm. Arboles de 3-6 m de alto. Ramillas de 1-3
mm de didmetro, tomentosas, con el indumento amarillento, formado
por pelos fasciculados estipitados largos y pelos fasciculados estipitados
cortos, lenticelas inconspicuas. Yemas ovoides, rojizas, lustrosas, con
el dpice obtuso a redondeado, de 1-3.6 mm de largo, algo pubescentes
hacia el apice. Estipulas deciduas. Hojas maduras con peciolos de 1-3
cm de largo por 0.5-1 mm de grueso, muy pubescentes a glabrescentes,
indumento amarillento; lAminas coridceas, elipticas u ovadas de 4.5-
10 cm de largo por 2-5.5 cm de ancho; base obtusa o redondeada;
margenes con 3-10 dientes aristados, a veces muy cortos, distribuidos
desde la base hasta el dpice o en las dos terceras partes superiores; apice
atenuado o agudo y aristado; venas secundarias de 6-8 en cada lado
de la vena media, lisas o ligera elevacidn, ascendentes, rectas o algo
curvas, paralelas, continudndose hasta los dientes y prolongandose en la
arista; haz algo lustroso, pubescente con pelos fasciculados estipitados
sobre la vena primaria y pelos estrellados dispersos en la ldmina; envés
pubescente a glabrescente, pelos fasciculados estipitados en las axilas
de las venas secundarias y pelos estrellados dispersos en la ldmina;
epidermis lisa y papilosa.
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Frutos de maduracion anual, solitarios o en pares; cipulas
hemisféricas a turbinadas, de 1-1.2 cm de didmetro por 0.6-0.7 cm de
alto; bellotas ovoides ca. 1.1cm de largo por 0.7-1 cm de didmetro
incluidas un medio de su longitud total en las ctipulas.

Habitat y fenologia: en vegetacion secundaria del bosque de coniferas
y Quercus. En altitudes ca. 1,800 m. Epoca de floraciéon desconocida;
fructifica en septiembre.Nota taxondmica: Puede confundirse con un
Q. sartorii porque las dos especies tienen hojas de forma similar y el
margen dentado-aristado desde la base, sin embargo la presencia de
tricomas en las ramillas, peciolos y hacia las venas principales de Q.

furfuracea la distingue de Q. sartorii que es glabra.

e |

L |

Figura 27. Corteza de un individuo de Quercus furfurdcea.
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Figura 29. Arbol de Quercus furfuracea.
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Quercus aff. greggii (A. DC.) Trel. Arboles pequefios o arbustos
de 3-5 m de alto. Ramillas de 3-4 mm de didmetro con abundante
tomento pardo; yemas ovoides de 2-3 mm de largo, ligeramente
pubescentes; estipulas persistentes, lanceoladas de 4-5 mm de largo,
muy pubescentes. Hojas maduras con peciolos de 4-8 mm de largo
por ca. 1.5 mm de grueso con tomento pardo-amarillento; laminas
fuertemente coridceas, suborbiculares, ovadas u obovado-elipticas a
veces con ligerez cdncava por el envés, de 3-5 cm de largo por 1.5-3.5
cm de ancho; base cordada; margen engrosado, fuertemente revoluto
y ondulado-crispado con 2-3 16bulos o dientes cortos hacia el apice;
apice redondeado u obtuso; venas secundarias de 5-8 en cada lado
de la vena media, impresas en el haz, ascendentes; haz algo lustroso,
pubescente, en especial a lo largo de las venas; envés lanoso-tomentoso
con el tomento café-amarillento que no deja ver la epidermis ampollosa
y papilosa, pelos fasciculados sésiles y pelos glandulares color dmbar.

Frutos de maduracion anual, solitarios o en pares en un pediinculo
de 10-20 mm de largo; cipulas hemisféricas de 1.6-2 cm de grueso por
0.6-0.7 cm de alto, con las escamas pardo-amarillento, pubescentes y
que rebasan el borde de la cupula; bellotas ovoides ca. 1.5 cm de largo
por 1.2 cm de grueso, con una aproximidad de un medio de su longitud
en las ctpulas.

Distribucién y fenologia: en el bosque de coniferas y Quercus y
matorral xeréfilo. En altitudes de 2,200 a 2,713 m. Epoca de floracién
desconocida para la zona; fructifica en septiembre.Nota taxondmica: Es
una especie que puede confundirse con Q. rugosa, sin embargo, en la
zona de estudio esta ultima no estd presente. La especie se distingue con
facilidad del resto de las especies por sus hojas suborbiculares, fuertes

coridceas y el envés lanoso-tomentoso algo amarillento.
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Figura 31. Arbol de Quercus aff. greggii.
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Figura 32. Corteza de un individuo de Quercus aff. greggii.

Figura 33. Ejemplar de herbario Quercus aff. greggii.
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Figura 35. Arboles de Quercus aff. greggii.
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Quercus grisea Liebm. Arboles de 4-7 m de alto. Ramillas de 1-3 mm
de didmetro, velutinas, con lenticelas inconspicuas. Yemas ovoides-
redondeadas, de 1-3 mm de largo de color castafio, ligeramente
tomentosas: Estipulas lanceoladas ca. 3.5 mm de largo. Hojas con
peciolos tomentosos de 2-5 (-7) mm de largo por 1 mm de grueso;
laminas subcoridceas, oblongo-elipticas, ovadas, de (1-) 2-4 (-8) cm de
largo por (0.5) 1-3 (-4) cm de ancho; con una base abrupta redondeada
o subcordada, margen plano o ligeramente revoluto, entero o en
ocasiones con 2-3 dientes mucronados; apice obtuso o redondeado y
corto mucronado; venas secundarias de 7-10 en cada lado de la vena
media, lisas a ligeras prominencias, ascendentes, muy ramificadas y
anastomosadas; haz laxamente cubierto por pelos estrellados; envés
puberulento, mas palido y amarillento que el haz, con un denso, corto
y permanente tomento que oculta los pelos estrellados adpresos y la
epidermis algo ampollosa.

Frutos de maduracion anual, solitarios o en pares en un pediinculo
ca. 10 mm de largo; cipulas hemisféricas de 0.8-1.5 cm de didmetro
por 0.4-1 cm de alto; bellotas ovoides o elipsoides de 1.2-1.8 cm de
largo por 0.8-1.2 cm de grueso, castaiio claro, incluida de un tercio a un
medio de su longitud total en la cipula.

Haébitat y fenologia: en matorral xerdfilo. En altitudes ca. 1,900 m.
Florece en abril, fructifica en septiembre.

Nota taxonémica: es una especie que se distingue de manera fécil por
sus hojas subcoridceas, tanto el haz como el envés presentan tricomas
estrellados blanquecinos, lo que confiere a las hojas una coloracion gris

claro, a lo que debe su nombre.
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Figura 36. Hojas de un individuo de Quercus grisea.

Figura 37. Ejemplar de herbario de Quercus grisea.
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Figura 38. Detalle del haz y el envés de la hoja de Quercus grisea.

Figura 39. Arbol de Quercus grisea.
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Figura 41. Bellota de Quercus grisea.
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Figura 42 .Corteza de Quercus grisea.

Quercus laeta Liebm. Arboles de 5-12 m de alto. Ramillas de 4-6 mm
de diametro, pardo-rojizas a pardo-grisdceo, glabrescentes a flocosas,
lenticelas poco conspicuas. Yemas ovoides, de 2-3 mm de largo y
glabras. Estipulas persistentes, en ocasiones presentan lanceoladas, de
5-6 mm de largo, membranosas, estrigosas. Hojas maduras con peciolos
de 6-10 mm de largo por ca. | mm de grueso, pubescentes; lamina
coridcea, eliptica, oblongo-lanceolada, oblanceolada u obovada de
3-15 cm de largo por 2.5-4.5 cm de ancho; base cordada o redondeada;
margen ligeramente revoluto, con 2-8 dientes cortos mucronados en la
mitad apical, rara vez entero; apice obtuso o agudo; venas secundarias
de 7-12 a cada lado de la vena media, con una ligera impresién en el haz,
ascendentes y rectas o ligeramente curvas; haz ligeramente lustroso,
pubescente cerca de la base; envés con escasos pelos glandulares
hialinos o ausentes, pelos fasciculados sésiles laxamente distribuidos
que permiten ver la epidermis blanco-papilosa.

Frutos de maduracién anual, solitarios o en pares en un pediinculo
ca. 14 mm de largo; capulas hemisféricas, de 1.1-1.2 cm de diametro
por ca. 0.7 cm de alto; bellotas ovoides de 1.2-1.5cm de largo por 1.2
cm de grueso, incluidas un tercio o hasta la mitad de su largo en la

cupula.
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Habitat y fenologia: en bosque de Juniperus, bosque de coniferas,
Quercus y matorral xerdfilo. En altitudes de 1,535 a 2,713 m. Epoca de
floracion desconcida; fructifica en octubre.

Nota taxondmica: especie con amplia variacion morfoldgica. Se
puede confundir con Q. obtusata, sin embargo se distingue porque el
Q. laeta presenta hojas mds angostas y carentes de tricomas glandulares
0 estos son muy escasos y hialinos, mientras que Q. obtusata presenta
hojas més amplias y los tricomas glandulares son abundantes y de color
ambar.

Figura 43. Ejemplar de herbario de Quercus laeta.

Figura 44. Detalle de Quercus laeta.
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Figura 46. Corteza de Quercus laeta.
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Figura 47. Bosque de Quercus laeta, en la localidad Maguey Verde.

Quercus laxa Trel. Arboles de 3-7 m de alto. Ramillas de 1.5-3 mm de
diametro con tomento rojizo formado de pelos estrellados y glandulares;
yemas ovoides de 2.1-2.8 mm de largo, ligeramente tometosas, pardas.
Estipulas persistentes, filiformes, lineares a subuladas de 6-10 mm de
largo, pilosas. Hojas maduras con peciolos de 3-6 mm de largo por
1-1.2 mm de grueso, cubierto de tomento rojizo; laminas coridceas,
obovadas, oblongas u oblanceoladas de 5.5-9 cm de largo por 3-7 cm
de ancho; base cordada; margen engrosado y algo revoluto, entero o
con 4-6 dientes mucronados a cada lado de la hoja; apice redondeado
u obtuso; venas secundarias de 7-10 a cada lado de la vena media,
ligeramente impresas en el haz, ascendentes y algo curvas; haz con
pelos estrellados y glandulares color dmbar distribuidos; envés con
epidermis papilosa, cubierta de pelos fasciculados sésiles y pelos
glandulares color &mbar.

Frutos de maduracién anual, solitarios o con frecuencia en grupos de
2-4 (-5) en el extremo de un pedinculo de 10-20 mm de largo; cipulas

hemisféricas, de 1.2-1.8cm de didmetro por 0.8-1 cm de alto, escamas
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quilladas y algo tomentosas; bellotas ovoides a anchamente ovoides,
de 1.4-1.6 cm de largo por 0.8-1.3 cm de grueso, glabras, incluidas un
medio de su longitud total en la ctpula.

Habitat y fenologia: en el bosque de Juniperus. En altitudes ca.
2,100 m. Florece en mayo, fructifica en octubre.

Nota taxondmica: especie variable, pero se puede distinguir por las
hojas coridceas y la presencia de abundantes tricomas glandulares en
el haz, el envés, los peciolos de las hojas y en las ramillas, lo que le

confiere una coloracion amarillenta.

Figura 48. Ejemplar de herbario de Quercus laxa.

Figura 49. Detalle del envés de la hoja de Quercus laxa.
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Figura 51. Hojas de Quercus laxa.
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Figura 52. Arbol de Quercus laxa.

Quercus mexicana Bonpl. Arboles de (3) 10-20 m de alto; Ramillas
de 2 mm de didmetro, poco pubescentes. Yemas de (1-) 2-3 (-6) mm de
largo, ovoides, pardas y glabras. Estipulas persistentes o no, cuando se
encuentran persistentes entonces son lineares, membranosas de 3.5 mm
de largo. Hojas con peciolos de 5 mm de largo por 1 mm de grueso,
pubescente; laminas coridceas, elipticas u oblongas de 3.5-10 cm de
largo por 1.5-2.5 cm de ancho; base cordada o redondeada; margen
entero y revoluto; apice agudo; venas secundarias de (6) 10-12 a cada
lado de la vena media, ligeramente impresas en el haz, ascendentes,
casi rectas; haz glabro excepto hacia la base y a lo largo de la vena
media con pelos estrellados; envés glabrescente o tomentoso, con pelos
fasciculados contornos o enrollados sobre si mismos, dando apariencia
de puntuaciones epidermicas lisas o algo papilosas.

Frutos de maduracién bianual, solitarios o en pares, sésiles o en
pedinculos de 2-9 mm de largo; cpulas hemisféricas de 1-1.4 cm de
didmetro por 0.8-0.9 cm de alto, las escamas son delgadas, pubescentes;
bellotas ovoides ca. 1.5 cm de largo por 1 cm de grueso, incluidas un

medio de su longitud en las ctipulas.
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Habitat y fenologia: en bosque de Juniperus, bosque de coniferas,
Quercus y matorral xerdéfilo. En altitudes de 1,535 a 2,713 m. Florece
en marzo, fructifica en octubre.

Nota taxondmica: en el PNM puede confundirse con Q. eduardii por
la presencia de tricomas fasciculados sésiles contortos en el envés, pero
se distingue porque esta presenta 1-3 dientes aristados hacia el dpice de
la hoja y el margen es plano (no revoluto), mientras que Q. mexicana
siempre presenta hojas enteras y con el margen ligero revoluto.

Figura 53. Ejemplar de herbario de Quercus mexicana.
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Figura 54. Detalle del haz de la hoja de Quercus mexicana.

5cm

Figura 55. Detalle del envés de la hoja de Quercus mexicana.
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Figura 56. Hojas de Quercus mexicana.

Figura 57. Corteza de un individuo de Quercus mexicana.
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Figura 59. Bosque de Quercus mexicana, en el municipio de Nicolds Flores.
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Figura 60. Hojas de Quercus mexicana

Quercus obtusata Bonpl. Arboles de 3-15 m de alto. Ramillas de
1-3 mm de didmetro, glabrescentes, con pelos escasos estrellados,
lenticelas conspicuas y pdlidas. Yemas ovoides de 1.5-2.5 mm de
largo, pubescentes en la base. Estipulas deciduas. Hojas maduras con
peciolos de 4-10mm de largo por 1-1.5 mm de grueso, glabrescentes o
labros; laminas coridceas, obovadas, oblanceoladas o elipticas de 4.5-
15.5 cm de largo por 3.4-7.8 cm de ancho; base redondeada, cordada,
subcordada, en ocasiones subaguda u oblicua; margen engrosado, con
ligero revoluto, dentado o lobulado, con 3-9 dientes o 16bulos, cada uno
terminando en un mucrdn corto; apice obtuso oredondeado, en ocasiones
subagudo; venas secundarias de 7-13 a cada lado de la vena media,
ligeramente impresas, ascendentes, con ligeras curvas, se ramifican y
anastomosan cerca del margen o pasan hasta el diente; haz escasamente
lustroso, ruguloso, glabro, excepto la vena media que presenta escasos
pelos estrellados concentrados en la base; envés mas claro que el haz,
escasa pubescencia, pelos fasciculados sésiles, superficie ligeramente
ampollosa y papilosa, en ocasiones con numerosos pelos glandulares,

ambarinos o hialinos, a veces con pequefios depdsitos mucilaginosos.
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Frutos de maduracién anual, solitarios o en pares, sésiles o en
pedinculos de 8-28 mm de largo, glabrescentes; ctipulas hemisféricas
de 1.5-1.6 cm de didmetro por 0.8-1 cm de alto; bellotas redondeadas
ovoides de 1.2-1.6 cm de largo por 1.2-1.3 cm de grueso, incluido un
tercio de su longitud en las ctpulas.

Hébitat y fenologia: en bosque de Juniperus, bosque de coniferas
y Quercus. En altitudes de 1,800 a 2,300 m. Epoca de floracién
desconocida; fructificacion en octubre.

Nota taxondmica: es una especie dificil de distinguir de Q. laxa y de
Q. laeta, ya que son caracteres cualitativos los que las distinguen, asi Q.
laxa presenta abundantes tricomas glandulares en toda la superficie del
envés de la hoja en una proporcién mayor que los tricomas fasciculados,
en Q. obtusata la proporcioén es casi similar entre ambos tipos de
tricomas y en Q. laeta carece de tricomas glandulares. Ademads el haz
de Q. laxa presenta abundantes tricomas estrellados, mientras que en Q.

obtusata son escasos y en general solo hacia la base de la hoja.

Figura 61. Arbol de Quercus obtusata.
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Figura 62. Ejemplar de herbario de Quercus obtusata.

Figura 63. Detalle del haz de la hoja de Quercus obtusata.
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Quercus polymorpha Schltdl. & Cham. Arboles ca. 8 m de alto.
Ramillas 2-3 mm de didmetro, glabrescentes o glabras, lenticelas
notorias y pdlidas. Yemas conicas, de 3.5-5 mm de largo, rojizas,
ligeramente pilosas. Estipulas deciduas. Hojas maduras con peciolos
de15-20 mm de largo por 0.5-1 mm de grueso, glabrescentes o glabros;
laminas coridceas, ovadas u ovado-lancoladas de 6.5-9 cm de largo por
2.8-3.8 cm de ancho; base redondeada a oblicua; margen entero, un
poco cartilaginoso y con inconspicuas revolutas; apice redondeado u
obtuso, en ocasiones retuso; venas secundarias de 10-14 a cada lado
de la vena media, impresas, rectas, ascendentes, anastomosandose
cerca del margen; haz verde a verde amarillento, poco lustroso, con
ligera rugosidad, en general glabro, excepto por los pelos en la base de
la vena media; envés glauco, glabro o con escasos pelos fasciculados
estipitados a lo largo de la vena media y axilas de las venas secundarias,
epidermis papilosa, cerosa, escasos pelos glandulares hialinos.

Frutos de maduracién anual, solitarios sobre un pedinculo de 18
mm de largo; cipulas hemisféricas ca. 1.4 cm de didmetro por 0.7-
0.8cm de alto, escamas engrosadas en la base; bellotas de 0.9-1 cm de
grueso por 1.2-1.7cm de largo, incluidas la mitad de su longitud en las
cupulas.

Hébitat y fenologia: en bosque de Juniperus, bosque de coniferas
y Quercus. En altitudes de 1,535 a 2,200 m. Epoca de floracién
desconocida; fructifica en septiembre.

Nota taxondmica: especie facil de reconocer por sus hojas glabras,
el haz con las venas secundarias impresas y paralelas y un tono verde-
amarillento a verde oscuro que contrasta con el envés, que es glauco-

ceroso. Los peciolos en su mayoria son amarillentos.
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Figura 65. Corteza de Quercus polymorpha.
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Figura 66. Ejemplar de herbario de Quercus polymorpha.

Figura 67. Detalle del envés de la hoja de Quercus polymorpha.
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Quercus sartorii Liebm. Arboles de 13-20 m de alto. Ramillas de
1.5-2.5 mm de didmetro, glabras o glabrescentes, con pelos pequefios
estrellados sésiles, lenticelas inconspicuas. Yemas ovoides de 2-3
mm de largo, glabras. Estipulas deciduas. Hojas maduras con
peciolos de 0.9-1.7 cm de largo por 1.2-1.7 mm de didmetro, glabros o
glabrescentes; laminas coridceas, elipticas de 6-13 cm de largo por 2.8-
4.7 cm de ancho; base redondeada o atenuada, en ocasiones decurrente;
margen con 6-8 dientes cortos y aristados distribuidos por arriba de
las dos terceras partes distales; apice agudo acuminado-aristado; venas
secundarias de 7-11 a cada lado de la vena media, lisas, ascendentes,
continudndose hasta la arista; haz ligeramente lustroso, glabro o la vena
media con pelos estrellados, sobre todo en la base; envés mas claro
que el haz, glabro o glabrescente conservando escasos pelos diminutos
estrellados, epidermis lisa a ligeramente papilosa.

Frutos de maduracion anual, solitarios o mas con frecuencia en
pares, casi sésiles o sobre un pediinculo corto ca. de 3 mm de largo;
cupulas obconicas, de 0.8-1.1 cm de didmetro por 0.6-1cm de alto;
bellotas ovoides, de 1.2-1.3 cm de largo por 0.8-0.9 cm de grueso,
incluida una tercera parte de su longitud en la cupula.

Habitat y fenologfa: en el bosque de Juniperus, bosque de coniferas y
Quercus. En altitudes de 1,700 a 2,100 m. Florece en febrero; fructifica
en septiembre.

Nota taxonémica: Q. sartorii puede confundirse con Q. furfuracea,
pero su diferencia es el cardcter glabro o glabrescente de sus hojas y

ramillas.
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Figura 69. Ejemplar de herbario de Quercus sartorii.
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Figura 70. Detalle del envés de la hoja de Quercus sartorii.

Figura 71. Corteza de un individuo de Quercus sartorii.
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Quercus sebifera Trel. Arbustos de 0.3-0.6 m de alto. Ramillas de
1-2.5 mm de didmetro, glabrescentes, en ocasiones con escasos pelos
estrellados, lenticelas conspicuas y pélidas. Yemas ovoides o redondo
ovoides, glabras de 1-2.5 mm de largo. Estipulas en general persistentes,
lanceoladas o lineares, membrandceas, margen ciliado. Hojas maduras
con peciolos de 1.5-4 mm de largo por ca. 1 mm de grueso, glabros,
algunas veces con pelos persistentes; laminas coridceas, elipticas,
eliptico-ovadas o eliptico-oblanceoladas de 2.5-5.3 cm de largo por 1-3
cm de ancho; base redondeada o subcordada, en ocasiones cuneada;
margen entero o 1-5 dientes mucronados distribuidos en la mitad
superior o incluso cerca de la base, plano o con ligero engrosamiento,
inconspicuamente revoluto; apice mucronado, obtuso o redondeado, en
ocasiones subagudo; venas secundarias de 6-10 a cada lado de la vena
media, lisas en el haz, rectas, pasando hasta el diente o se anastomosan
cerca del margen; haz verde-grisiceo, en su mayoria glabro, en
ocasiones con pelos estrellados en la base o a lo largo de la vena media;
envés mads claro que el haz, en general glabro, en ocasiones con restos
de pubérulo, epidermis algo cerosa y papilosa o lisa.

Frutos de maduracién anual, solitarios o en grupos de tres sobre un
pedinculo de 8-20 mm de largo; ciipulas hemisféricas de 0.7-1.1 cm
de didmetro por 0.5-0.7 cm de alto, escamas con un ligero grosor en la
base; bellotas ovoides de 0.9-1.6 cm de largo por 0.6-0.9 cm de grueso,
incluidas un cuarto de su longitud en las ctipulas.

Hébitat y fenologia: en bosque de coniferas, Quercus y en matorral
xerdfilo. En altitudes ca. 1,900 m. Epoca de floracién desconocida;
fructificacién en noviembre.

Nota taxondmica: Su cardcter arbustivo y las hojas glabras o
glabrescentes con el envés ceroso permiten distinguir con facilidad a

esta especie.
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Figura 72. Ejemplar de herbario de Quercus sebifera.

Figura 73. Detalle del envés de la hoja de Quercus sebifera.
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Figura 75. Hojas de Quercus sebifera.
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Figura 76. Arbusto de Quercus sebifera.

Quercus tinkhamii C.H.Mull. Arbustos de hasta 60 cm de alto.
Ramillas ca. 1.5 mm de grueso, surcadas, tomentoso-estrelladas. Yemas
ovoide-redondeadas, obtusas, de 2 a 2.5 mm de largo, pardas. Estipulas
deciduas. Hojas maduras con peciolos de 2-3.5 mm de largo por 9-1.1
mm de grueso, tomentoso-estrellado; laminas coriaceas, elipticas, es
usual encontrarlas ovadas u oblongas de 2-3 cm de largo por 1.3-2
cm de ancho; base redondeada o algunas veces cuneada; margen con
ligero engrosamiento, tiene 2-3 I6bulos o dientes mucronados hacia el
apice de la hoja; apice ampliamente redondeadas; venas secundarias
de 6 a 8 en cada lado de la vena media, lisas, ascendentes, rectas, con
ramificaciones y anastomosandose hacia el margen; haz lustroso,

estrellado-puberulento cerca de la vena media; envés tomentoso-
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estrellado, grisiceo con el tiempo, los tricomas permiten ver la
epidermis algo papilosa.

Frutos de maduracién nanual, solitarios, sésiles; ciapulas hemisféri-
cas, de 1-1.2 cm de didmetro por 0.6-0.7 cm de alto, escamas engrosa-
das en la base; bellotas ovoides ca. 14 mm de largo por ca. 10 mm de
grueso, incluidas un tercio o un medio de su longitud en las ctpulas.

Habitat y fenologia: en bosque de coniferas y Quercus. En altitudes
ca. 1,900 m. Epoca de floracién desconocida; fructifica en septiembre.

Nota taxondmica: especie facil de reconocer en el PNM por su hibito
arbustivo y por sus hojas lustrosas en el haz y el envés pubescente y gris

con tricomas estrellados.

Figura 77. Ejemplar de herbario de Quercus tinkhamii.
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Figura 78. Detalle del haz de la hoja de Quercus tinkhamii.

Figura 79. Hojas de Quercus tinkhamii.
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Figura 80. Quercus tinkhamii, localidad La Majada.
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Comentarios finales

En Hidalgo, en el Parque Nacional El Chico (PNC) se distribuyen 20
especies de encinos (Zavala, 1995; CONANP, 2007) y en la Reserva de
la Biosfera Barranca de Metztitldn tinicamente tres especies (CONANP,
2003). La riqueza de especies de encinos que se ha registrado en
diferentes ANP de México es variable, como lo ilustran las ocho
especies presentes en el Parque Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl
(Chavez y Trigo, 1996) y en la Reserva de la Biosfera Mariposa
Monarca (CONANP, 2001), las 20 especies presentes en el PNC y las
30 especies que se distribuyen en la Reserva de la Biosfera Sierra Gorda
(SEMARNAT, 1999).

De acuerdo con los datos aportados por Valencia (2004) sobre la
distribucién del género Quercus en México, en el estado de Hidalgo se
encuentran al menos 36 especies de encinos. No obstante, una buena
parte del territorio de dicha entidad permanece sin explorar desde el
punto de vista botdnico, por lo que el nimero de especies podria ser mas
elevado. Tres estudios soportan la suposicion anterior: 1) Vazquez et
al. (2004) identificaron a la especie Quercus hirtifolia (con distribucién
restringida a la parte sureste de la Sierra Madre Oriental) como nuevo
registro para Hidalgo; 2) Alvarez et al. (2010) identificaron a Quercus
furfuracea como nuevo registro estatal; y 3) Valencia et al. (2011)
realizaron la descripcién de Quercus delgadoana, S. Valencia, Nixon &
L. M. Kelly, especie nueva de los estados de Hidalgo, Puebla y Veracruz
dentro de la Sierra Madre Oriental.

La elevada riqueza de especies de encinos del estado de Hidalgo
se relaciona principalmente con la orografia, representada por la
Sierra Madre Oriental (al norte, noroeste y este) y los valles, llanuras
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y serranias aisladas (al sur y oeste), lo que ha generado una gran
variedad de ambientes contrastantes, desde los secos hasta los himedos
(Scheinvar, 1993; Bello y Labat, 1987; Luna-Vega y Alcdntara,
2004). Las 17 especies de encinos que se distribuyen dentro del PNM
representan el 46% de las registradas hasta el momento en la entidad,
lo cual es interesante, si se considera la pequefia extension territorial de
esta ANP, que ocupa solo 1.12 % del total estatal.

El gradiente altitudinal tan amplio (1,535-2,713 m) y las condiciones
topograficas abruptas explican la gran heterogeneidad ambiental vy,
por ende, la elevada riqueza de especies de encinos en el parque. La
informacién anterior adquiere un significado mds relevante cuando se
considera que el mayor niimero de especies de Quercus en México se ha
registrado entre los 1,000 y 3,000 msnm (Rzedowski, 1978; Valencia,
2004; Sabas-Rosales et al., 2015). Es decir, en un intervalo altitudinal
que no difiere en forma significativa del que se presenta en el PNM.

Las especies de Quercus conforman un grupo clave desde el punto
de vista ecoldgico en diversos tipos de vegetacion de México por su
importancia estructural y funcional (Valencia-A y Gual-Diaz, 2014;
Sabds-Rosales et al., 2015; Ortiz-Quijano et al., 2016). Un ejemplo
simple pero ilustrativo de esta importancia estructural se relaciona
con la alta riqueza de especies de seres vivos que se desarrollan sobre
ellos: animales, hongos, liquenes y varios grupos de plantas epifitas
(briofitas, bromelias, helechos, licopodios y orquideas). Es por ello
que la presencia y sobre todo la densidad poblacional de las especies
de encinos en diferentes tipos de vegetacion y en las ANP pueden ser
consideradas como indicadoras de su grado de conservacion.

La escasa densidad de individuos y el bajo valor de porcentaje de
presencia de varias de las especies de encinos (por ejemplo: Quercus
eduardi, Q. greggii, Q. sebifera y Q. tinkhamii) podria estar mas
relacionado con el elevado grado de perturbacion ocasionado por las
actividades humanas (Rivera, 2007; Ramirez et al., 2009; Alvarez et
al., 2010; Delgadillo-Moya, et al., 2011; Garcia-Sénchez et al., 2014)

que con la distribucion natural de las especies en el parque. En el mismo
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sentido, la alta riqueza de especies de encinos en esta ANP del estado
de Hidalgo puede considerarse como un indicio de su capacidad para
sobrevivir en condiciones ambientales adversas (Rzedowski, 1978;
Sabas-Rosales et al., 2015).

Existen pocos trabajos que incluyan una clave de identificacién y
describan las caracteristicas morfoldgicas y la distribucién general de
las especies de encinos en las dreas naturales protegidas de México
(Alvarez et al., 2010; Valencia-A. y Gual-Diaz, 2014; Ruiz-Aquino et
al.,2015). La informacioén incluida en el presente catalogo es relevante
porque en el PNM se encuentra representada casi la mitad de las
especies de encinos del estado de Hidalgo, y porque una de las especies
identificadas (Q. furfuracea), de acuerdo con Alvarez et al. (2010),
representa un nuevo registro a nivel estatal. Sin embargo, es importante
generar informacién complementaria sobre la estructura poblacional
de cada una de las especies de encinos para estimar cuantitativamente
el “estado de salud” de las mismas (Flores y Marquez, 2004; Ortiz-
Quijano et al., 2016).

Para proponer un programa de manejo y conservacion adecuado y
efectivo del PNM, es necesario realizar un andlisis integral del contexto
cultural, econémico, natural y social a través de la participacion de
diferentes sectores de la sociedad (CONANP, 2007; Rivera, 2007;
Alvarez et al., 2010; Valencia-A. y Gual-Diaz, 2014). En el contexto
natural o bioldgico, hace falta definir con certeza la riqueza floristica,
la cobertura y la distribucién de cada uno de los tipos de vegetacion
presentes en el parque. La clave de identificacién y la descripcién de
las especies de encinos producto del presente trabajo constituyen una
pequefia contribucion al conocimiento de la biodiversidad en esta ANP
del estado de Hidalgo.
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Apéndice 1*

Glosario

Acanalado. Con un surco pequefio longitudinal.

Acuminado. Terminado en un acumen, punta con que terminan algunas
hojas, o ciertos 6rganos folidceos.

Adpreso. Aplicado contra la superficie o eje vertical de referencia,
dirigido hacia el dpice de la misma con un dngulo de divergencia de
15 grados aproximadamente.

Amento. Inflorescencia unisexual, espigada, decidua, generalmente
flexuosa.

Ampolloso. Abollado. Con estructuras parecidas a ampollas.

Anastomosado. Dos unidades que se separan y se vuelven a unir.

Apice. La punta o extremo de una hoja (el termino puede aplicarse a
otros 6rganos).

Apiculado. Terminado en una punta aguda, corta y flexible de origen
laminar.

Arboéreo. Con el aspecto de un arbol.

Arborescente. Que llega a tener el aspecto o tamaiio de un arbol.

Arbustivo. Con porte de arbusto y tallo lefioso.

Arbusto. Planta perenne, con el tallo lignificado, el cual se ramifica a
partir de la base; generalmente de menos de 3 m de altura.

Aristado. Terminado en una punta prolongada y recta (aristada).

Atenuado. Adelgazado, estrechado.

4 Este apéndice fue elaborado, en su mayoria, con base en los glosarios de
Flora Mesoamericana de Sousa y Zdrate (1983) y Glosario Botdnico Ilustrado de
Moreno (1984).
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Basales. Colocadas cerca de la base del peciolo.

Base. La porcidn de la hoja o foliolo més cercana el eje en que se inserta.

Canescente. Indumento que llega a ser blanco o blanco-grisdceo con
el tiempo.

Cartilaginoso. Endurecido pero flexible, como el cartilago.

Ciliado. Con pelos marginales.

Cordado. Con los l6bulos redondeados en forma de corazén divididos
por un seno 0 més o menos profundo.

Coriaceo. Con la consistencia del cuero.

Cuneado. Cuneiforme. En forma de cufia. Con mdrgenes rectos o
concavos que forman un dngulo de 45-90 grados.

Cipula. Estructura en forma de copa, generalmente compuesta por
escamas lefiosas, que rodea a la bellota.

Curvado, arqueado, arcuado. Doblado transversalmente en forma de
arco.

Deltado. En forma de tridngulo equilatero.

Deltoide. Forma en la cual todos los costados tienen forma de tridngulo
equilatero.

Dentado. Con dientes perpendiculares a la vena central.

Escarioso. Membranoso y seco.

Estipitado. Provisto de un estipite.

Estipite. Tallo que sostiene a una estructura.

Estipulas. Par de apéndices u otras estructuras en la base del peciolo
(no siempre presentes).

Estrellado. En forma de estrella.

Fasciculado. En referencia a un conjunto de varios pelos originados en
el mismo punto.

Filiforme. De forma prolongada y delgada.

Fimbriado. Franjeado o con cilios gruesos, densos.

Glabrescente. Que tiende a quedar glabro.

Glabro. Sin ningtin tipo de indumento.

Glandula. Célula o conjunto de células secretoras.

Glanduloso. Cubierto por glandulas diminutas.
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Haz. La superficie superior o adaxial de la ldmina.

Indumento. Cobertura en forma de pelos o escamas.

Involuto. Enrollado hacia arriba (hacia el haz).

Lanceolado. De base mds o menos amplia, redondeada y atenuada
hacia el 4pice; angostamente ovado.

Lenticela. Poro ovalado en la corteza que corresponde a un estoma.

Liso. Glabro y sin ninguna aspereza.

Lobado. Dividido en porciones o segmentos redondeados.

Lobulado. Dividido en I6bulos pequeiios, a veces sinébnimo de ovado.

Lobulo. Division redondeada de la 1dmina.

Lustroso. Ver nitido.

Margen. Borde de una hoja u otro érgano laminar.

Meséfilo. Que se desarrolla bajo condiciones terrestres intermedias de
humedad.
Mucronado. Que termina abruptamente en una proyeccion corta, rigida
y aguda (mucrén), formada por una extension de la vena central.
Vena primaria. Las venas mds gruesas de la hoja; en generalmente es
una serie de nervios equivalentes, que se originan en el peciolo o en
las ramificaciones gruesas suprabasales de un nervio principal basal.

Vena principal. Nervio primario central que recorre la hoja a lo largo
de la ldmina.

Vena secundaria. Vena lateral con origen en una vena primaria.

Nitido. Lustroso. Brillante.

Oblanceolado. De forma lanceolada invertida (el dpice més ancho que
la base).

Oblicuo. De forma asimétrica, los dos lados desiguales.

Oblongo. Mis largo que ancho, de forma mds o menos rectangular.

Obovado. De forma inversamente ovada, con la parte ancha en el dpice.

Obovoide. De forma inversamente ovoide, con la parte mas ancha en
el dpice.

Obtuso. Con mérgenes rectos o convexos que forman un dngulo basal
mayor de 90 grados.

Ovado. En forma de huevo, con la base mds amplia que el dpice.

111



Ovoide. En forma de huevo.

Papila. Pelo o protuberancia en una célula epidérmica.

Papiloso. Con papilas (pequefios tubérculos unicelulares en forma mas
0 menos conica) en la superficie.

Peciolado. Con peciolo.

Peciolo. Sostén de la lamina de una hoja.

Pediinculo. Estructura que sostiene a una inflorescencia y que la une a
la ramilla.

Piloso. Con pelos suaves y largos.

Puberulento. Con pelos simples, muy cortos y escasos; diminutamente
pubescente.

Pubescente. Con pelos finos y suaves.

Pulverulento. Con una cubierta de polvillo diminuto.

Revoluto. Con los margenes enrollados sobre la superficie inferior o
dorsal (envés).

Rugoso. Con pliegues o arrugas irregulares.

Sésil. Que carece de un pediinculo, pedicelo o peciolo, que carece de un
eje que lo una a otra estructura principal, que se une directoamente
a una estructura principal.

Sinuado. Con entradas escasas, graduales, irregulares y redondeadas.

Subcordado. Con los dos 16bulos redondeados y con escasamente
divididos.cién.

Tomento. Conjunto de pelos largos y muy entrecruzados que cubren en
su totalmenteidad la superficie.

Tomentoso. Con pelos largos y muy entrecruzados.

Tomentuloso. Escasa o con cortoamente tomentoso; diminutamente
tomentoso.

Tricoma. Prominencia que consiste soloamente de tejidos dérmicos, a
menudo en forma de pelo.

Truncado. Que remata en un borde transversal, como si se hubiera
cortado.

Vermiforme. En forma de verme o gusano.
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Vestigiales. Estipulas diminutas.

Xerofilo. Que crece en lugares aridos.

Yema. Botén, primordio o rudimento de un vastago, hoja o flor.
Yema apical, terminal. Yema e el dpice o punta del tallo.
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Apéndice 2

Formas de hoja

Figura 81. Eliptica. Figura 82. Ovada.
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Figura 83. Obovada. Figura 84. Eliptica.

Figura 85. Oblanceolada. Figura 86. Lanceolada.
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Formas de apices

Figura 87. Redondeado.

Figura 88. Obtuso.

Figura 89. Agud

117



Terminacion de apices

Figura 90. Aristado. Figura 91. Mucronado.

Tipos de bases

Figura 92. Redondeada. Figura 93. Aguda.
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Figura 94. Irregular. Figura 95. Cordada.

Tipos de margen

b )

Figura 96. Dentado. Figura 97. Entero.
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Figura 98. Ondulado. Figura 99. Con aristas.

Figura 100. Con mucrones.
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