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RESUMEN

El cerro San Cristobal se ubica en la sierra de Pachuca, en la inmediata vecindad de la ciudad de
Pachuca. Se realizd su analisis geomorfologico a partir de mapas morfométricos de diseccion
horizontal y vertical, de pendientes e hipsométrico, con la finalidad de obtener parametros cuantitativos
del relieve. La litologia predominante es andesita, andesita baséltica, brecha volcénica andesitica y
dacitica, riolita y toba riolitica. De acuerdo a su hipsometria, se clasifica como montafia intermedia,
dado que su intervalo de elevacion va de 2872 a 2954 msnm. La topografia es de pendiente muy
inclinada y es notable un incremento de erosion hacia el flanco sur, pero sin variacion significativa.

La variacion registrada de clima semiarido templado a templado subhimedo, es debido a que esta cima
actua como sobra meteoroldgica, lo que impacta asimismo con el tipo de vegetacion y el uso del suelo.
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1. INTRODUCCION Y MARCO GEOLOGICO

El cerro denominado San Cristobal se localiza en el sector oriental de la Faja Volcanica
Transmexicana, en el corazén de la sierra de Pachuca (coordenadas UTM 524 246 a 528 346 y 2 228
432 a 2 225 832), al NE de la ciudad de Pachuca de Soto, Hidalgo (figura 1).

Las rocas que afloran en el area consisten en una sucesion volcanica, ligeramente inclinada, cuya edad
va del Oligoceno Temprano al Plioceno Tardio, que ha sido agrupada en el Grupo Pachuca [1]. Su
composicion litolégica varia desde riolita hasta basalto, con predominancia de dacita y andesita.

[2, 3 y 4] muestran que la litologia predominante en esta porcion de la sierra de Pachuca es andesita,
andesita basaltica, brecha volcénica andesitica y dacitica, riolita y toba riolitica (Figura 2).

Las fallas que afectan a la sierra de Pachuca estan orientadas NO-SE, NE-SO, E-O y N-S, siendo
principalmente de tipo normal.

2. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

La metodologia incluyé la recopilacion y analisis de la bibliografia del area de estudio,
reconocimientos de campo y elaboracion de los diferentes mapas geomorfoldgicos, de drenaje, de
pendientes, de diseccion vertical y horizontal del relieve, asi como del modelo digital de elevacion,
utilizando tanto datos vectoriales como raster en ArcGis 10.2.2. Para la geologia se tomé como mapa
base la carta geologica Pachuca (F14D81), escala 1:50,000, del Servicio Geoldgico Mexicano y su
texto explicativo [3 y 4].
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Figura 2. Mapa litol6gico de una porcion de la sierra de Pachuca [3].
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las corrientes de agua superficiales que rodean el area de estudio son intermitentes. Hacia el lado de la
ciudad de Pachuca, el tipo de drenaje es paralelo y desaparece al llegar a la base de la montafia. Hacia
el lado norte, los cauces forman angulos rectos, siendo de tipo rectangular (figuras 2 y 3).

En esta porcion de la sierra de Pachuca, las pendientes predominantes van de los 15 a los 35°
correspondientes a elevaciones muy inclinadas, que se suavizan en sus partes bajas, teniendo 15° de
inclinacion, hasta 2°.

Hacia la cima del Cerro San Cristdbal, se presentan las pendientes de mayor valor, que van de los 55 a
los 90° (figura 3).
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Figura 3. Mapa de pendientes mostrando asimismo las corrientes de agua [5]. Pendiente en grados.
El valor promedio de la diseccion horizontal oscila en el rango de 1.0 a 1.5. Hacia la ciudad de

Pachuca, es decir en la zona de piedemonte y planicie los valores de diseccion son bajos, y existe
diseccion de entre 0-0.5 km/km?, mientras que hacia el noroeste, la diseccion horizontal se incrementa
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en un rango de 1.3 -1.9, debido a la union de tres cauces de agua. Pueden notarse los valores de
diseccion mayores, de un rango de 2.0 a 2.5 km/km?. Se puede decir que la diseccion horizontal es
variable en esta pequefia zona, considerando los valores que presenta que van de 0 a 2.7, que se
alternan y distribuyen en toda el area (figura 4).
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Figura 4. Mapa de diseccion horizontal del relieve [5].

Los valores de diseccion vertical del relieve de la porcion estudiada de la Sierra de Pachuca, van de 20
a 440 m/km?. De acuerdo a la clasificacion morfométrica del relieve [6], se tienen las siguientes formas
de relieve: una notable predominancia de montafas ligeramente diseccionadas, cuyos valores van de
100-250 m/km?, al NE del mapa. La porcion noroccidental del mapa y el Cerro de San Cristobal,
corresponden a montafias medianamente diseccionadas (figura 5).
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Figura 5. Mapa de diseccion vertical del relieve [5].

Los valores representados con colores verdes, que van de 20 a 40 m/km? representan llanuras colinosas
medianamente y fuertemente diseccionadas, estos se localizan al sur que es la ciudad de Pachuca vy al
oeste del mapa. Hay solo dos valores en el rango de 60-80 m/km?, al SO del mapa que representan
lomerios y colinas medianamente diseccionadas. La diseccion que se presenta no es fuerte, debido a la
litologia volcanica presente, considerada como resistente.

De esta manera se observa como las cimas de la zona de estudio tienen menor diseccion que sus

laderas. Esto se debe a que en las partes mas altas los procesos hidricos no son protagonistas, sino mas
bien los procesos erosivos.
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4. CONCLUSIONES

De acuerdo a su hipsometria, el Cerro San Cristobal, se clasifica como montafa intermedia (intervalo
de elevacion va de 2872 a 2954 msnm). Se puede evidenciar un aumento de erosion, predominante
hacia su flanco sur. La denudacion y la estructura del cerro, provoca incremento del grado de las
pendientes.

La mayor parte de la topografia es de pendiente muy inclinada, a excepcién de la ciudad de Pachuca,
ubicado en una planicie, pero dado que los cauces de agua son intermitentes y de tipo paralelo, no
conlleva riesgo de deslizamiento por gravedad.

Se considera que la tectonica y los elementos estructurales han contribuido a dar forma a la topografia
actual de la unidad de montafia Cerro San Cristobal, en consecuencia, la orientacion del area de estudio
actia como sombra meteoroldgica, dado que se registra clima semiarido templado a templado
subhimedo, y contrario a lo esperado, la erosion hidrica no es el modelador principal de relieve.
Ademas, cuenta con una diseccion media y las corrientes de agua presentes son intermitentes; por
tanto, el clima tendra notable influencia, debido a que define la vegetacion de la zona.
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