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Codificacion de datos basada en la fuente

Source-based data encoding
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Abstract:

Source encoding is a fundamental technique for data compression, which adapts to the specific context in which you are working.
Allows you to choose between lossy or lossless compression, depending on the needs of the system or application. Lossy compression
is used in composite multimedia files such as video, audio, and images, where the loss of certain information is generally imperceptible
to the user. However, in medical applications or other contexts where data integrity is critical, lossless compression is preferred to
ensure that information can be accurately decoded to the original state. For text, where data accuracy is crucial, lossless compression
is always chosen. In short, source encoding is based on adapting to the context and uses different algorithms depending on the specific
data compression needs.
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Resumen:

La codificacion fuente es una técnica fundamental para la compresion de datos, la cual se adapta al contexto especifico en el que se
estd trabajando. Permite elegir entre compresion con pérdida o sin pérdida, segun las necesidades del sistema o aplicacion. La
compresion con pérdida se utiliza comdnmente en archivos multimedia como video, audio e imagenes, donde la pérdida de cierta
informacién es generalmente imperceptible para el usuario. Sin embargo, en aplicaciones médicas u otros contextos donde la
integridad de los datos es critica, se prefiere la compresion sin pérdida para asegurar que la informacion pueda ser decodificada con
precision al estado original. En el caso del texto, donde la exactitud de los datos es crucial, siempre se opta por la compresion sin
pérdida. En resumen, la codificacion fuente se basa en adaptarse al contexto y utiliza diferentes algoritmos segun las necesidades
especificas de compresion de datos.
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entropia, es posible codificar la fuente sin error alguno. Sin
embargo, si la tasa de compresiodn es inferior a la entropia,
no existe una forma de codificar la fuente de manera que
el error esté acotado, independientemente de Ila

Introduccién

La teoria de la informacién, inaugurada por Claude
Shannon en 1948 con su revolucionario Teorema de

Codificacion de Fuente, establece los cimientos de la
compresién de datos sin pérdida. Este teorema postula
qgue una fuente de informacion, caracterizada por su
entropia o tasa de entropia (representada por H), puede
ser codificada sin pérdida si la tasa de compresion de la
fuente (representada por R) es igual o mayor que su
entropia. En esencia, si la tasa de compresion supera la

complejidad del codificador-decodificador utilizado [1].

Esta teoria es fundamental para comprender y desarrollar
técnicas de compresiébn de datos eficientes. La
codificacién basada en la fuente, también conocida como
source coding en inglés, aprovecha estos principios para
reducir el tamafio de los datos sin perder informacion
esencial. Al conocer el tipo de datos que se estan
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comprimiendo, se pueden aplicar algoritmos especificos
adaptados a las caracteristicas inherentes de la fuente de
datos, ya sea imagenes, videos o audio [2].

El objetivo principal de la codificacién basada en la fuente
es eliminar redundancias o informacién innecesaria, lo
que resulta en una representacion mas eficiente de los
datos. Esta técnica abarca diversos métodos, desde la
codificacion por transformacién, donde se aplican
transformadas matematicas para representar los datos de
manera mas compacta, hasta técnicas de codificacion sin
pérdidas como el Run-Length Encoding (RLE), que
comprimen secuencias de datos con repeticiones
consecutivas [1].

Ademas de la codificacion por transformacion y el RLE,
otro algoritmo ampliamente utilizado en la compresion de
datos sin pérdida es la codificacion Huffman. Este
algoritmo, desarrollado por David A. Huffman en 1952, se
basa en los principios de la teoria de la informacién para
asignar cddigos binarios de longitud variable a cada
simbolo de una fuente de datos, de manera que los
simbolos més frecuentes tengan c6digos mas cortos y los
menos frecuentes tengan codigos mas largos. Al igual que
otros métodos de codificacion basados en la fuente, la
codificacion Huffman contribuye a reducir el tamafio de los
datos eliminando redundancias y optimizando la
representacion de la informacion. Este algoritmo, junto
con otros enfoques de codificacion sin pérdida, constituye

una herramienta fundamental en la gestién eficiente de la
informacion en diversas aplicaciones [1] [2].

La Figura 1 presenta una descripcion de la codificacion
basada en la fuente, que aborda su origen, atribuido a
Claude Shannon, y proporciona una serie de
caracteristicas. Estas incluyen la construccion de un
modelo de probabilidad basado en la frecuencia de
ocurrencia de los simbolos, el modelado de fuentes y la
explicacion de sus algoritmos de codificacién fuente sin
pérdida. Se destaca la posibilidad de disefiar algoritmos
de codificacion (y decodificacion) sin pérdida, lo que
implica que la cantidad de informacién transmitida puede
ser igual o menor que el logaritmo de la cantidad de
simbolos posibles (N), siempre y cuando la entropia (H)
sea igual o menor que el logaritmo de N. Entre los
algoritmos mencionados se encuentran la Codificacion
Shannon, la Codificacion Huffman, la Modificacion de
Fuente, la Codificacion Aritmética y la Codificacion LZ.
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Figura 1. Codificacion de datos basada en la fuente.
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