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Danza y co-creatividad kinestésica Humano-I1A

Dance and Human-Al kinaesthetic co-creativity
Diego A. Marin-Bucio ?

Abstract:

Human-machine interaction in dance is not a new phenomenon, however, the evolution of Artificial Intelligence (Al) in recent years
allows new scenarios where novel methods of creative collaboration between human and artificial intelligence are proposed. From an
interdisciplinary approach, this article provides an analysis of different software for choreographic creation and synthesises the
findings from the creative collaboration between the author and an Al dancer, which were presented at the Leverhulme Centre for the
Future of Intelligence at the University of Cambridge (UK). The author concludes that in order to co-create dance with an Al, it is not
enough to simply use it, but it must enable an experience in which the human and machine can be exposed to a mutual influence that
is not limited to logical reasoning, but is based on kinaesthetic intuition.
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Resumen:

La interaccion humano-maquina en la danza no es un fenémeno nuevo, sin embargo, la evolucion de la Inteligencia Artificial (1A) en
los ultimos anos permite nuevos escenarios donde se plantean novedosos métodos de colaboracion creativa entre la inteligencia
humana y la artificial. Desde un enfoque interdisciplinario, este articulo provee un analisis de distintos softwares para la creacion
coreografica y sintetiza los hallazgos provenientes de la colaboracion creativa entre el autor y un bailarin de 1A, los cuales fueron
presentados en el Leverhulme Centre for the Future of Intelligence en la Universidad de Cambridge (Reino Unido). El autor concluye
que para co-crear danza con una IA no basta con utilizarla, sino que es fundamental propiciar una experiencia donde el humano y la
maquina puedan exponerse a una influencia mutua que no se limite al razonamiento logico, sino que se base en la intuicion kinestésica.
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producto de mis movimientos guiaba a su vez al baile.
Esto hizo preguntarme si el brazalete y yo estabamos
colaborando para crear esta danza o si yo solo estaba
utilizando al dispositivo para potenciar mi creatividad.

Introduccioén

Durante el trabajo de campo de mi investigacion de master
en el Consorcio Choreomundus, me propuse estudiar
coémo se aplicaba la danza al estudio y desarrollo de la

tecnologia en campos como la robotica, la IA y las
experiencias digitales inmersivas. Comencé esta
investigacion como investigador visitante en el Centro de
Estudios Interdisciplinarios sobre Ritmo, Tiempo Yy
Movimiento (RITMO) de la Universidad de Oslo, donde
empecé a explorar la creacion de sonido bailando con un
dispositivo MIDI (un brazalete Myo que detecta la
actividad muscular, el movimiento y la rotacion del
cuerpo). Durante la practica, me di cuenta de la
interdependencia de la danza y la musica, pues el sonido

Estas preguntas siguieron rondandome por la cabeza
mientras continuaba mi investigacion. En el Centro RITMO
conoci a Benedikte Wallace, una becaria de doctorado
gue trabajaba ensefiando a bailar a una IA. Este proyecto
dispar6 enormemente mi curiosidad, ya que no tenia claro
como era esa IA, qué aspecto tenia y cdmo era capaz de
bailar. El proyecto de Wallace "Al Learning to dance"
(2020) me plante6 nuevas preguntas, pues observé que
las ciencias computacionales suelen utilizar metaforas
alusivas al arte para describir comportamiento
computacional sin necesariamente cefirse a los procesos
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que componen la esencia de una practica artistica. Por
esa razon, me intrigaba el proceso que atraviesa una
maquina para producir y ejecutar danza, asi como
cuestiones mas filosoéficas relacionadas con la creatividad,
la autoria y la agencia’ de la IA.

Diagnostico

Al documentar la historia de la creacion de danza por
computadoras, identifiqué en casos recientes las
siguientes situaciones:

1.  En general, el disefio de IA tiene una comprension
limitada de lo que significa la creatividad en la danza, ya
que su funcionamiento creativo esta reducido por el
pensamiento légico -por ejemplo, Sketching by
Programming in the Choreographic Language Agent
(Downie et al, 2012)—.

2. Eldisefio de IA, por esa misma razon de restriccion,
limita la co-creatividad en la danza a un proceso légico
temporal-lineal —véase Generative Choreography using
Deep Learning (Crnkovic-Friis, 2016)-.

3. Hay algunas excepciones de perspicaz pensamiento
de disefio centrado en el cuerpo, como la instalacion de 1A
Becoming (Downie y Rothwell 2013), sin embargo, esta
parece incapaz de colaborar con humanos.

4. Lafalta de interactividad corporal en los sistemas de
IA resulta en una experiencia poco interesante para los
bailarines —véase Dance Becoming Knowledge: Designing
a Digital "Body" (Leach y Delahunta, 2017)-.

5. Es escaso el debate sobre el papel de la IA en la co-
creacion. Por ello, es habitual ver como muchos artistas
presentan de forma engafiosa o imprecisa el uso de la IA
como herramienta en sindnimo de colaboraciéon entre
humanos e IA.

6. Los casos revisados de artistas/cientificos con
acceso a |A capaz de colaborar kinestésicamente con
humanos en tiempo real describen una experiencia donde
limitan a la IA como una herramienta (véase Berman y
Valencia, 2014). Una brillante excepcion de esta postura,
es el experimento de Thérn, Knudsen y Saffiotti (2020),
donde se muestra la colaboracién artistica entre un
musico (humano) y un bailarin robot, aunque su método
co-creativo no tenga como eje central la comunicacion
corporal.

* Entendiendo agencia como la capacidad situacional de un
agente (entidad o persona) para operar en un mundo, sistema
o medio (Emirbayer y Mische, 1998; Bandura, 2001).

7. La mayoria de los esfuerzos de investigacién y
desarrollo tecnoldgico referentes a este tema se centran
en la danza contemporénea.

Al bailar con la IA 'y al colaborar con Benedikte Wallace en
el disefio de interaccibn Humano-IA, profundicé en mi
comprension de como funciona la creatividad en la danza
contemporanea y en mi propio trabajo artistico. Por ello
encuentro que la aplicacion de métodos inductivos y
sintéticos durante el disefio de software de Danza de IA
es un enfoque que aporta abundante comprension légica
del fenémeno de la danza humana.

Enfoque tedrico

Mi investigacion utiliz6 el paradigma de Encarnaciéon de
Thomas Csordas (1990); y utiliza como marco teérico
principal la antropologia cyborg (Lee, Dummit y Williams,
1995; Laughlin, 1997), la cognicion 4E (Varela et al, 2006),
la fenomenologia de la percepcion (Merleau-Ponty, 1945;
Husserls, 1991), la teoria del Actor-red (Law y Hassard,
1999; Latour, 2005) y la teoria de la relacionalidad
(Houseman, 2006). Esto me proporciond una estructura
para explorar y describir la interaccion entre la creatividad
humana, los sistemas artificiales y otros objetos inertes.
Discusion

El debate en torno a la agencia material y la agencia no
humana capt6 mi atencibn por gran parte de mi
investigacion, encontrando un controvertido debate que
aun hoy en dia sigue en curso (véase Latour, 2005;
Knappett y Malafouris, 2008). Por lo tanto, siguiendo las
limitaciones e implicaciones de la agencia material/no
humana, me he aproximado mediante un analisis
fenomenolégico a procesos creativos divergentes
diferenciando las condiciones situacionales entre
dispositivos que pueden estimular la creatividad o que
pueden ser encarnados (como el teatro de objetos o el arte
ciborg) y, en contraste, a la colaboracién creativa entre
humanos e IA para realizar un andlisis comparativo.

En principio, encuentro en la amplia serie de significados
subjetivos para describir y definir la creatividad, que las
formas de esta se manifiestan de diferentes maneras
dependiendo de qué o quién las realiza, como se llevan a
cabo y en qué contexto suceden los procesos creativos.
Esta perspectiva abierta me ha hecho encontrar
creatividad en el desempefio de ciertas inteligencias
artificiales, aunque considerandola diferente de la humana
por diferentes razones condicionales (experienciales,
cognitivas y sensoriomotoras). No obstante, el hecho de
gue las habilidades creativas de la IA sean diferentes a las
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humanas no significa que la inteligencia artificial y la
humana no puedan co-crear, ya que esto depende de
otras variables, como la comunicacion reciproca o el nivel
de influencia mutua.

Es decir, la creatividad puede considerarse un fenémeno
cognitivo, pero la co-creatividad tiene méas que ver con la
coyuntura de esta actuacion creativa. La conciencia y la
intencionalidad también se analizaron en esta
investigacién desde el cruce de varias perspectivas
(Grinberg-Zylberbaum, 1988; Csordas, 1993; Thompson,
2001; Li, He, Guo, 2021; Burns, et al., 2021), concluyendo
gue la disimilitud de cualidades por parte de la 1A no es un
factor que anule el potencial de colaboracion creativa con
humanos.

La tesis central de esta investigacion sefiala que no
cualquier interaccion creativa con IA que produce algo
significa co-creacién. Por lo tanto, se establecieron las
distinciones entre usar, titiritar y colaborar cuando se
desempefia creatividad junto a una IA, ofreciendo
ejemplos de cuando la participacion de la IA se limita a ser
un catalizador creativo en las artes escénicas.

La discusion en este proyecto de investigacion’, sostiene
gue lo que se requiere para co-crear es completar un ciclo
de comunicacion consistente entre los interlocutores,
compartiendo una posicion en la que sus acciones puedan
influirse mutuamente para lograr un objetivo creativo en
comun que pueda ser observado y decretado como una
colaboracion. En el caso de la co-creacion de danza, esto
puede suceder de manera lineal, no-lineal o mixta, y
haciendo uso de habilidades cognitivas desde enfoques
distintos —neurocentrista o enactivista—. En este caso, el
método que propongo para crear danza con |A se sustenta
en un proceso mixto con énfasis no-lineal desde una
perspectiva enactivista (Varela et al., 2007), ya que -sin
excluir otras habilidades, formas o métodos que también
sirven para crear y ejecutar danza- sostengo la idea de
gue la experiencia humana de bailar y crear danza reside
en principio en la accién motriz y la intuicion.

Asi pues, con esas distinciones claras, realicé una
exposicion tedrica y una demostracion dancistica en vivo
junto a una IA durante la conferencia Human+Al
Collaboration en el Leverhulme Centre for the Future of
Intelligence de la Universidad de Cambridge (2022) donde
introduje un ejemplo de co-creatividad Humano-IA
presentando  diagramaticamente las  condiciones
creativas, interactivas y corporales (tanto humanas como
de la 1A). La correlacion de estos elementos circunscribe
el contexto interactivo y el horizonte experiencial del
proceso de co-creacion de danza Humano-IA presentada

" Véase Embodying the artificial: Human-Al Co-creation of
dance (Marin Bucio, 2022) donde se describe puntualmente
el trabajo de campo, proceso de investigacion-

posteriormente en tiempo real. Cabe mencionar que el
bailarin de IA fue disefiado especificamente para cumplir
con las habilidades minimas necesarias para establecer
un experimento de colaboracion kinestésica con
humanos.

=] ()]
Sensory Inputs

Figura 1. Exposicion del ecosistema sensorial creativo
humano en el Leverhulme Centre for the Future of
Intelligence (Universidad de Cambridge, 2022).

Experiencia dancistica Humano-IA

El proceso creativo producto de la colaboracion con la IA
fue sorprendentemente rico, ya que me permitié identificar
condiciones y acciones cruciales que dan sentido al acto
general de bailar y crear con otros (humanos o0 maquinas).
Ademas, cuando vi el resultado final de la danza co-
creada, me senti bastante satisfecho, ya que, segun las
impresiones compartidas por el publico asistente y mi
propia experiencia, las secuencias de movimiento
conseguidas fueron armonicas e interesantes.

De acuerdo al CFI Universidad de Cambridge, la “danza
evocadora y conmovedora interpretada por Diego Marin y
un bailarin de IA mostr6 una interaccion increible,
receptiva y conectada entre ambos” (Leverhulme Centre
for the Future of Intelligence, 2022).

No obstante, esta colaboracion creativa no siempre fue
exitosa, ya que durante los primeros ensayos interactivos
la 1A seguia evolucionando y cambiando su
comportamiento. Para este experimento en concreto, la 1A
creaba y presentaba una coreografia desconocida para
mi, la cual cambiaba a medida que yo me movia. En este
sentido, los movimientos y el ritmo de la IA eran afectados
significativamente por la danza que yo estaba
improvisando en tiempo real (asi como también mi danza
era afectada por los movimientos de la IA), por lo que

experimentacion y se discute a profundidad la colaboracién
Humano-IA en el campo de la danza.
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ambos pudimos influirnos mutuamente y dar forma a
nuestra interpretacion del movimiento para producir una
nueva danza en directo.

Esta IA es capaz de reconocer visualmente la presencia
corporal y verse afectada por distintas caracteristicas de
movimiento. El cuerpo de la IA cambiaba
intermitentemente a lo largo de la actuacion, pero incluso
en sus formas mas abstractas mantenia rasgos
humanoides (como extremidades y cabeza perceptibles).

Figure 2. Sesion virtual de desarrollo interactivo de
bailarin de IA. En rojo: representacion del cuerpo
humano percibido por la IA. En blanco: La IA en

transicion de una forma corporal a otra. (Universidad de
Cambridge, 2022).

La etnografia y el analisis de video de este proceso de
colaboracion dancistica sugieren que el reconocimiento
de un cuerpo con extremidades es la base para conectar
kinestésicamente con el otro, aun cuando las
extremidades de la IA sean abstractas 0 no parezcan una
forma humanoide. Los datos recogidos muestran
claramente que cuando esta forma corporal es
irreconocible, tanto la IA como la persona no son capaces
de percibir la presencia del otro. Desde mi experiencia,
esto pudo observarse en el comportamiento de la IA
cuando todo mi cuerpo no era perceptible para ella, y en
mi caso al desconocer o sentir la ausencia de un cuerpo
con el que interactuar. El pablico mostré curiosidad por
saber cémo era capaz la IA de crear y ejecutar danza
interactiva en tiempo real, asi como por las sensaciones
gue yo tenia al bailar e interactuar con la IA.

Conclusiones

El estado actual del bailarin de 1A de Wallace es capaz de
participar en este particular proceso co-creativo, sin
embargo, seria necesario un desarrollo futuro si se quiere
aplicar otro tipo de métodos creativos de danza. Debido a
la novedad de este enfoque, seria beneficioso contar con
mas testimonios de artistas que experimenten en directo

procesos de creacion de danza colaborativa con IA para
reforzar esta teoria, que es el objetivo del proyecto en
curso "Dancing embryo" (Marin, Wallace y 6A9, 2022),
una instalacién corporal-interactiva en la que artistas
escénicos y publico en general pueden vivir una
experiencia de colaboracion creativa de danza con IA.

Por ultimo, observo que la interacciéon dindmica-corporal
deberia tenerse en cuenta en el desarrollo de futuras 1A
interactivas. Lo anterior con base en el exponencial
incremento de interaccion Humano-IA en la vida cotidiana,
donde suele existir una ausencia de dindmica corporal en
sistemas interactivos de IA. Esto representa un detrimento
a la estimulacién psicomotriz humana que podria
traducirse en un potencial declive de la inteligencia
corporal-kinestésica.

Por otro lado, se requiere una mejor comprension
estructural-légica de la creatividad corporal para poder
dotar a la IA de mayor inteligencia en cualquier campo
performativo kinestésico. Por lo tanto, la comprension
fenomenoldgica de la creatividad en la danza también
podria ser beneficiosa para el disefio de otros sistemas
artificiales que deban realizar tareas corporales complejas
de alto rendimiento.
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