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El sistema complejo del fenomeno musical
The complex system of the musical phenomenon
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Abstract:

The concept of systems was developed by the German biologist Ludwig von Bertalanffy in his General Systems Theory (GST,
Bertalanffy, 1955). Since then, systems thinking has been applied to various fields by authors such as Jirgen Ruesch and Gregory
Bateson (1965), Humberto Maturana and Francisco Varela (1972), Niklas Luhmann (1990), et. al. Later, Edgar Morin himself
incorporated systems thinking as one of the epistemological roots of complex thought. Since Bertalanffy, the idea of systems
thinking has emerged as an alternative to classical teleologism and modern mechanism (Moreno, 2002c¢). This is a relational way of
thinking in which the elements of a system are explained based on their reciprocal interrelationship and not merely as separate
elements: from this arises the holistic assumption that the whole is greater than the sum of its parts. Based on the line of complex
thinking from which this work is defined, it is pertinent to introduce the idea of a system. Thus, in this article, we will explain in
more detail how interdisciplinary articulation works; that is, we will explain it according to the epistemological proposal we call the
Complex System of Musical Phenomena (CSMP).
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Resumen:

El concepto de sistema fue desarrollado por el bidlogo aleman Ludwig von Bertalanffy en su Teoria General de Sistemas (TGS,
Bertalanffy, 1955). A partir de entonces el pensamiento sistémico ha sido llevado a diferentes ambitos por parte de autores como:
Jargen Ruesch y Gregory Bateson (1965), Humberto Maturana y Francisco Varela (1972), Niklas Luhmann (1990), et. al.
Posteriormente, el propio Edgar Morin incorpora el pensamiento sistémico como una de las raices epistemoldgicas del pensamiento
complejo. Desde Bertalanffy, la idea del pensamiento sistémico surge como una alternativa frente al teleologismo clasico y frente al
mecanicismo moderno (Moreno, 2002¢c). Se trata de una forma de pensar relacional en la que los elementos de un sistema se
explican en funcion de su interrelacion reciproca y no sélo como elementos separados: de ahi se desprende el presupuesto holistico
de que el conjunto es mas que la suma de sus partes. A partir de la linea del pensamiento complejo desde el que se define este
trabajo, resulta pertinente introducir la idea de sistema. Asi, entonces, en este articulo explicaremos con mds detalle el
funcionamiento de la articulacion interdisciplinar, es decir, lo explicaremos de acuerdo a la propuesta epistemologica que
denominamos como Sistema Complejo del Fenomeno Musical (SCFM).
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Introduccion: la idea del sistema

El Sistema Complejo del Fenémeno Musical
(SCFM) es un constructo tedrico que despliega la idea
de que el fendmeno musical abarca una gama mucho
mas amplia de elementos de lo que estrictamente
consideramos como musica. Esto obedece a que el
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fendmeno musical no soélo se refiere a la materializacion
del lenguaje musical en si mismo, sino que también
comprende la realidad que a partir de dicho lenguaje se
desencadena e interactua con un muy amplio espectro
de factores. Estos factores que en principio los
consideramos como extra-musicales o peri-musicales,
efectivamente lo son por si solos, sin embargo, al
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interactuar o desencadenarse a partir del fendmeno
musical se convierten en parte del propio fendmeno, y en
ese sentido dejan de ser extra- musicales sin ser
estrictamente parte del lenguaje musical.

Si el fendmeno musical es de entrada un concepto mas
amplio que el de lenguaje musical, el SCFM es el recorte
que desde el punto de vista sistémico opera sobre la
amplisima realidad que es ese mismo fendmeno. Es un
recorte de la realidad musical, la que a su vez se recorta
de la realidad en general, tal que solo asi puede ser
comprendida: como una parcela determinada: delo
contrario la realidad resultaria incomprensible vy
necesariamente irreductible al todo del universo.

Ahora bien, en contraste con lo que ha representado la
tradicion escolastica de la musica —que ha dado cuenta
de ella en funcién nada mas que de su propio lenguaje—
, estos recortes intentan ser mas amplios y tener un
potencial explicativo mas integral. Por otro lado, toman
distancia respecto del otro extremo histérico: el de la
explicacion metafisica de la realidad musical como una
entidad ontolégicamente pre-existente.

Con esto nos desmarcamos de esas dos concepciones
historico- paradigmaticas que permean hoy en dia
nuestra vision de la musica, y hacemos explicita dicha
toma de distancia para evitar que se asocien nuestros
planteamientos a cualquiera de esos reduccionismos.

1.- Principios del pensamiento complejo

Nuestra propuesta se encamina hacia la interaccién entre
lenguaje musical y elementos extra-musicales, pero como
una interaccion recursiva que se embucla en un circuito
de sentido auto-constituyente:

Lenguaje
musical

elementos
extra-

lenguaje
musical

Bucle de interaccion (fig. 1)

El SCFM se constituye por elementos que pertenecen
tanto al lenguaje musical como al ambito de lo extra-

musical, y tienen un valor no sélo explicativo del sentido
de la musica, sino también constitutivo.

Es importante sefialar que la organizacion de este
sistema esta condicionada por los principios del
pensamiento complejo, los cuales enumeramos a
continuacion:

1.Principio de Dialogizacion 2.Principio de Recursién
3.Principio Hologramatico

4 Principio de Emergencia  5.Principio de Auto-Eco-
Organizacion 6.Principio de Borrosidad

No es este el espacio para descibir en detalle cada uno
de estos principios basicos del pensamiento complejo, sin
embargo, baste con decir que estos constituyen la

directriz epistemoldgica, a partir de las cual es posible
catapultar un planteamiento con el SCFM.

El principio de dialogizacién pone en relacion nociones o
tesis que inicialmente resultan antagoénicas, pero que, por
otro lado, resultan complementarias e inseparables; por
ello, se habla del concepto de unidualidad.

Se trata de un cuestionamiento a la logica aristotélico-
cartesiana, segun la cual A no puede ser B, y B no puede
ser A. En la nueva légica que se propone, A puede ser B
sin dejar de ser A: se reconoce la diferencia entre Ay B
—pues son irreductibles—, pero en tanto que
complementarias, son inseparables; por consiguiente, A
es A, pero simultaneamente A es B y no B, y al mismo
tiempo es AB. Asi, entonces, en lugar de buscar los
elementos claros y distinguibles, se reconoce su
borrosidad y su complejidad.

De ahi la irreductibilidad a una sola logica, pues si los
planteamientos de una disciplina pueden aparecer como
contradictorios a los ojos de otra, es importante dejar que
esas logicas antagonicen y se complementen para
encontrar en esa dinamica uno de los fundamentos
esenciales del pensamiento complejo.

Otro principio es el de la recursién. Este hace referencia
a las nociones de autoorganizacion y autoproduccion en
el sentido de un bucle retroactivo que supera la nocion
cibernética de regulacion, dando pie a la autopoiesis
(Varela, Maturana, 1972).

Un ejemplo de esto mismo es el esquema —ya trazado—
de interaccion entre elementos musicales y extra-
musicales con respecto al sentido:

Este esquema adelanta lo que posteriormente ha de
identificarse plenamente como lo que corresponde a
dicho principio, cuyas raices se situan en la cibernética
de segundo orden, y que tras las investigaciones de v.
Foerster y v. Neumann justo da origen a la idea de
autorganizaciéon. Por su parte, los bidlogos chilenos
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Francisco Varela y Humberto Maturana incorporan esos
conceptos de autoorganizacién a los seres Vvivos,
acunando asi el concepto de autopoiesis

basado en la observacién de que los seres vivos son, a la
vez productores y productos de si mismos.

Un principio mas es el hologramaético, que hace referencia
a la presencia del todo en cada una de las partes. Lo
interesante en este principio es la relacion todo- partes.
No solo la simplificacion con respecto a las partes se
considera reduccionista, sino también la sola remisién al
todo es considerada como otro tipo de reduccionismo;
asi, pues, lo que se contempla es una dialéctica o un ir y
venir de las partes al todo y del todo a las partes, y en ese
sentido se marca una diferenciacion importante respecto
de un holismo indiscriminado.

Como lo mencioné anteriormente, justo en atencion a
este principio es que el SCFM puede ser representado
por uno de sus elementos, que es la nocion de
interpretacion musical.

Por otro lado, se habla también de un principio de
emergencia: este concepto es muy interesante, puesto
que supone el surgimiento de elementos nuevos a partir
de la interaccion entre las partes de un todo organizado,
lo que significa que mediante la emergencia se cumple,
efectivamente, el postulado de que el fodo es mas que la
simple suma de las partes. Igualmente, es importante
considerar que las emergencias retroactian sobre las
partes y sobre el todo, y se definen como sigue:

Las cualidades o propiedades de un sistema que
presentan un caracter de novedad con relacion a las
cualidades o propiedades de los componentes
considerados aisladamente o dispuestos de forma
diferente en otro tipo de sistema. (Morin, 1981a, p. 129).

Es en este tenor que el sentido representa una de las
emergencias mas importantes en la interaccion de los
diferentes elementos del SCFM: si la interpretacion es
siempre la interpretacion de un sentido, esto mismo opera
para la interpretacion musical que es el limite relacional
de todo el perspectivismo del SCFM.

Uno mas de los principios es la auto-eco-organizacion
que hace referencia a la

doble determinacion de cualquier realidad. Por un lado,
cada objeto, sistema o realidad existente, estan
determinados por los «aspectos externosy», es decir, por
un entorno mas amplio; en este sentido este principio se
opone a la explicacion aislada de los fendmenos o de los
objetos que no consideran su entorno. Cabe mencionar
que, justamente, lo que la ciencia moderna ha hecho para
explicar las cosas analiticamente, es separarlas de su
entorno: esto constituye una parte del proceso para
comprender algo, y en ese sentido el pensamiento
complejo no se opone al analisis, sin embargo, a lo que

si se opone es a reducir la comprension de ese algo
quedandose unicamente con la parte analitica sin
completar el proceso, esto es, sin volver a unir lo que
originalmente estaba unido y relacionado con su entorno.

Por otro lado, es un hecho que, ademas de las
determinaciones externas, existen determinaciones
internas  suscitadas por los procesos de
autoorganizacion; esto significa que, al margen del
entorno, existe una autonomia organizativa al interior de
los fendmenos, tal que es ella precisamente la que les
permite tener una identidad, una supervivencia, una
capacidad de adaptacion y de cambio. La dialéctica entre
estas dos nociones antagonicas, por un lado, la
determinacion del entorno, y por el otro, la
autoorganizacioén, es justamente lo que intenta captar
este principio de auto-eco-organizacion.

Por ultimo, el principio de borrosidad se refiere a poder
asumir la ambigliedad de un planteamiento: es una suerte
de sintesis de los principios anteriores, aunque si se
analizan cada uno de ellos, se vera que estan
estrechamente relacionados, al grado incluso de resultar
fronterizos entre si, y por eso, en ocasiones, un ejemplo
concreto puede aludir a mas de un principio de manera
simultanea.

El principio borroso se opone a la idea de que todos los
enunciados y conceptos propios de las organizaciones
complejas se puedan poner en blanco o negro, sin
ambigliedad. El principio de borrosidad le permite al
pensamiento razonar con enunciados y conceptos
inciertos o indecibles.

El principio de borrosidad es un principio que se opone al
principio de bivalencia y a la tendencia a no reconocer
entidades de mediania. Es, pues, un principio que nos
ayuda a

concebir entidades mixtas o mezclas, producidas en el
seno de una organizacién compleja. Asi, el principio de
borrosidad nos posibilita superar algunas de las
dicotomias clasicas: hombre/mujer, ser/no ser... En
suma, ir mas allé de las ideas claras y distintas (Idem p.
119).

Mas que ningun otro, este principio abre una rendija hacia
una nocién de comprension que supera los limites de la
razéon y de la comunicacidon estrictamente linguistica:
sugiere otras maneras de comprensiéon profunda del
mundo, precisamente, como la de la musica, en el sentido
de Nietzsche, quien apunta:

La palabra actua primero sobre el mundo conceptual, y
solo a partir de él lo hace sobre el sentimiento, mas aun,
con bastante frecuencia no alcanza en modo alguno su
meta, dada la longitud del camino. En cambio, la musica
toca directamente el corazén, puesto que es el verdadero
lenguaje universal que en todas partes se comprende
(Nietzsche, 1872/ 1995, p. 210).
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Para Nietzsche, lo linglistico tiene un limite dentro de los
niveles de comprension, y es ahi donde se puede hacer
una similitud con lo que sugiere el principio de borrosidad.
Si es 0 no la musica un lenguaje universal, es una
discusion que quedara para otro momento, pero si la
musica es o0 no una manera de comprender el mundo,
basta remitirse para ello a Schopenhauer:

La masica es un ejercicio de metafisica inconsciente, en
la cual el espiritu no sabe que hace filosofia
(Schopenhauer, 1998, p. 210).

Es asi que los fundamentos del pensamiento complejo se
abren a la contradiccion, al antagonismo, a la
polivalencia, a la poli-referencia, a la incertidumbre y a la
ambigledad. Desde estas consecuencias, no resulta
extrafio que para algunos autores el pensamiento
complejo aparezca como confuso e incluso oscurantista
(Garcia, 1998), sin embargo, se trata de consecuencias
cuyos planteamientos de base los retoma Morin de otros
ambitos, en su mayoria cientificos. Asi, cada uno de los
principios que propone se relacionan con alguna teoria,
ya sea matematica, fisica, termodinamica, bioldgica,
cibernética, comunicacional, sistémica, linguistica,
sociolégica, antropoldgica, filosofica, etc. Lo importante
es la manera de cémo —a

raiz de tales formulaciones tedricas, que por si mismas
representan una revoluciéon paradigmatica al interior de
las disciplinas correspondientes— Edgar Morin construye
una propuesta que las articula a todas y que apunta a la
arquitectura de las estructuras mentales y del
pensamiento.

2. Componentes del SCFM

Una vez expuestas estas directrices generales,
retomamos la articulacion del SCFM, de manera que para
referirnos a las disciplinas y a las problematicas de cada
una de ellas, hablaremos de «sub-sistemas» vy
«elementos» en atencion a la propia teoria de sistemas.
En tanto que constructo tedrico, el SCFM supone un
recorte del fendmeno musical, de manera que no
pretende reflejar todas las posibilidades de articulacion de
dicho fenémeno, sino las que responden a los propésitos
del presente trabajo; sin embargo, ha de seguirse
desarrollando segun los intereses de futuras
investigaciones, tal y como ocurre —para la teoria de
sistemas— en los términos de la optimizacion:
desarrollos, no sélo en el sentido de las interacciones
entre los diferentes elementos y sub-elementos del
sistema, sino también en cuanto a la posibilidad de
introducir nuevos elementos o eliminar algunos,
manteniendo el concepto general del SCFM.

Un sistema es un conjunto de partes interrelacionadas
con un proposito, o también, un conjunto de partes dotado
de fines u objetivos que, en un entorno bien delimitado,
ejerce una actividad, a la vez que ve evolucionar su
estructura interna a lo largo del tiempo sin perder por ello
su identidad (J.L. le Moigne, 1977, en Parra, 1992).

Asi, por tanto, los elementos del SCFM se presentan
esquematicamente como sigue:

)
EPISTEMO
Sl G0

Lo Lo
PEDAGOG HISTORIC
1CO [}
Lo

LO
PSICOLOG COGNOSC
ICO ITIVO
LO
FILOSOFIC
o
Lo
MusicoL SOCI0LOG
OGICO mmmm  ICO

Elementos del SCFM (Fig. 2)

Lo
FISIOLOGI
co

Lo

Se trata de una serie de nociones y problematicas que
corresponden a diversas disciplinas, y cuya catalogacion
se inscribe en el contexto de un sistema Unico a partir del
cual interactien y se articulen entre si, precisamente: el
SCFM.

A su vez cada uno de estos elementos contiene sub-
elementos:

Elementos y sub-elementos del SCFM (Fig. 3)

3. Aspectos caracteristicos del SCFM. Fases de
construcciéon del SCFM y niveles cognitivos de
articulacion

Existen dos fases que definen la construccion del sistema
complejo. La primera de ellas se refiere al diagnostico
que, a su vez, se subdivide en cuatro pasos:
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Identificaciondelobjetodeestudio.
. Identificacibndesuselementos.
. Identificaciondelasinterrelacionesentresuselementos.

W N -

4. Revisiéon histérica del proceso que condiciond la
situacion actual del sistema.

La segunda fase es la influencia sobre el sistema. La
identificacion de la necesidad de estudiar la musica desde
una perspectiva que atienda no sélo sus

partes formales, sino también las diferentes implicaciones
que supone el fendmeno musical en si mismo, constituye
ya la identificacion del objeto de estudio. Por otro lado, la
presentacion de los sub-sistemas y sus elementos se
corresponde con las disciplinas y las problematicas a
abordar. Las interrelaciones entre los elementos se
trazan a partir de cuatro aspectos basicos o niveles
cognitivos:

e Losparadigmas.
) Los marcos conceptuales.
e Los objetos de estudio en comun.

e La confluencia de todos esos aspectos
en la interpretacién musical.

Los paradigmas consisten en la organizacion del
pensamiento general, a partir de ciertas ideas rectoras
que le dan sentido; en palabras de Maruyama, los
paradigmas representan una vision del mundo. El
concepto de paradigma fue introducido por el historiador
de la ciencia Thomas Kuhn, en su obra La estructura de
las revoluciones cientificas (1971), en la que reflexiona
sobre la no linealidad en los avances de la ciencia, es
decir, en los procesos por medio de los cuales el
conocimiento cientifico ha ido avanzando, abriéndose
paso por entre los conocimientos anteriores a fuerza de
hacer agresion sobre estos. Contrario a lo que pudiera
pensarse, la aceptacion de los nuevos conocimientos
cientificos nunca es automatica, mas bien, cuando
irrumpe un conocimiento realmente revolucionario, son
necesarias una serie de transformaciones no soélo
tedricas, sino también en la manera de ver el mundo: es
justo ahi donde nace un nuevo paradigma, pero no sin la
oposicion del paradigma anterior que se niega a morir.
Kuhn pone el dedo en la llaga al advertir que la pretendida
objetividad del conocimiento cientifico responde
veladamente a las motivaciones de las

sociedades humanas, de manera que la ciencia regresa
a su raiz antropoldgica.

Pero si Kuhn habla de paradigma a propésito de la
ciencia, Morin lleva el concepto al terreno de lo humano:
y es ahi donde la nocién de paradigma cobra su maxima
complejidad, pues —como sefiala Sergio Néstor Osorio
(2003)—, si el hecho de que en la ciencia convivan dos
paradigmas distintos  constituye un  fenémeno
extraordinario, por el contrario, en las ciencias humanas,

asi como en las sociedades, lo normal es que convivan,
no dos, sino varios paradigmas.

Asi, entonces, esta reflexion que cimbré a la comunidad
de las ciencias duras, se encontraba presente desde
mucho antes en las ciencias humanas. Morin hace
referencia al aspecto inconsciente del paradigma y
subraya que es precisamente esta caracteristica de no
conciencia de si mismo la que lo hace altamente
invulnerable, dificil de erradicar, y constituyéndose en esa
trampa del pensamiento que significa que un paradigma
es ciego para con los demas paradigmas. En contraparte,
Morin propone un paradigma de la complejidad que es
capaz de auto- referenciarse y dialogar en su propio seno
con distintos paradigmas; de esta forma, eleva dicho
concepto a un estatuto de mayor alcance epistemolégico,
y propicia —en términos de Maruyama— una
transparadigmatologia.

El paradigma es un marco de pensamiento
suficientemente amplio como para dar cabida a diferentes
marcos conceptuales, que corresponden a diferentes
disciplinas, e incluso, a diferentes escuelas dentro de una
misma disciplina. Los marcos conceptuales representan

los depésitos1 es decir, los lugares en donde se
almacena la informacion dentro del sistema. A su vez, los
marcos conceptuales se relacionan unos con otros a
partir de los objetos de estudio en comutn; por ejemplo, el
fendmeno de lo identitario puede ser un objeto de estudio
desde la perspectiva de diferentes marcos conceptuales.
Asi, pues, los objetos de estudio representan las redes de
informacién o canales por medio de los cuales fluyen lo
que justo se conoce como flujos de energia, que hacen
subir o bajar el contenido de los depdsitos . Finalmente,
estos flujos tienen una repercusion directa en el
fendmeno de lo musical en general, y en particular, en la
interpretacion musical desde la que se articula, de
manera siempre ya recursiva, la pluralidad de los
conocimientos, pero como pluralidad, entonces,
hermenéutico-compleja.

Por lo tanto, los elementos del SCFM interactuan
coproduciéndose unos a otros, de forma que —bajo el
mismo ejemplo de la identidad— la interpretacion musical
produce los aspectos identitarios que a su vez producen
esta misma interpretacion.

N

La
interpretacion
musical
produce

o 4

Bucle recursivo de la interpretacion con los elementos
del SCFM (fig. 4)

Los aspectos
identitarios
producen
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En consecuencia, los niveles cognitivos de interrelacion
del SCFM se expresan en los siguientes términos:

Paradigmas

Marcos

conceptual
es

Confluenci

Objetos de aenla
estudio interpretaci
6n musical

Niveles Cognitivos de Interrelacion (fig. 5)

4. La interpretacion musical como operador y como
limite de interés relacional

El eje en torno al cual se entretejen los elementos del
sistema se identifica como la interpretacion musical. Esta
nocion dinamiza los elementos unos con otros y funciona
a manera de operador, es decir, como variable que activa
el proceso y que influye en las demas variables del
sistema.

La interpretacion musical es un aspecto del fendmeno
musical; en este sentido, puede pensarse que dicho
fendmeno responde a una realidad mucho mas amplia, y
que, por tanto, a la interpretacion no se le puede
considerar como constituyendo ese eje referido al
sistema que justo intenta dar cuenta de aquél. Pero es
aqui donde entra en juego el principio hologramatico, de
suerte que si la totalidad se hace presente en cada una
de las partes, asi por igual la interpretaciéon musical no
agota la amplitud del fenémeno musical, pero articula sus
elementos de manera tanto mas global y coherente, como
hermenéuticos y complejos sean los términos de su
autocomprension, y en tanto que términos dialdgicos y
borrosos.

La interpretacion musical es relevante por los siguientes
motivos. En primer lugar, al tratarse aqui de una
fundamentacion tedrica que apunta hacia una
metodologia integral para la guitarra, dicha nocion resulta
lo suficientemente englobante para articular toda la serie
de problematicas que van desde los aspectos concretos
— técnicos, fisiologicos y ergondmicos—, hasta los mas
abstractos de la reflexion filosofica, pasando por los
demas estadios del SCFM.

En segundo lugar, la interpretacion responde por si
misma y en sentido estricto a un paradigma que meta-
articula los marcos conceptuales: se ftrata de la
hermenéutica filoséfica en todo lo que de importe
interpretativo implica, desde ya, su propio estatuto de
paradigma, y mas aun cuando se autocomprende de cara
al principio dialégico de la unidualidad compleja.

Los sistemas representan un recorte de la realidad en
funcion de un foco de estudio que condiciona el limite de
interés relacional. En el caso del SCFM, el foco de estudio
es el propio fendmeno musical, y el limite de interés
relacional lo representa la interpretacion musical, si bien
en el punto —de emergencia— en el que confluyen e
irumpen como nuevos elementos recursivos su
complejidad (a propodsito del pensamiento complejo) y su
pretensiébn de universalidad (a propdsito de la
hermenéutica filosofica), pero como totalidades abiertas,
no componibles, o como los hologramas que son y en los
que se autorrepresentan.

5. El SCFM como sistema abierto, simbdlico y
autoorganizado

Para una mejor ubicacion del contexto tedrico en el que
se inscriben los niveles de interrelacion del SCFM, cabe
identificar ahora los tipos de sistemas que existen, asi
como el que en lo particular define a este mismo.

Segun Bertalanffy (1955), la clasificaciéon de los sistemas
se da en funcion de diferentes aspectos:

1.- Por su relaciéon con el entorno: sistemas abiertos o
cerrados. 2.- Por su origen: sistemas naturales o
artificiales.

3.-Por su relacion con el observador: sistemas reales o
conceptuales.

El SCFM es un sistema abierto en tanto que expuesto a
la interaccién con el entorno, y es artificial y conceptual
en tanto que construccion tedrica que no existe
independientemente del observador; pero de acuerdo a
la cibernética de segundo orden (Maruyama, von
Foerster, von Neumann, Maturana, Varela, et. al.), no se
pueden desvincular los aportes de la realidad respecto de
la percepcion del observador.

K. Boulding (1954), quien es otro de los pioneros en la
Teoria de sistemas, aporta la siguiente clasificacion:

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE BOULDING
Nivel Descripcion y ejemplos Teorias

Férmulas
1- Atomos, moléculas,|estructurales de la
y cristales, estructurasjquimica,
Estructuras |, "~ . . y
estaticas bioldgicas cristalografia,
microscopicas descripciones
anatomicas
2.- DinamicaRelojes, maquinas|Mecanica
de sistemas|convencionales, newtoniana
de relojeria [sistemas solares relativista
3.- Cibernética: teorias|
. Termostatos,
Mecanismos ; de la
auto SETVOMecanismos. | retroalimentacion V|
mecanismos ) -
regulados de la informacion
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organicos
homeostaticos
Extension de la fisica
por sistemas auto
mantenidos por un
. fluo de  materia
4.-Sistemas |[C°1u1as . (metabolismo)
. organismos abiertos . o
abiertos en general comienzo de la vida
celular, analisis de la
informacion
mantenida en un
codigo genético
Organismos
vegetales de
5.- diferenciacion

Modelos y teorias

Organismos |creciente, distincion
g escasos

de bajo nivel |de la reproduccién y
del individuo
funcional

Importancia
creciente del flujo de
informacion, Teorias de los
6.-Animales |procesos delautomatas y de la
aprendizaje, regulacion

comienzo de la
conciencia
Simbolismo, pasado
y presente,
7.-Hombres |conciencia del yo,
distincion entre el yo
y el mundo, lenguaje

Teoria del
simbolismo, uso no
formalizado de |Ia
|6gica borrosa

Leyes estadisticas y
dinamicas de las
poblaciones,

sociologia, historia y

Poblaciones
organismos,
comunidades

8.-Sistemas
socio-

culturales cuIturaIesyhumanaseconom'a’ teprla de
los sistemas
culturales
Lenguaje, I6gicalAlgoritmos
Sistemas formal, matematicas,|simbolicos
simbodlicos |artes, ciencia,|matematicos,

imaginacion gramatica, musica

(Tabla tomada de Boulding <1954>, p. 42) (fig. 6)

Conforme a esta clasificacion de Boulding, el SCFM se
encuentra en el nivel 9, correspondiente a los sistemas
simbodlicos, es decir, aquellos que cuentan con el mayor
grado de complejidad.

Ahora bien, si la teoria general de sistemas (TGS) fue
originalmente desarrollada por Bertalanffy, los desarrollos
posteriores (von Foerster, von Neumann, Maruyama,
Varela, Maturana, et. al.) han contemplado otras dos
fuentes complementarias. Por un lado, la cibernética
(acufada por el matematico y fisico aleman Norbert
Wiener), que surge como teoria de las maquinas y de los
organismos, pero que entendida mas profundamente se
refiere al cambio, toda vez que sus objetos de estudio no
son las maquinas en si, sino su

comportamiento. Y por otro lado, la comunicacion, que
iniciada como teoria matematica de la informacion
(Shanon y Weaver), y desarrollada y llevada a otros
ambitos como el psicoldgico y el linglistico (Bateson,
Birdwistell, Scheflen, Hall, Goffman, Jakcson, Beavin,
Ruesch, Weakland, Haley, Satir, Riskin, Fry, Watzlawick,
et. al.), termind evolucionando hacia la concepcion de la
comunicacion como un acto social. Asi, entonces, a este
enfoque posterior de la teoria de sistemas se le concibié
como perspectiva sistémica-cibernética- comunicacional
o teoria de sistemas autoorganizadores (Moreno, 2003).

Por su propia naturaleza, y conforme a la segunda ley de
la termodinamica, los sistemas tienden a la entropia, es
decir, a la desorganizaciéon y a la autodestruccién. La
teoria de los sistemas autoorganizadores surge a raiz de
los desarrollos de la cibernética de segundo orden
(Maturana, Varela, von Foerster, Maruyama et. al.). Su
diferencia fundamental con respecto a la teoria originaria,
consiste en la capacidad del sistema, no sélo para
adaptarse, sino también para transformarse, de manera
que si la primera teoria tendia hacia la conservacion del
equilibrio mediante la retroalimentacion negativa o
neguentropia (sistema- entorno), la nueva teoria incluye
el concepto de retroalimentacion positiva que propicia la
transformacion interna —sustancial y organizacional—
del propio sistema: propicia la evolucion o mutacién de
los organismos vivos.

Asi, por tanto, de esta corriente es de la que se nutre el
pensamiento complejo propuesto por Morin, y el SCFM
es un sistema autoorganizado que se concibe, a priori,
segun su propia capacidad evolutiva.

Ahora bien, si un sistema no es la suma de las partes,
sino la unidad compleja, la interaccion y la emergencia,
para que bien se entienda la idea de sistema y se
perciban las emergencias mismas, se hace necesario
exponer la interaccion entre los elementos del SCFM.

6. El nivel de articulacion intra-musical

En cuanto a su pertinencia y campo de accion, los niveles
de articulacion intra-

musical, extra-musical y extra-disciplinario, comparecen
de la siguiente manera: el nivel intra-musical se
corresponde con la interrelacion entre los elementos que
pertenecen al subsistema de /o musicolégico, bajo la
aclaracion de que cada uno de estos elementos se
subdivide en sub-elementos, o en lo que tradicionalmente
conocemos como materias o asignaturas separadas, por
ejemplo: solfeo, armonia, historia, analisis, contrapunto,
formas musicales, semibtica musical, retérica musical,
etc. Como se puede apreciar, este nivel de los sub-
elementos es el nivel en el que nos hemos movido
tradicionalmente y desde el cual se ha propuesto la
comprension de la musica en el esquema tradicional; de
ahi el reduccionismo de esta vision, pues se trata de un
cuarto nivel de subdivision si tomamos en cuenta el
modelo sistema-sub-sistema / elemento-sub-elemento. El
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elemento de la interpretacion musical aparece como
recursivo, toda vez que se trata del elemento en torno al
cual se contruye el eje principal; por tanto, es el que
condiciona el limite de interés relacional en todo el
sistema.

Por ultimo, la interpretacién musical es un elemento que
funciona de manera recursiva alrededor de todo el sub-
sistema, y de hecho, también, alrededor de todo el
sistema; por ello, el presente trabajo responde al
imperativo de la interpretacion musical y hace girar en
torno a esta nocidon todos los demas elementos del
SCFM.

Pero por el momento, quedandonos en la interrelacion
entre los elementos y sub- elementos del sub-sistema /o
musicolégico, intento una respuesta ante la problematica
de las islas cognitivas al interior de la musica. Las
practicas pedagdgicas tan asumidas en el modelo
tradicional de ensefianza de los conservatorios en el
mundo, conllevan una grave atomizacion del aprendizaje
musical, en la que cada aula —perteneciente a las
distintas materias del curriculo de una carrera de
musica— se convierte en un universo paralelo respecto
de las otras. En muchas ocasiones los profesores de
instrumento somos los primeros agentes de esta
dinamica, en el afan de la super-especializacion que
pretendemos de nuestros alumnos con respecto al
dominio técnico del instrumento. El nivel de articulacion
intra-musical —correspondiente a la interrelacion entre
los elementos

y sub-elementos del sub-sistema lo musicolégico— se
constituye, entonces, en un primer grado de respuesta
ante esta problematica.

Aqui se percibe como es que, efectivamente, la nocién de
interpretacion musical tiene el potencial de articular todas
las nociones del sistema. Si se observan con cuidado
cada una de las lineas relacionales entre la nocioén de
interpretacion musical y el resto de las nociones del
SCFM, se constata que cada una de ellas tiene mas de
un campo de desarrollo posible. Sin embargo, no se
trata de agotar esas posibilidades —en principio
infinitas—.

7. El nivel de articulacion extra-musical

El siguiente nivel de articulacién es el extra-musical
disciplinario. Este nivel corresponde a la concepcion de
que el fendmeno musical comprende una gama de
elementos que no solo se refieren a lo que estrictamente
compete al lenguaje musical, sino que trascienden hacia
diferentes ambitos disciplinarios y se dejan atravesar
transversalmente por ellos; de ahi la doble pertenencia de
la musica: por un lado, a la tradicién de las humanidades,
y por el otro, a la de las ciencias. En realidad, y segun la
linea del pensamiento complejo, se trata de una
separacion artificial que para Edgar Morin ha engendrado
serios problemas al interior del conocimiento humano:

Ninguna ciencia natural ha querido conocer su origen
cultural. Ninguna ciencia fisica ha querido reconocer su
naturaleza humana. El gran corte entre las ciencias de la
naturaleza y las ciencias del hombre, oculta a la vez la
realidad fisica de las segundas y la realidad social de las
primeras. Topamos con la omnipotencia de un principio
de disyuncion: condena a las ciencias humanas a la
inconsistencia extra-fisica y condena a las ciencias
naturales a la inconsistencia de su realidad social. (Morin,
1981, p 24).

Lo importante es percatarse de como la musica ha
logrado convivir a lo largo de los siglos con estas dos
tradiciones: por un lado, la cientifica, desde Pitagoras,

pasando por Machaut, Zarlino y otros que han resaltado
la tendencia cientifica de la musica, y por el otro, la
humanista, que ya englobaba a la musica, desde
Sdcrates, Platon, Aristoteles, Aristoxeno, etc.; por tanto,
como elemento identitario de la musica, esta doble
pertenencia la ha mantenido a ella misma —aunque de
manera velada— segun un cierto sentido de totalidad. Sin
embargo, es necesario resaltar de manera explicita este
potencial de la musica y sacar provecho de estas dos
tradiciones, con el fin de plantear la articulacion
interdisciplinaria de la manera mas rica posible, tal que
atienda el mayor numero de elementos en el contexto de
un desarrollo como el del SCFM. En cuanto al potencial
del arte para articular o conciliar el divorcio entre lo
cientifico y lo humanista, Nicolescu afirma:

En los ultimos tiempos, los signos de acercamiento entre
las dos culturas se multiplican, sobre todo en el didlogo
entre la ciencia y el arte, eje fundador del dialogo entre la
cultura cientifica y la cultura humanista. (Nicolescu, 1999,
p. 73).

Este segundo nivel de articulacion del SCFM se justifica
de acuerdo a las razones por las que el fenébmeno musical
va mas alla del lenguaje musical en su sentido estricto.

La semidtica musical aporta elementos importantes en
cuanto que estudia la significacién musical desde el
desplazamiento de su foco de estudio: del objeto musical
hacia el sujeto como destino de la significaciéon. La
significacion musical no existe per se, sino que se
construye a partir del sujeto, o mejor dicho, es el propio
sujeto el que la configura. Ahora bien, la significacion no
s6lo esta condicionada por los elementos estrictamente
musicales, por el contrario, existe una gran cantidad de
elementos de muy diversa indole que la configuran como
experiencia musical, y es justo ahi donde se produce la
semiosis; por ello, el fendbmeno musical rebasa el
lenguaje musical no sélo en su funcion semidtica de
signo, sino también en su dimension hermenéutica de
sentido.

La semiosis o proceso por medio del cual producimos
signos durante la cognicién, implica siempre algun
mecanismo de inferencia (lbgica o analdgica) o la
aplicacion de un conocimiento del mundo, ya sea légico
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0 proposicional, cinético-corpéreo o emotivo, racional o
intuitivo. No importa si este conocimiento puede ser
expresado por medio de

palabras o bien resulte inefable. La semiosis pone en
situacion de interaccién las constricciones biolégicas,
fisiolégico- neurolégicas, psicoldgicas, antropolégicas-
culturales y subjetivo- idiosincréticas de los individuos,
por medio de los fenébmenos emergentes en los que las
fronteras de cada ambito son tan tenues que se
confunden (Lépez Cano, 2007, p. 5).

En este sentido, el lenguaje musical juega el papel del
significante, el significado esta condicionado por una
multiplicidad de elementos que corresponden a los
objetos de estudio de las disciplinas, y la experiencia
musical se encuentra en el plano de la fusion entre
significado y significante, tal que su alcance semidtico
implica estas determinaciones:

La interdisciplinariedad es uno de sus rasgos mas
caracteristicos. De hecho, en ocasiones da la impresion
de que la semidtica, mas que una disciplina, funciona
como un vertebrador disciplinar que permite coordinar y
articular diversas disciplinas para el desarrollo de una
investigacion. La semibtica es una interdisciplina
orquestadora de otras ramas del conocimiento (Ibidem,
p. 10).

Tal y como los elementos y sub-elementos de /o
musicolégico interactian entre si, asi también lo hacen
los que corresponden a los demas subsistemas; pero
ademas de esa interaccién interna en cada uno de los
subsistemas, existe una interaccion entre los diferentes
subsistemas y en cada uno de sus elementos: por un
lado, la interaccion de cada uno de ellos con respecto a
la interpretacion musical, por el otro, la interaccion de
cada uno de los elementos de un subsistema con todos
los elementos del SCFM.

Lo anterior significa que no se trata de un sistema
centralizado en una nocién principal que organice la
interaccion entre el resto de los elementos, sino de un
sistema en el que éstos interacttan de manera
descentralizada; por ello —y como ejemplo—, Ila
comprension, perteneciente al subsistema de lo filoséfico,
se relaciona con /o socioeconémico que pertenece al
subsistema de /o socioldgico. Pero si para establecer esa
relacién no es necesario pasar por la nocion centralizada
de la interpretacion musical, sin embargo, en tanto
sistema general, la interpretacion musical sigue siendo la
que le da cohesion y sentido al sistema.

Esta descentralizaciéon es una caracteristica de la teoria
de sistemas, que contempla las dos opciones: el sistema
con un comando centralizado, tal que permite mayor
facilidad en el control, y el sistema que no cuenta con ese
comando, tal que es mas dificil de manejar, pero supone
una mayor capacidad de adaptacion y supervivencia.

En atencion al numero potencial de interacciones entre
elementos, esta capacidad se vuelve mucho mas rica y
compleja: por ejemplo, si hablamos de los 37 elementos
del SCFM en su totalidad, y cada uno interactia con los
otros 36, entonces tenemos un total de 1332 lineas
relacionales, lo cual constituye un espectro muy amplio
para el desarrollo de cada una de las mismas; sin
embargo, si consideramos que cada una de esas lineas
puede tener multiples desarrollos, entonces, la
interrelacion al interior del SCFM se abre al infinito.

8. El nivel de articulacion extra-disciplinario

El tercer nivel de articulacion corresponde a lo
extradisciplinario. Aqui se manifiesta en su maximo nivel
la dimensién transdisciplinaria, que pone en juego la
interaccion de los elementos del sistema con su entorno.
El segundo nivel de interrelacion corresponde al limite del
sistema, como sistema compuesto por elementos
disciplinares; sin embargo, al tratarse de un sistema
abierto, se hace necesaria la retroalimentacion externa,
de manera que no solo el entorno afecta al sistema, sino
que el sistema también lo hace con el entorno, aunque en
menor medida. Y esta dependencia del sistema para con
el entorno es lo que lo hace flexible y lo que evita la
entropia natural de los sistemas cerrados: es la paradoja
de que el verdadero caracter transdisciplinar se
encuentra fuera del sistema, pero al mismo tiempo es
definitorio de su identidad como sistema abierto.

En el ambito de lo extradisciplinario se localiza todo un
espectro de experiencias personales, subjetivas,
interpersonales, intersubjetivas, intuitivas, espirituales,
sagradas, inefables, etc.; pero si su relacion con la
musica no es algo nuevo, algo que no se haya
tematizado, la diferencia que introduce nuestro
planteamiento

radica en la relacién dialégica que proponemos para tales
experiencias y elementos disciplinares. El hecho es que,
como proceso abierto que no responde a un sentido
primero y ultimo, la experiencia humana —y de ahi, la
experiencia musical— supone un sujeto concreto que la
vive. Las experiencias extradisciplinares abonan a la
comprension disciplinar, que a su vez abona a la
comprension extradisciplinar en una relacién dialégica
sistema entorno, o en un bucle de retroalimentaciéon, dado
el mismo principio complejo de auto- eco- organizacion.

Estas experiencias son ya objeto de estudio de diferentes
disciplinas, e incluso, existen esfuerzos interdisciplinares,
como los de las ciencias cognitivas, que apuntan hacia su
comprension mas global; en este sentido, este tercer nivel
de interrelacion mantiene una linea analoga a las ciencias
de la cognicidn, si bien bajo una apertura sin ambages
hacia otro tipo de elementos extradisciplinares: se trata
de lo que Morin llama la esfera noolodgica, es decir,
aquellos aspectos relacionados con lo espiritual, lo
imaginario, lo mitico, lo ritual, como lo que efectivamente
esta detras de todo el arte.
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La esfera nooldgica, constituida por el conjunto de los
fenébmenos llamados espirituales, es un universo muy rico
que comprende ideas, teorias, filosofias, mitos,
fantasmas, suefios. La idea aislada y el gran sistema
tedrico, el fantasma y el mito no son «irreales». No son
«cosas» del espiritu, son la vida del espiritu. Son seres
de un tipo nuevo (P. Auger, 1966; J, Monod, 1970),
existentes informacionales de dimensién cero, como la
informacién, pero que tienen los caracteres fisicos
fundamentales de la informacion, e incluso algunos
caracteres biolégicos, puesto que son capaces de
multiplicarse extrayendo neguentropia de los cerebros
humanos, y a través de ellos, de la cultura que los irriga;
nuestros espiritus, y mas ampliamente nuestras culturas,
son los ecosistemas en donde encuentran, no sélo
alimento, sino fortuna y riesgo (Morin,1981 p. 383).

Desde aqui cabe resaltar que el SCFM no supone la
invencion de una doctrina o el descubrimiento de algun
tipo de realidad: se trata de un constructo tedrico con la
mayor apertura posible para la comprensién de la musica,
esto es, para la comprensién de que el fendmeno musical
ha estado histéricamente impregnado de estas dos
perspectivas extremas: por un lado, la que lo concibe
como objeto

sonoro, y por el otro, la que lo concibe como «realidad
metafisica». Se trata de poner en relacién ambas
concepciones y hacer emerger el sentido de la musica
desde la interaccion de ambos polos.

Conclusiones: Dinamica del SCFM

La dinamica del sistema se produce en el juego entre
todos los elementos anteriores: los bucles de
retroalimentacion sistema-entorno entre los elementos
disciplinares y los extradisciplinares; los flujos de energia,
representados por los objetos de estudio en comun; y los
depdsitos, representados por los marcos conceptuales en
su interrelaciones de afectacion mutua. Los cuatro niveles
de interrelacion se entrecruzan con los tres niveles de la
articulacion cognitiva, de manera que todos éstos son los
elementos puestos en marcha a partir de la interpretacion
musical, que es el operador de todo el sistema.

Es importante sefalar que la causalidad que determina el
funcionamiento del SCFM no es una causalidad
determinista, por el contrario, se trata de una causalidad
compleja en la que una misma causa puede tener
diferentes efectos, o el mismo efecto puede ser producido
por diferentes causas; esto, en atencion a la totalidad y a
la complejidad del sistema, y no unicamente en
observancia a la causalidad lineal entre los objetos por
separado. Por ello, en tanto que sistema abierto, el SCFM
esta sujeto a lo que Morin llama la eco- endo-causalidad,
en funcién de sus causalidades tanto externas como
internas. O en palabras de Dora Inés Arroyave, el SCFM
esta sujeto a una dinamica de relaciones dialégicas,

circulos polirelacionales, compleja

(Arroyave, 2003).

y causalidad

La causalidad compleja no es lineal: es circular e
interrelacional; la causa y el efecto han perdido su
sustancialidad, la causa ha perdido su omnipotencia, el
efecto su omnidependencia. Estan relativizados el uno,
por y en el otro, se transforman el uno en el otro. La
causalidad compleja no es ya solamente determinista o
probabilista; crea lo improbable, en este sentido no
concierne ya solamente a cuerpos aislados o
poblaciones, sino también a seres individuales que
interactian con su entorno.

La causalidad compleja abarca un conjunto de
causalidades diversas en cuanto a origen y caracter
(determinismos, alea, generatividad, finalidad,
circularidad retroactiva, etc.) y

comporta siempre una dualidad fundamental endo-exo-
causal (Ibidem, p. 308).

Por ultimo, las emergencias son el resultado de las re-
organizaciones propiciadas por la interaccion entre los
elementos del sistema; y es en las emergencias,
precisamente, donde constatamos que el sistema
empieza a cobrar vida y a producir sentido.

La dinamica del SCFM semeja una telarafia, como
metafora que indica su integracion: es algo que esta
unido, que se construye, que se puede seguir tejiendo en
funcién de las necesidades, y que sirve entonces para
cazar ideas: la arafia es la interpretacion musical, lista
para enrrollar en su tela cualquier idea; de eso se
alimenta y de ella se alimenta también el entorno: sus
ocho ojos estan pendientes para mirar en cualquier
direccion, y sus ocho patas para caminar en circulo. Su
éxito depende de la extension de la tela y la resistencia
de los hilos.
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	The concept of systems was developed by the German biologist Ludwig von Bertalanffy in his General Systems Theory (GST, Bertalanffy, 1955). Since then, systems thinking has been applied to various fields by authors such as Jûrgen Ruesch and Gregory Bateson (1965), Humberto Maturana and Francisco Varela (1972), Niklas Luhmann (1990), et. al. Later, Edgar Morin himself incorporated systems thinking as one of the epistemological roots of complex thought. Since Bertalanffy, the idea of systems thinking has emerged as an alternative to classical teleologism and modern mechanism (Moreno, 2002c). This is a relational way of thinking in which the elements of a system are explained based on their reciprocal interrelationship and not merely as separate elements: from this arises the holistic assumption that the whole is greater than the sum of its parts. Based on the line of complex thinking from which this work is defined, it is pertinent to introduce the idea of a system. Thus, in this article, we will explain in more
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