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Promotores de crecimiento de origen estandar en la produccion avicola

Growth promoters of standard origin in poultry production
Omar Francisco Prado-Rebolledo 2, Arturo César Garcia-Casillas &

Abstract:

The excessive use of antimicrobials in animal production has contributed to the increase and spread of multi-resistant bacteria. To
face this situation, many countries have restricted the use of antimicrobials as growth promoters and have promoted the devel opment
of alternatives in poultry production such as: probiotics, prebiotics, organic acids, enzymes, essential oils, and oleoresins. This review
reports the status of these alternatives as growth promoters for poultry production.
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Resumen:

El uso excesivo de antimicrobianos en la produccién animal ha contribuido al aumento y la propagacion de bacterias multirresistentes.
Para hacer frente a esta situacion, muchos paises han restringido el uso de antimicrobianos como promotores del crecimiento y han
promovido el desarrollo de alternativas en la produccion avicola como: probidticos, prebidticos, acidos organicos, enzimas, aceites
esenciales y oleorresinas. Esta revision informa el estado actual de estas alternativas como promotores del crecimiento para la
produccion avicola.
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1. Introduccién Como sustituto de los APC, los Promotores de
Crecimiento de Origen Estandar se pueden utilizar
como suplementos alimenticios en el pollo de
engorda [8-10]. Los suplementos alimenticios son
compuestos nutritivos o no nutritivos que regulan la
biodisponibilidad de los nutrientes del alimento, lo
gue posteriormente reduce el costo de la nutricién
[11].

En consecuencia, aparecié interés sobre estas
sustancias, para subsanar la productividad
desfavorable y buscar alternativas practicas, que
eviten  problemas sanitarios, mejoren la
productividad avicola y no desarrollen resistencia
bacteriana contra antimicrobianos [12], p. €],
probidticos, oligosacaridos como prebidticos, acidos
organicos, enzimas dietéticas, y aceites esenciales
y oleorresinas como fitogénicos [8-10]. Por lo tanto,
el objetivo de la presente revisién es informar el

En la divisién avicola encargada de la nutricion, los
egresos por alimentacion representan el mayor
costo [1], y a la par de esta situacion el rapido
crecimiento de las aves conlleva varios problemas
sanitarios [2]. Este escenario ha generado la
utilizacion de antimicrobianos en las Unidades de
Produccion Avicola como profilaxis [3]. Sin embargo,
debido a su utilizacién indiscriminada se produjeron
microrganismos resistentes a estos farmacos [4, 5].
En respuesta el 1 de enero del afio 2006, la Unién
Europea (UE) realiz6 una prohibicion total en el uso
de antimicrobianos en la alimentacion de las aves de
corral [6]. Por lo tanto, los agentes antimicrobianos
prescritos en niveles de subtratamiento como
Antimicrobianos Promotores de Crecimiento (APC)
dejaron de utilizarse [7].
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estado actual de estas alternativas como promotores
del crecimiento para la produccion avicola.

2. Promotores de crecimiento

A partir del descubrimiento de los antimicrobianos
en el afio 1920, su participacién en el avance y la
prosperidad de la produccion animal ha sido muy
importante [13]. Los antimicrobianos se han
suplementado en la alimentaciéon animal en dosis
subterapéuticas para mejorar el crecimiento, la
conversion alimenticia y prevenir infecciones [3]. Su
utilizacion en el alimento, pronto se convirtié en una
practica comun en la produccién animal y su uso
aument6 con la intensificacién de la produccién
ganadera [4]. En la produccion avicola, se identifico
que el uso de antimicrobianos en el alimento p. €j.,
la estreptomicina, logr6 un aumento en el
crecimiento de los pollos de engorda y mejoré su
conversion alimenticia [5].

A pesar del efecto positivo del uso de APC, también
se sabia que su uso conducia al desarrollo de
resistencia bacteriana [13]. En la actualidad, la
disminucién de APC parece inevitable [12], ya que
su utilizacion puede resultar econémicamente poco
practica debido a las limitaciones del mercado y las
restricciones para la exportacion [10].

En vista de las crecientes preocupaciones sobre el
uso de APC; la busqueda de promotores de
crecimiento de origen estandar, alternativos y
novedosos ha crecido a lo largo de los afios [8]. Se
han propuesto y probado varias clases de
alternativas en la produccion avicola, p. e€j.,
probidticos, oligosacaridos como prebiéticos, acidos
organicos, enzimas dietéticas y aceites esenciales y
oleorresinas como fitogénicos (Tabla 1)[9, 10].

3. Probiéticos

Los probi6ticos estan ganando aceptacién como
posibles alternativas a los antimicrobianos para
mejorar la produccion [14]. Krysiak et al. [15] definen
que los probidticos son una o mas cepas de
microorganismos vivos que cuando se administran
en cantidades adecuadas confieren un beneficio
para la salud del huésped. Los probiéticos pueden
administrarse solos o en combinacién con otros
aditivos en el alimento o el agua [16]. En aves se
han probado Bacillus [17], Bifidobacterium [18],

Enterococcus [19], y Lactobacillus [20], y en algunos
casos levaduras como Saccharomyces [21].

La mayoria de las investigaciones analizaron los
efectos de los probidticos en la reduccion de
microorganismos  patdégenos en el tracto
gastrointestinal [14]. Pero también algunos
examinaron los efectos de los probidticos para
mejorar el crecimiento y el rendimiento en aves de
corral sin patologia aparente [17, 18]. Los estudios
concluyeron que la inclusion de probiéticos aumento
la ganancia de peso corporal, mejord la eficiencia
alimenticia, y mejor6 la funcién inmunolégica de los
pollos de engorda, como lo demuestran los niveles
aumentados de inmunoglobulina en suero/plasma
[17, 18, 20]. También mostraron que la aplicacion de
probidticos a través del agua fue mas eficaz que a
través del alimento [15], y que los intestinos de los
pollos de engorda que recibieron probidticos
mostraron un mejor desarrollo [21], y un aumento en
la altura de las vellosidades y la profundidad de las
criptas en comparacion con los controles [18, 19].

4. Prebioticos

Reuben et al. [22] definieron a los prebidticos como
componentes alimenticios no digeribles que afectan
beneficiosamente al huésped al estimular
selectivamente la modulacion del microbiota
intestinal. Los prebidticos también previenen la
colonizacion de patégenos [25], ya sea al unirse
directamente o por exclusion competitiva [26], al
promover el crecimiento de microbios beneficiosos
o al estimularlos para que produzcan bacteriocinas
[24].

Los oligosacaridos se han considerado como
prebidticos [23], incluidos manano-oligosacarido
(derivado de la capa externa de la pared celular de
Saccharomyces cerevisiae) [24],
fructooligosacérido [25], inulina [26],
glucooligosacarido  [27], oligofructosa  [28],
xilooligosacarido [29], galactooligosacarido [30],
lactulosa [31], y lactitol [32].

La adicion de manano-oligosacéridos en el alimento
de los pollos de engorda aumento
significativamente su peso y mejoré su conversion
alimenticia [24]. Calik y Ergun [33] demostraron que
la suplementacion con lactulosa en el alimento de
los pollos de engorda no solo mejoré el peso
corporal y la conversién alimenticia, sino que
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también aumentd la altura de las vellosidades, el
namero de células caliciformes, y los recuentos de
Lactobacillus.

5. Acidos organicos

Los acidos organicos suplementados en el alimento
para aves son: acidos monocarboxilicos simples p.
€j., acético, propibénico y butirico [34, 35] o acidos
carboxilicos que tienen un grupo hidroxilo p. €j.,
lactico, malico y citrico [36]. Son constituyentes
normales de los tejidos animales o vegetales y
algunos de ellos se producen en el intestino a través
de la fermentacion microbiana de los carbohidratos
[37]. Se ha demostrado que la suplementacién de
butirico en el alimento de los pollos de engorda
aumentd significativamente su peso corporal y
mejord su conversion alimenticia [38].

El mecanismo de accién antibacteriano de los
acidos orgénicos incluye: i) reduccion del pH del
tracto gastrointestinal superior (buche,
proventriculo, y molleja) [35], ii) modulacion de las
secreciones pancredticas y cambios fisioldgicos
asociados a la mucosa intestinal [36], iii) reduccion
de bacterias coliformes y patégenas mediante su
destruccion directa a través de la penetracion de la
pared celular o mediante la modificacion del pH [37,
39], y iv) aumento en la digestibilidad de los
nutrientes con mayor retencion de proteina, materia
seca, y mejor absorcion de minerales y utilizacion
de fésforo. Ademas, se ha demostrado que los
acidos grasos de cadena corta promueven la
proliferacion de criptas celulares adecuadas, lo que
aumenta la regeneracion y el mantenimiento de los
tejidos [34].

6. Enzimas dietéticas

Las enzimas dietéticas suplementadas en el
alimento para aves son: fitasa [40], carbohidrasas
como: xilanasa [41], a-galactosidasa [42], B-
mananasa [43], a-amilasa [44] y proteasas [45], son
proteinas biolégicamente activas que facilitan la
descomposicién quimica de los nutrientes en
mondémeros mas pequefios para una mayor
digestion y absorcion [46]. La suplementacién con
enzimas exdgenas actla sobre los factores
antinutricionales que estan presentes en los
alimentos de origen vegetal, como el acido fitico

[47]. Por lo tanto, su funcion como promotores del
crecimiento radica en mejorar la digestibilidad y
disponibilidad de nutrientes para su absorcion en el
tracto gastrointestinal del ave [41-43]. También
participan en la eliminacion del encapsulado de
nutrientes por parte de los polisacaridos de la pared
celular [45]. Por lo tanto, aumentan la disponibilidad
de almidones, aminoacidos y minerales en el tracto
gastrointestinal del ave [47]. Se ha demostrado que
la suplementacion de enzimas dietéticas en el
alimento de los pollos de engorda aumento
significativamente su peso corporal y mejoré su
conversion alimenticia [48].

7. Fitogénicos

Por dltimo, los fitogénicos suplementados en el
alimento para aves son: aceites esenciales,
obtenidos por extraccién en frio o por destilacion
con vapor o alcohol [49]. Son compuestos
bioactivos naturales derivados de las plantas, que
se incorporan al alimento de los animales, en forma
liquida, seca, molida o como extractos [50]. Los
principales compuestos bioactivos de los fitogénicos
son los polifenoles [51] y su composicién vy
concentracion varian segun la planta, las partes de
la planta, el origen geogréfico, la temporada de
cosecha, los factores ambientales, las condiciones
de almacenamiento y las técnicas de procesamiento
[52, 53]. Hierbas y especias como: tomillo [54], ajo
[55], orégano [56], romero [57], mejorana [58],
jengibre [59], y canela [60], se han utilizado en aves
de corral como alternativas de antimicrobianos y
como promotores del crecimiento. Ademas, se han
utilizado varios aceites esenciales como: timol [61],
carvacrol [62], anis estrellado [63], circuma [64], vy
albahaca [65] ya sea de forma individual o como
mezclas para mejorar la salud y el rendimiento de
las aves. Otro efecto beneficioso de la inclusion de
fitogénicos en el alimento los pollos de engorda, es
la reduccion del estrés oxidativo [52], y el aumento
de la actividad antioxidante en varios tejidos [58,
62], y también ejercen su accion a través de efectos
inmunomoduladores, como una mayor proliferacion
de células inmunitarias, una expresion elevada de
anticuerpos [51, 65].

8. Conclusiones
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En la actualidad la produccion avicola esta
desarrollando y probando una amplia gama de
Promotores de Crecimiento de Origen Estandar para
reemplazar el uso de antimicrobianos como
Promotores de Crecimiento en el alimento de las
aves. Si bien ninguna alternativa hasta el momento
puede pretender reemplazar completamente a los
antimicrobianos; probidticos, prebidticos, acidos
organicos, enzimas, aceites esenciales vy
oleorresinas han demostrado resultados positivos
sobre la ganancia de peso corporal, la eficiencia
alimenticia, y la funciéon inmunolégica de las aves.
Sin embargo, los principales problemas con la
mayoria de estas alternativas radican en la pureza
de sus productos, y cuan diferentes son entre
especies, ademas de que la fisiologia y el microbiota
intestinal varian de una estirpe avicola a otra. Por lo
tanto, es mas probable que una combinacion de
Promotores de Crecimiento de Origen Estandar
produzca los avances necesarios en la produccion
avicola.
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Tabla 1. Lista de sustancia utilizadas como promotores de crecimiento utilizados en aves

Promotor de

. Efecto Tratamiento control Tratamiento experimental P valor Referencia
crecimiento
Probidticos
Incrementa el peso 2x10° UFC/mL por
Bifidobacterium P alimentacion forzada via  0.01 [18]
corporal .
1 mL de solucion oral
Saccharomyces Mejora la morfometria salina por
omy jora fa me . 'ap 83.1 HU 0.01 [21]
cerevisiae intestinal alimentacion forzada
Ontimiza la tasa de via oral 2x10° UFC/mL por
Lactobacillus P o . alimentacion forzada via  0.01 [19]
conversion alimentaria
oral
Prebidticos
i i1 i 0,
Lactulosa Mejora_ la mprfometna Dieta basal y 0.8% de 0.02 [33]
intestinal lactulosa
Promueve la
. L -, Di I %
Oligosacaridos produccion de |eta. basa y .30 6 de 0.01 [24]
o oligosacaridos
bacteriocinas
Acidos organicos
.- P Dieta basal y 1.0% de
Acido férmico . . . . - 0.05 35
Mejora la digestibilidad acido férmico [35]
) ; . . . 09
Acido citrico de nutrientes Dieta bas?l de h_anna Dletalbgsal y 2 0% de 0.05 [36]
de maiz y soja acido citrico
Enzimas
a-galactosidasa y Mejora la digestibilidad .
g . y ) g 500 g/t de dieta basal 0.05 [41]
xilanasa de nutrientes
Fitogénicos
Aceite esencial de Mejora la utilizacion de Dieta basal y 400 mg/kg
. . . . . 0.05 [63]
anis nutrientes de aceite esencial de anis
Aceite esencial de  Optimiza la tasa de Dieta basal y 150 ppm de 0.05 [65]
orégano conversion alimentaria aceite esencial de orégano
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