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Caracterizacion de los biotipo y posible orientacion zootécnica productiva a partir
de la morfometria de rebafios caprinos del municipio de Jimaguayu, Camaguey,
Cuba.

Characterization of the biotypes and possible productive zootechnical orientation
from the morphometry of goats in the municipality of Jimaguayu, Camaguey,
Cuba.
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Abstract:

The study was carried out in the Credit and Service Cooperatives (CCS) "Santiago Zamora" and "Calixto Garcia" of the Jimaguayu
Agricultural Company in the province of Camagiiey, Cuba, during the year 2022. With a sample of 217 milking goats, the objective
was to characterize the goat biotypes of milk production in the municipality. A General Linear Model (GLM) was used with a
ompletely randomized unbalanced design, solved by ANOVA for the statistical analysis of daily milk production. In the study of the
morphological variables, the stepwise method and Pearson correlation analysis were used, applying the Principal Components
Technique (PCT). For the phaneroptic characteristics, a contingency table was used with the Chi square test. The results obtained
classified the animals into three biotypes: Dairy (BL), Dual Purpose (BDP), and Non-Defined (BND), the latter consisting of crossbred
goats that do not meet the defined standards. Body indices indicated that the predominant biotype in the herds is Dual Purpose.
However, low milk production was observed at the stage evaluated In conclusion, it is necessary to reorganize the future development
of goat production, establishing a system that optimizes animal performance, which would improve food security and producers'
quality of life.
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Resumen:

Se realizd el trabajo motivo de estudio en las Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS) “Santiago Zamora” y “Calixto Garcia” de
la Empresa Agropecuaria JimaguayU, provincia de Camagiey, Cuba. Con una muestra de 217 cabras en ordefio, para el afio 2022.
Trazéndose como objetivo: caracterizar los biotipos caprinos en relacion con la produccion de leche del municipio. En el
procesamiento estadistico, para la produccion diaria de leche, se us6 Modelo Lineal General (GML), el disefio fue completamente al
Azar desbalanceado solucionado mediante el ANOVA. Para las variables morfoldgicas se uso el Método Stepwise (paso a paso),
andlisis de Correlacion de Pearson, utilizando el método de Técnica de Componentes Principales (TCP), para las fanerdpticas se aplicé
tabla de contingencia con prueba de Chi cuadrado. El estudio arrojé por analisis de contingencia, clasific a los animales en tres
Biotipos: Lechero (BL); Doble propdsito (BDP); mientras que los clasificados como No definidos (BND), no cumplen los estandares
(Mestizo). Se concluye que los indices corporales indicaron que en los rebafios hay mayor presencia de doble propésito. La produccién
de leche de cabra en la etapa es baja. Se hace necesario reorganizar el futuro desarrollo de la produccién caprina y establecer un
sistema que permita a los animales mejorar sus rendimientos para asi contribuir al desarrollo de la seguridad alimentaria y mejorar la
calidad de vida de los productores.
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1.Introduccioén

Los caprinos son de las especies mejor adaptadas para
transformar los pastizales en productos aptos para el
consumo humano: carne, leche, cuero, entre otros, y
muestran una elevada capacidad de adaptacion a
disimiles condiciones ambientales, derivada de la alta
diversidad genética que presenta la especie, de
acuerdo a las disimiles condiciones donde se
desarrolla. No obstante, a pesar de estos atributos, los
caprinos estan expuestos a situaciones conflictivas, no
s6lo en el pais, sino también a nivel mundial,
particularmente en su relacién con el uso de las tierras,
considerando dos aspectos fundamentales: 1. El
manejo incorrecto de los caprinos se considera una de
las principales causas de la deforestacién y la
destruccién y erosioén del suelo. 2. Los caprinos tienen
un valor inestimable para producir alimentos y otros
productos y, por lo tanto, pueden ser incorporados a
programas de manejo racional del recurso tierra. Estas
caracteristicas ventajosas, demandan acciones que
permitan caracterizar a los animales y sistemas donde
se desarrollan para garantizar su conservacion, tanto
para mantener la diversidad genética, como para el uso
en programas de mejoramiento [3,38]

La explotacion de las cabras en América Latina y el
Caribe se han desarrollado por varios siglos bajo
condiciones extensivas, generando animales que
poseen rasgos Unicos y valiosos como buena
adaptacion a ambientes de extrema aridez, aceptable
producciéon de leche en tipos de vegetacibn con
escasas especies forrajeras, alta fertilidad, reducida
estacionalidad reproductiva, buena habilidad materna,
resistencia a ciertas enfermedades y elevada
longevidad. Estas ventajas demandan iniciativas de
caracterizaciéon que permitan su conservacion, tanto
para mantener la diversidad genética, como su uso en
programas de cruzamiento. Para la caracterizacion
racial de una especie, se realizan estudios de
caracteres externos (fanerdpticos) determinadas por
variables cualitativas y estudios de forma y estructura
(morfo métricos) determinadas por variables tipo
cuantitativas [28] agrega que el estudio de la
morfologia  externa  cumple  dos misiones
fundamentales: (a) servir de base para la identificacion
natural del individuo o del grupo racial (para describirlos
y diferenciarlos), (b) propiciar una valoracion
zootécnica que permita aproximarse o colaborar en la
prediccion de sus posibilidades productivas.

En la actualidad existe un interés especial por parte del
estado en incrementar el numero y productividad de
estos animales. Una muestra de ello es que el ganado
menor, donde se encuentran el ovino- caprino, forman
parte de un programa integral de desarrollo de la
agricultura urbana en todo el pais, que tiene como tarea
principal satisfacer las necesidades de leche de cabra
para nifios intolerantes a la leche de vaca [2]

Desde esta perspectiva se realizé el estudio , que
forma parte del Proyecto: Sistemas productivos locales
en Cuba, (P211 LH020-001 P211CM020-002), dirigido
a desarrollar estrategias para el mejoramiento de la
especie caprina y aumentar las producciones de leche
y por ende la mejora de la calidad de vida de los
productores del municipio Jimaguayu, Camaguey[19]
Cumpliendo como objetivos: Evaluar el rendimiento
lechero de las cabras en ordefio para el afio 2022 y
determinar el biotipo y posible orientaciéon zootécnica
productiva de los caprinos a partir de la evaluacion
visual y morfométrica de los animales.

2. Materiales y Métodos

El municipio de Jimaguayu, tiene una extension
superficial de 783, 43 km?, limita al norte con el
municipio de Camaguey, al sur con Najasa, al este
con Sibanicu y al oeste con Vertientes. Ubicada a los
21°14° 32" Norte y 77 ° 49" 35” Oeste. Una elevacion
de 110 ms.n.m. El clima es tropical subhimedo de
llanura interior, con una lamina anual de
precipitaciones de aproximadamente 1 240,2 mm,
donde alrededor del 79 % de las lluvias ocurren en
el periodo mayo-octubre [11]. Al cierre del 2020
contaba con un rebafio de 7 180 caprinos (2 262
machos y 4 918 hembras [27]

En el presente trabajo, la toma de informacién abarco
el periodo de enero hasta diciembre de 2022. Incluyé
las Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS)
“Santiago Zamora” y “Calixto Garcia” de la Empresa
Agropecuaria Jimaguayl, de la provincia de
Camagliey, En ambas Cooperativas predominan
suelos categoria agroproductiva Ill, que se clasifican
como pardo tipico, sin carbonatos y grisaceo, segun
informacion del Departamento de Agrotécnia de la
Empresa, [ 21,33]

2.1 Procedimiento experimental y muestreo
Evaluacion del rendimiento lechero diario de rebafios
del sector privado de Jimaguayu (afio 2022).
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El estudio comprendié de enero hasta diciembre de
2022. Las 20 fincas se identificaron numéricamente (1
a 10 de la CCS “Santiago Zamora” y 11 a 20 de la CCS
“Calixto Garcia”. La muestra asciende a 217 cabras en
ordefio de las dos Cooperativas en estudio. La
produccioén diaria por finca se obtuvo por pesajes de
leche in situ y por captura de datos de los registros de
produccion.

2.2 Disefio y Variables evaluadas

Para la produccion diaria durante la etapa
experimental, se aplic6 el Modelo Lineal General
(GML), con disefio Completamente al Azar
desbalanceado solucionado mediante el ANOVA.

y=p+Fincai+aik

y = Rendimiento (L/Cabra/Dia)
H = media general

Finca= Productor

i=1; i=19, i= 20

aij = error experimental

i = efecto Finca

j = repeticiones

2.3 Determinacién del biotipo y posible orientacién
zootécnica productiva de los caprinos a partir de la
evaluacion visual y morfométrica de los animales

Variables zoométricas

Muestra: 217 cabras

Se realizaron mediciones zoométricas a los rebafios,
se procedié a pesar para determinar el PV (kg) y las
mediciones de c

ada animal a partir de variables cuantitativas con el
auxilio de instrumentos de medicion que se reflejan en
la siguiente tabla. Usando la metodologia propuesta
[6,7,12,13,14,15, 16,17,30]

2.4 Disefio y Variables evaluadas
Variables Morfométricas (Cuantitativas)

Cuadro 1. Caracteres cuantitativos obtenidos de
cabras lactantes

Instrumento de
medicion

Medida zoométrica

Perimetro toracico (cm) Cinta métrica

Largo del Cuerpo (cm) Cinta métrica

Altura de la Cruz (cm) Bastén zoometrico

Perimetro abdominal (cm) Cinta métrica

Diametro del pecho (cm) Compas de espesor

Diametro de la cadera(cm) Compas de espesor

Medicion en el
ordefio

Produccion por dias (L/cabra/d)

Dias de lactancia (dias) Registros del

productor

Numero de lactancia (NUmero) )
Registros del

productor

Cuadro 2. Variables Fanerdpticas (Cualitativas)

Variables Variantes

Sexo Hembra / Macho

Perfil Céncavo/ Convexo/ Recto

Cuernos Curvos/Recto/Espiral

Tipo Oreja Pequefia/Grande

Direccion Erguidas/Penduladas

Mamella Si/No

Barba Si/No

Pelo Largo/Corto

Tipo Lacio/Crespo

Ubre Oval/Globosa/Palillera

Pezones Normal/Supernumeraria
Blanco, negro, tostado, negro patas

Colores Capa bayas, zaino, tobiano, overo, bayo,
tordillo, moro y rosillo)




Medias marginales estimadas

1797

on
=
1

1259

1.009
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2.5 Procesamiento Estadistico:

Las Variables respuesta:
Indicadores zoomeétricos. Caracteristicas del

cuerpo. Unidad experimental: Un animal.
Observaciones 217. Para las funciones de regresion
se utilizdé el Método Stepwise (Paso a Paso), y la
obtencién de las variables canénicas mediante la
técnica de Componentes Principales. Y para las
fanerdpticas la tabla de contingencia y Prueba de
Chi cuadrado [29]

3. Resultados y Discusion

En la figura 1 se refleja el comportamiento de la
produccion de leche diaria en las fincas evaluadas;
es interesante observar cémo entre los meses de
abril a septiembre existe los valores mas alto,
coincidiendo en nuestro pais con la época de lluvia.
Durante la etapa experimental (enero hasta
diciembre de 2022), los dUnicos que difiere
significativamente (p < 0,05) es la Finca 3, que es la
de mayor rendimiento (1,62 L/dia) la Finca 5, y la 17
(0,5 L/dia) como las de menor productividad.

T T 1T 17 T T T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8B 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Finca

Figura 1. Estimado de produccioén de leche/ cabra/ dia.

Resultados similares encontraron [14,18] en un estudio
de caracterizacion de sistemas de produccion caprina
en Ciego de Avila y Camagiiey y destacaban como en
la mayoria de los casos la cria caprina constituia un
renglén secundario para los productores, por lo que el
grado de atencion a la misma era relativamente bajo.

Por su parte [24,31] refieren que, en el caso de las
vacas, aquellas de mejor porte no necesariamente
sean altas productoras. Otros autores [1,4,5-
10,20,30,32,34-37] plantean que por lo general en los
paises menos desarrollados predominan animales
mestizos, con frecuencia con algin grado de
cruzamiento con razas mas especializadas como
nubia, alpina y saanen. Estos genotipos poco
especializados permiten niveles productivos bajos,
aunque generalmente expresan buena fertilidad y
prolificidad, lo que habla de un alto grado de adaptacién
a las condiciones imperantes, que no son siempre las
mejores [20, 22,23,25,26]

Se describen las variables fanerdpticas del caprino con
presencia de cuernos (90%), en forma de arco (55%) y
recto (44,7%); con predominio de orejas penduladas
(70,49%) y largas (95%) respectivamente, los
caracteriza un perfil frontonasal céncavo (67%), solo un
(11%) presentaban barbas; mamellas (88%); con pelo
corto (100%) y del tipo lacio (98%). La conformacion de
la ubre globosa (93,2 %) y los pezones normales
(92,4%) Todas ellas se describen (Cuadro 3)

Cuadro 3. Descripcion general de las variables
faneropticas del caprino

%

Presencia de Si 90,00
cuernos

No 10,00
Tipo de cuernos Arco 55,3

Recto 44,7
Disposicion de Erguidas 29,51
orejas

Penduladas 70,49
Tamafio orejas Largas 95,00

Cortas 5,00
Perfil cefélico Convexo 26,7

Céncavo 67,00
Tipo pelos Lacio 98,00

Crespo 11,00
Largo pelos Corto (- 5 cm) 100,00
Ubre Globosa 93,2

Oval 6,8
Ubre Normales 92,4
Pezones Supernumerarios 7,6

Si valoramos el color de la capa se observa
(Cuadro 4), su alta variabilidad predominando el
negro con las patas bayas (18%), el tobiano
(17,3%), el zaino (15%) y el overo (13,5%)
constituyendo aproximadamente las 2/3 de la
muestra evaluada (63,8%), el resto (negro,
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blanco, bayo, tostado claro, tordillo, moro y rosillo)
representan solamente en su conjunto el 36,2 %.

Cuadro 4. Color de Capa * Biotipos % del total

Capa Biotipos Total
Color BL BDP BND %
% % %

Negro 1,5 3,8 53
Blanco 6,0 3,8 9,8
Tostado Claro | 6,8 3,0 9,8
NPBaya 18,0 18,0
Zaino 3,0 12,0 15,0
Tobiano 17,3 17,3
Overo 13,5 13,5
Bayo 4,5 4,5
Tordillo 3,0 3,0
Moro 3,0 3,0
Rosillo 0,8 0,8
Total 12,8 4,5 82,7 100,0

Es evidente por todos estos resultados sugerir
con una confiabilidad del 82,7% que los
indicadores visuales del color y perfil frontonasal
utilizado, demuestran que los animales de esta
zona de estudio no presentan una raza definida o
de forma mas precisa son animales mestizos.
(Figura 2)

mostrando

Figura 2.
diferentes coloraciones de capas

Ejemplares caprinos

La distribucion de los diferentes biotipos
presentes en la zona en estudio, se muestra en

(Cuadro 5), es de destacar que se consideré BL
a aquellas cabras que producen como promedio
hasta 2 L, las BDP son las que producen 1 L de
leche, mientras que las de BND apenas
promedian menos de 1 L diario.

Para las denominadas BDP la Conformacion
zoometria tiene un promedio de 63.6 cm. Con PV
de 41.67 kg, existiendo un biotipo no definido
(BND) cuyo PV es de 38,92 kg. Estos resultados
sugieren que en la zona evaluada todos los
animales se pueden considerar mestizos.

Cuadro 5. Biotipos existentes en los rebafios en
experimentacion

Biotipos
Indicador + C.V | Sig
E.S.
BL BDP | BND
Pv(ke) | 3920 | 4167 |3s02 | 086 | 464 | *
PT(M) | 7654 |ga2a’ | 307 | 071|189
AC(m) | 6100 |69,35 |5503 |00 [191] *
LC (cm) 68,2 61191’ 5775" 052 | 172 ] =
PA(CM) | go46 | 9aga’ | o552 | 087 | 208 *
DP(em) | 1379" | 1366 | 1336 | %10 | 130 | NS
DC (cm) | 13.33° | 14,33° | 1296° | 0.16 | 264 | *

+ES=Error Estandar C.V.%=Coeficiente de Variacion
Sign.=Significacion (*p<0,05) Letras distintas dentro
de cada fila difieren significativamente (Duncan)

4. Conclusiones

Se concluye que los indices corporales indicaron
gue en los rebafos hay mayor presencia de biotipos
doble propésito. Se encontrd la presencia de un
biotipo no definido por lo que se tuvo que aplicar
el % de aptitud productiva (Conformacién). La
produccién de leche de cabra en la etapa es baja.
Se hace necesario reorganizar el futuro desarrollo
de la produccién caprina y establecer un sistema
que permita a los animales mejorar sus
rendimientos para asi contribuir al desarrollo de la
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seguridad alimentaria y mejorar la calidad de vida
de los productores.
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