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1. Introduccion

Las diferentes dreas de la ciencia y la tecnologia tienen in-
jerencia en diversos tdpicos y cominmente se interrelacionan
para obtener resultados importantes. Para lograr que la inter-
accion sea adecuada es necesario crear escenarios que priori-
cen el didlogo multidisciplinario y que fomente el intercambio
de ideas académicas asociadas a los avances y desarrollos tec-
nolégicos.

Con el propésito de que las diferentes disciplinas del cono-
cimiento hagan sinergia, un grupo de investigadores del Insti-
tuto Politécnico Nacional (IPN) en colaboracién con el comité
editorial de la revista Padi Boletin Cientifico de Ciencias Basi-
cas e Ingenierias del ICBI de la UAEH idearon este nimero
especial para que los investigadores y tecnélogos de México
expongan sus ideas, referentes a las tendencias multidisciplina-
rias de investigacidon y de desarrollo tecnoldgico en las areas
de Ingenieria Mecatrénica y de Sistemas Automotrices. Esta
tematica surgié con el fin de incentivar la colaboracién, el for-
talecimiento y la consolidacién cientifica, tecnoldgica y de in-
novacion del IPN con investigadores de la region del estado de
Hidalgo.

Los trabajos recibidos se sometieron a un proceso de revi-
sién por pares a doble ciego. Después de una exhaustiva revi-
sion, se seleccionaron 18 articulos, los cuales conforman este
nimero especial y estdn organizados conforme a las siguientes
tematicas

= Control automdtico y sistemas inteligentes

= Sensores, instrumentacion y sistemas embebidos
= Procesos industriales e industria 4.0

= Robdtica y vehiculos auténomos

» Diseflo, materiales y manufactura

*Autor para correspondencia: jvelazquezv @ipn.mx

2. Contenido del Nimero Especial

2.1.  Control automdtico y sistemas inteligentes

Simulacion del control de un robot mévil tipo rover ba-
sado en fusion de sensores mediante filtro de particulas, por
(Diaz-Ortega et al., 2022). En este articulo se propone un siste-
ma de control basado en fusién de sensores mediante el filtro de
particulas que permite mejorar la navegacion de un robot movil
tipo rover, consiguiendo una mayor precision en la navegacion.
Se muestran los resultados de la fusion de 5 sensores, el mo-
delo cinematico del robot y el control PI de posicién para un
recorrido desde una posicién inicial a una final.

Sistema Bola-Viga: Construcciéon y aplicacion de técni-
cas de control, por (Castro-Mendoza et al., 2022). En esta apor-
tacién se presentan el disefio y la construccién de un sistema
bola-viga de bajo costo para la ensefianza de teoria control, en
el trabajo se muestra simulaciones y se describe algunas de las
técnicas mds empleadas para el disefio y la sintonizacion de le-
yes de control clésicas, asi como las implementaciones reales
de estas sobre el prototipo.

Simulacion y control de un cuadricéptero, por
(Amoroso-Beltran, 2022). El autor presenta el modelado
dindmico de una aeronave de ala rotatoria, con una descrip-
cion de actitud en dngulos de Euler y cuaterniones. Se utiliza
Scilab para simular el comportamiento de la aeronave. La ve-
locidad angular de los motores de la aeronave se modifican
utilizando un archivo auxiliar de comandos que se asocia a las
sefiales de control. El objetivo de control consiste en mantener
un vuelo estacionario a una altura determinada utilizando un
controlador PD.
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2.2.  Sensores, instrumentacion y sistemas embebidos

Aplicacion con el robot Cozmo para el seguimiento de
trayectorias como un sistema embebido, por (Ojeda-Misses,
2022). En este articulo se embebe un sistema de control de se-
guimiento de trayectoria en un robot Cozmo donde se cierra
el lazo de control usando el Kinect v2. Se presenta la instala-
cién y la programacion para el robot Cozmo, cuyo sistema em-
bebido estd disponible comercialmente para las aplicaciones,
animaciones y movimientos en lazo abierto preestablecidos. La
estrategia de control para el seguimiento de trayectorias es im-
plementada mediante Matlab/Simulink, Python, Visual Studio
y Kinect v2 utilizando un controlador no lineal.

Instrumentacion de hexacoptero y pruebas del consumo
eléctrico, por (Torres-Rivera et al., 2022). El presente traba-
jo aborda el desarrollo de una tarjeta de distribucién de energia
en circuito impreso (PCB) para un hexacoptero, relacionando el
disefio de la PCB con algunas implicaciones para diferentes sis-
temas en el dron. Asi mismo, se consideran normas y recomen-
daciones de disefio, que permiten integrar diversos elementos
en un sistema embebido y que generan un primer acercamiento
para analizar el consumo eléctrico del vehiculos aéreo no tri-
pulado. Se realizan distintas pruebas de vuelo para analizar el
consumo eléctrico.

Cobertura de la claridad de Fresnel en LoRa IoT, por
(Pérez-Trujillo ef al., 2022). Los autores presentan el analisis de
la claridad y despeje de cobertura de la primera zona de Fresnel
de dispositivos IoT con conectividad LoRa. Obteniendo como
resultados que la telemetria de LoRa no se ve comprometida
cuando los enlaces se realizan entre puntos elevados y el 16bulo
principal de la primera zona de Fresnel no encuentra obstaculos
intermedios que puedan afectar las sefiales de radio.

Instrumentacion de un prototipo transtibial para re-
plicar el ciclo de marcha en tobillo, por (Palma-Huerta et
al., 2022). En esta contribucidn se presenta la instrumentacion
eléctrica y electrénica de un prototipo protésico el cual reprodu-
ce el movimiento del tobillo durante la marcha, en el trabajo se
muestran resultados del seguimiento de trayectoria del tobillo.

2.3.  Procesos industriales e industria 4.0

Regulacion de la tension eléctrica de un convertidor CD-
CD tipo Buck para una celda de electrocoagulacion, por
(Cantera-Cantera et al., 2022). En este articulo se presenta el
disefio y simulacion de controladores Proporcional Integral De-
rivativo y Proporcional Derivativo mas un Observador Propor-
cional Integral Generalizado para regular la tension eléctrica de
un convertidor CD-CD tipo Buck para una celda de electrocoa-
gulacién (EC). La celda de EC se modela como una carga resis-
tiva al circuito Buck. En el trabajo se muestra que para obtener
un mejor desempefio en el proceso de EC, la densidad de co-
rriente se debe mantener constante, pero debido a la variacién
en la resistividad del agua, existirdn cambios en la densidad de
corriente aplicada, disminuyendo la eficiencia de remocién de
contaminantes.

Prototipo virtual para la deteccion de fugas de agua po-
table, por (Chavez-Guizman et al., 2022). Los autores presentan
un prototipo virtual para la deteccidon de fugas de agua potable
en un sistema de tuberias desarrollado en MATLAB y Simsca-
pe. El sistema esta integrado por un tanque de almacenamiento,
una bomba centrifuga para recircular el agua, transmisores de

flujo y presién, asi como seis valvulas de control para simular
fugas en diferentes ubicaciones en la tuberia. En el prototipo se
implementd un algoritmo de deteccién de fugas basado en ob-
servadores de alta ganancia, lo que permitié detectar las fugas
en tres escenarios propuestos.

Aplicacion de patrones intensidad de luz esparcida en la
estimacién de biomasa, por (Malagén-Mendoza et al., 2022).
En este trabajo se describe una propuesta para estimar concen-
traciones de biomasa en cultivos de interés biotecnoldgico, por
medio de los patrones de intensidad de luz esparcida. Para este
estudio se implementd un sistema para realizar la adquisicién
de estos patrones, y se aplicaron técnicas de regresién polino-
mial y de vectores de soporte para estimar valores de concen-
tracion.

2.4. Robdtica y vehiculos auténomos

Seguimiento de trayectorias mediante cinematica di-
ferencial aplicado a robots manipuladores, por (Ramirez-
Lépez y Martinez-Aragén, 2022). En este trabajo se presenta la
implementacién de una planificacién de trayectorias mediante
desplazamientos diferenciales (cinematica diferencial) forma-
das por segmentos de rectas para un robot manipulador KUKA
LBR ITWA 14 R820, ocupando tres grados de libertad. A dife-
rencia de otros trabajos, esta propuesta evita la complejidad de
métodos de seguimiento tales como los interpoladores, a cos-
ta del error derivado de la aproximacién diferencial utilizada
como base en el control de movimiento.

Integracion de tecnologia lidar en vehiculo para escaneo
con ros, por (Cabrera-Bustamante et al., 2022). En este articulo
se presenta la integracién de un sensor LiDAR (Light Detection
and Ranging) en un vehiculo de radio control con ROS (Robot
Operating System) para escaneo de espacios en 2D.

Techné como mimesis de la naturaleza: biénica, bio-
mimesis y biomimetismo, por (Viveros-Arenas y Rodriguez-
Salazar, 2022). Los autores presentan una investigacién sobre
la filosofia aristotélica en relacién a la mimesis y cémo este
concepto ha evolucionado hasta nuestros tiempos a la tecno-
logia como techné que imita a la naturaleza. Asi mismo se des-
criben tres conceptos que imitan a la naturaleza para distintas
aplicaciones tecnoldgicas: bidnica, biomimesis y biomimetis-
mo, haciendo una comparacién entre estos tres, asi como con
un principio aristotélico.

Sistema de vision artificial y vuelo auténomo para un
cuadricoptero en ROS 2, por (Ramirez-Linarez y Torres-
Rivera, 2022). En este trabajo se presenta la implementacion de
un algoritmo de deteccién de compuertas por medio de vision
artificial y un algoritmo de misién de vuelo con seguimiento de
trayectoria para un cuadricéptero auténomo virtual.

2.5. Diserio, materiales y manufactura

MaAquina para pruebas de termofluencia en elastomeros
a diferentes temperaturas, por (Sotomayor-del Moral et al.,
2022). Los autores presentan el disefio de un dispositivo ca-
paz de realizar pruebas experimentales de creep para diferentes
elastémeros en amplio rango de cargas y temperaturas. El dis-
positivo se compone de dos subsistemas. El primero dispone
de una cdmara de temperatura con un algoritmo de control tipo
PI, la cual integra un mecanismo de aplicacién de peso muer-
to para garantizar un esfuerzo constante durante las pruebas. El
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segundo consiste en el sistema de mediciéon de deformaciones
de creep mediante la técnica de correlacién digital de imagenes.

Disefio de maquina CNC de cinco ejes, por (Mandujano-
Salazar et al., 2022). Este trabajo describe el diseiio mecdnico
de una mdquina herramienta de Control Numérico Computari-
zado (CNC) de 5 ejes para aprendizaje y uso en centros de ma-
quinado, en particular se muestran calculos relativos para deter-
minar las fuerzas de corte, y el andlisis de elemento finito y se
determinan pares de los actuadores para cada uno de los ejes de
la méiquina.

Propuesta de disefio de turbina tipo Turgo y siste-
ma generador eléctrico sustentable de baja potencia, por
(Palomino-Resendiz et al., 2022). Esta contribucién muestra el
disefio de un sistema generador eléctrico sustentable de baja po-
tencia, la cual se compone de un sistema de cosecha de agua,
y de un sistema de conversion de energia hidraulica a eléctri-
ca, ademas se describe el proceso de modelado matematico y
propuesta de instrumentacion para el control del sistema.

3. Conclusiones

Para lograr desarrollos tecnoldgicos e investigaciones
cientificas de alto nivel acorde a las tendencias tecnoldgicas,
mecatrénicas y automotrices, es necesario el dialogo multidisci-
plinario que permita enriquecer las ideas y fomente el intercam-
bio cientifico tanto en México como en el Mundo. Esperamos
que este nimero especial de la revista Pddi permitan sembrar el
espiritu de trabajo en equipo de los cientificos y tecn6logos me-
xicanos que florezca en avances tecnoldgicos donde México sea
un actor principal. Sentando las bases para el inicio de una serie
de colaboraciones cientificas entre las instituciones participan-
tes, permitiendo futuros nimeros especiales en Pédi, asi como
investigaciones de nivel internacional y desarrollos tecnoldgi-
cos que permiten aportar al desarrollo del estado de Hidalgo.
La seleccion y revision de los trabajos fue un reto para el equi-
po editorial y los revisores que apoyaron la iniciativa, se espera
que esta seleccion de trabajos sea del agrado del lector y brinde
nuevas ideas para el desarrollo cientifico y tecnolégico en las
areas aplicadas a la mecatrdnica y a sistemas automotrices.

Agradecimientos

Agradecemos ampliamente a la revista Padi Boletin
Cientifico de Ciencias Bésicas e Ingenierias del ICBI y en es-
pecial a su Editor el Dr. Raul Villafuerte-Segura por su apoyo
para la generacidn de este nimero especial. Valoramos el arduo
trabajo de todos los autores y revisores, que sin su esfuerzo no
hubiese sido posible la creacion de este nimero especial.

Referencias

Amoroso-Beltran, M. (2022). Simulacién y control de un cuadricéptero. Pddi
Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial
6):117-127.

Cabrera-Bustamante, E., Moreno-Leal, R., y Torres-Rivera, M. (2022). Inte-
gracion de tecnologia lidar en vehiculo para escaneo con ros. Pddi Boletin
Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):42—45.

Cantera-Cantera, L. A., Luna-Pineda, J. L., Zurita-Bustamante, E. W., y
Calvillo-Téllez, A. (2022). Regulacién de la tensién eléctrica de un con-
vertidor cd-cd tipo buck para una celda de electrocoagulacion. Pddi Boletin
Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):128—
133.

Castro-Mendoza, J., C.J., C.-V.,, Rios-Montiel, E., Pérez-Silva, D., y
Villafuerte-Segura, R. (2022). Sistema bola-viga: construccién y aplicacion
de técnicas de control. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Inge-
nierias del ICBI, 10(Especial 6):107-116.

Chavez-Glizman, M., Monjaraz-Izquierdo, E. E., Galvin-Guerra, R., y
Tolentino-Eslava, R. (2022). Prototipo virtual para la deteccién de fugas
de agua potable. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias
del ICBI, 10(Especial 6):52-57.

Diaz-Ortega, J., Gutiérrez-Frias, O., y Aguirre-Anaya, J. (2022). Simulacién
del control de un robot mévil tipo rover basado en fusion de sensores me-
diante filtro de particulas. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e
Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):100-106.

Malagén-Mendoza, A., Rodriguez-Sierra, J. C., Rossell-Tapia, A., y Ortiz-
Alvarado, J. D. (2022). Aplicacién de patrones intensidad de luz esparcida
en la estimacién de biomasa. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e
Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):10-17.

Mandujano-Salazar, B., Herndndez-Pérez, J., Benitez Morales, J., y Aguile-
ra Jiménez, M. (2022). Disefio de maquina cnc de cinco ejes. Pddi Boletin
Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):91-99.

Ojeda-Misses, M. A. (2022). Aplicacion con el robot cozmo para el seguimien-
to de trayectorias como un sistema embebido. Pddi Boletin Cientifico de
Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):24-32.

Palma-Huerta, A. A., Lozano-Hernandez, Y., Serrano-Molina, H. L.,
Velazquez-Veldzquez, J. E., y Montelongo-Vazquez, C. M. (2022). Instru-
mentacion de un prototipo transtibial para replicar el ciclo de marcha en
tobillo. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI,
10(Especial 6):66—78.

Palomino-Resendiz, R. L., Cortés-Perales, A., Gonzalez-Vega, R., Lozano-
Hernédndez, Y., y Palomino-Resendiz, S. I. (2022). Propuesta de disefio de
turbina tipo turgo y sistema generador eléctrico sustentable de baja potencia.
Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Es-
pecial 6):79-85.

Pérez-Trujillo, C., Galicia-Santos-Segura, L., Ledn-Paredes, R., y Cérdenas-
Valdez, J. (2022). Cobertura de la claridad de fresnel en lora IoT. Pddi
Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial
6):134-138.

Ramirez-Linarez, A. y Torres-Rivera, M. (2022). Sistema de vision artificial y
vuelo auténomo para un cuadricéptero en ros 2. Pddi Boletin Cientifico de
Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):33-41.

Ramirez-Lopez, L. A. y Martinez-Aragén, M. (2022). Seguimiento de trayecto-
rias mediante cinemadtica diferencial aplicado a robots manipuladores. Pddi
Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial
6):86-90.

Sotomayor-del Moral, J., Pascual-Francisco, J. B., y Farfan-Cabrera, L. 1.
(2022). Méquina para pruebas de termofluencia en elastdmeros a diferentes
temperaturas. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del
ICBI, 10(Especial 6):1-9.

Torres-Rivera, M., Sanchez-Nieto, R., Gomez-Resendiz, P., Ramirez-Villa, G.,
y Traslosheros-Michel, A. (2022). Instrumentacién de hexacoptero y prue-
bas del consumo eléctrico. Pddi Boletin Cientifico de Ciencias Bdsicas e
Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):58-65.

Viveros-Arenas, J. S. y Rodriguez-Salazar, L. M. (2022). Techné como mi-
mesis de la naturaleza: biénica, biomimesis y biomimetismo. Pddi Boletin
Cientifico de Ciencias Bdsicas e Ingenierias del ICBI, 10(Especial 6):18-23.



	Introducción
	Contenido del Número Especial
	Control automático y sistemas inteligentes
	Sensores, instrumentación y sistemas embebidos
	Procesos industriales e industria 4.0
	Robótica y vehículos autónomos
	Diseño, materiales y manufactura

	Conclusiones

