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Resumen

El presente proyecto se enfoca en el desarrollo de una plataforma web interactiva disefiada para facilitar el acceso y
exploracién de datos estadisticos relacionados con los municipios del Estado de México y su pablacién, resaltando su conexién
a una base de datos para garantizar que la informacién mostrada sea la méas reciente. Para la implementacion se hace uso del
framework "Flask™ en Python que agiliza tanto la creacion de la pagina web como la implementacion de un sistema de inicio de
sesion que distingue entre dos roles de usuario: administrativo y regular. Esto garantiza un acceso controlado, permitiendo a los
usuarios administrativos cargar datos mediante archivos Excel, lo que simplifica la tarea de mantener los datos actualizados.
Mientras que el usuario regular puede acceder solo a la seccion principal de la plataforma, que les permite visualizar datos
detallados de los municipios del Estado de México, presentados en graficos interactivos generados en tiempo real con "Chart.js".

Palabras Clave: Plataforma web, informacion estadistica, desarrollo web, base de datos.
Abstract

This project focuses on the development of an interactive web platform designed to facilitate the access and exploration of
statistical data related to the municipalities of the State of Mexico and its population, highlighting its connection to a database to
ensure that the information displayed is the most recent. For the implementation, use is made of the "Flask" framework in Python
that streamlines both the creation of the web page and the implementation of a login system that distinguishes between two user
roles: administrative and regular. This ensures controlled access, allowing administrative users to upload data via Excel files,
which simplifies the task of keeping data up to date. While the regular user can access only the main section of the platform,
which allows them to visualize detailed data of the municipalities of the State of Mexico, presented in interactive graphics
generated in real time with "Chart.js".
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1. Introduccion comparacion con informacién de afios anteriores, ya que se

requiere descargar informacion especifica de esos afios y

Vivimos en la era de la digitalizacion de la informacién, lo
que implica grandes volumenes de datos que deben presentarse
de manera amigable para cualquier usuario. Tomando el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) como
ejemplo, el cual cuenta con una plataforma web que alberga
una gran cantidad de datos recopilados desde su creacion,
presentando un desafio para la interpretacion de esta
informacion, debido a que la plataforma se enfoca
principalmente en mostrar datos recientes, dificultando la
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realizar la comparacién de manera manual, fuera de la
plataforma del INEGI.

Con el fin de facilitar esta comparacion, nuestro enfoque se
centra en la creacién de una plataforma web disefiada para
simplificar el acceso a informacion estadistica sobre los
municipios del Estado de Meéxico, con la posibilidad de
expandirse a nivel nacional. En la fase inicial, solo se enfocara
en los rubros de rezago social, economia, poblacién, pobreza,
empleo y delincuencia. La plataforma, a diferencia de otras
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plataformas, no solo permitira la descarga de informacion, sino
que también posibilitara la realizacién de comparaciones
directamente dentro de la misma, ofreciendo una herramienta
integral.

Ejemplos de usuarios que se beneficiarian al implementar
esta herramienta son investigadores que podran acceder de
manera mas eficiente a datos relevantes para sus estudios, los
funcionarios publicos tendrdn una visiébn mas completa y
actualizada de la situacion, los analistas de datos podran
realizar comparaciones de manera mas agil, y los profesionales
del periodismo podran obtener informacion estadistica de
manera rapida y confiable para sus reportajes. De esta manera,
la plataforma se convierte en un recurso valioso para diversas
areas, mejorando la eficacia y eficiencia en el manejo de datos
para estos profesionales.

Para el desarrollo de la plataforma, se llevara a cabo un
analisis detallado de las caracteristicas de las principales
plataformas de informacion estadistica en México, entre las
que se incluyen el INEGI, DATA MEXICO vy el Instituto
Nacional Electoral (INE). Este analisis tiene como objetivo
contextualizar y destacar el potencial de nuestra plataforma. La
meta es brindar una herramienta que no solo facilite el acceso
a datos, sino que también permita su comprension y analisis
eficaz.

2. Fundamento Teorico

El trabajo actual se enfoca en la creacién de una plataforma
web para acceder a informacion estadistica del Estado de
México, por lo tanto, se abordaran aspectos fundamentales de
la creacion de paginas web, ademas de explorar plataformas
web disefiadas para consultar datos estadisticos de México.

2.1. Generalidades del desarrollo web

Para TEKLA (2022) y Coppola (2023) el desarrollo web se
refiere al proceso de crear y mantener sitios web funcionales
en Internet, utilizando diferentes lenguajes de programacién
segin el modelo y la seccién especifica de la pagina. Este
proceso abarca una amplia gama de acciones, desde la
codificacion y el disefio hasta la gestion de contenidos y la
administracién del servidor web. En términos de desarrollo
web, un sitio web se divide principalmente en dos partes
distintas, Front-end y Back-end.

2.1.1 Front-end

Se refiere a la parte con la que el usuario interactia de
manera directa, abarcando tanto la interfaz de usuario como la
experiencia del usuario, es decir una aplicacién cliente. Los
lenguajes utilizados para el desarrollo Front -end son:
=  HTML (Hypertext Markup Language): Es un lenguaje
de marcado de texto que permite crear encabezados,
parrafos, enlaces, formularios, entre otros elementos,
proporcionando la base estructural de una péagina web.

= (CSS (Cascading Style Sheets): Sirve como
complemento de HTML se utiliza para definir colores,
fuentes, margenes y otros estilos visuales,
principalmente se encarga de mejorar el disefio visual
de un sitio web.

= JavaScript: Developer Mozilla (2023) lo describe como
“un lenguaje de secuencias de comandos que te permite
crear contenido de actualizacion dinédmica, controlar
multimedia, animar imégenes y practicamente todo lo
demas.” Basicamente provee la parte interactiva de la
pagina web, al utilizarse para validar formularios, crear
efectos de desplazamiento suave o realizar
actualizaciones en tiempo real sin recargar la pagina,
para ello se hace uso de librerias como char.js, jQuery,
Anime. Js, D3.js, entre otras.

2.1.2 Back -end

Encargandose de aspectos como la accesibilidad, las
actualizaciones y la conexion con bases de datos, entre otros.
Destacando que todo lo mencionado no es visible para los
usuarios. Para desarrollar la seccion del Back-end se cuenta
con varias opciones para programar:
= Java: Para Saavedra (2023) Java es uno de los lenguajes
mas utilizados principalmente para el desarrollo de
aplicaciones de Android, web y de escritorio, debido
que permite crear software que funcionan en casi
cualquier sitio.
= C#: “Al igual que Java, el C# esta orientado a objetos
y se puede aplicar tanto para crear aplicaciones web
como para aplicaciones de escritorio.” (Saavedra,
2023)

= Python: “Python es un lenguaje de programacion de
proposito general, es decir que puede ser usado para
aplicaciones web, el desarrollo de software, la ciencia
de datos, etc. Es relativamente facil de aprender y esta
ganando cada vez mas popularidad.” (Saavedra, 2023)

= PHP: Digital Guide IONOS (2023) menciona a PHP
como el pionero en el desarrollo de paginas web y
medida que el desarrollo web continta evolucionando,
PHP sigue siendo una opcion viable para muchas
aplicaciones web.

2.1.3 Base de datos

Las bases de datos desempefian un papel fundamental en el
desarrollo web al proporcionar un mecanismo eficiente para
almacenar y consultar datos. Estas se estructuran para
organizar la informacién de manera coherente y permitir su
rapido acceso. Por ejemplo, para almacenar datos de manera
estructurada, se utilizan tablas, filas y columnas. Cada tabla
puede representar una entidad especifica (en el caso del
presente proyecto el rubro de rezago social es una tabla), y las
relaciones entre las tablas facilitan la organizacién y
recuperacion eficiente de informacion, a través de consultas
SQL. Los Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD)
como MySQL, PostgreSQL, MongoDB, MariaDB y SQL.ite,
son herramientas esenciales para administrar bases de datos.
Proporcionan interfaces para interactuar con la base de datos,
administrar la seguridad, realizar copias de seguridad y
optimizar el rendimiento.

2.1.4 Frameworks y librerias

Para agilizar el desarrollo web se suele hacer uso de
frameworks y bibliotecas, la se leccién de estas dependera del



I. Téllez Salazar et al. / Publicacion Semestral Padi Vol. 12 No. Especial (2024) 93-100 95

lenguaje de programacion sobre el que se esté desarrollando el
proyecto. Por ejemplo, para el desarrollo front-end, pueden
usar bibliotecas para JavaScript como React (utilizado en
Facebook e Instagram) o Angular (utilizado por Google),
mientras que en el back-end, pueden emplear frameworks
como Ruby on Rails (utilizado en el desarrollo de Twitter),
Django, Flask (utilizado en Pinterest). Estos ejemplos ilustran
cémo la eleccidn adecuada de los frameworks y librerias puede
respaldar proyectos de diversos tamafios y complejidades
(Himit, 2020; Powell, 2023; Rootstack, 2023; Rootstack,
2022).

2.2. Estado del arte

Desarrollo web se refiere al proceso de crear y mantener
sitios web funcionales en Internet, utilizando diferentes
lenguajes de programacion segun el modelo y la seccion
especifica de la pagina. Este proceso abarca una amplia gama
de acciones, desde la codificacion y el disefio hasta la gestion
de contenidos y la administracién del servidor web. En
términos de desarrollo web, un sitio web se divide
principalmente en dos partes distintas, Front-end y Back-end.
Las principales plataformas digitales de informacion
estadistica con las que cuenta el gobierno de México son:
INEGI, DATA MEXICO y el INE. Siendo la mas completa la
del INEGI seguida por el INE (que solo contiene datos
Electorales) y al final la plataforma de DATA MEXICO. A
continuacién, se describirdn las caracteristicas de cada
plataforma basandonos en estos indicadores: clasificacion de
la informacién, nivel de la informacidn y disponibilidad de la
informacion.

2.2.1 INEGI

En la pagina de inicio del INEGI (2023), se presenta la
informacion mas actualizada acerca de México, incluyendo
datos sobre su poblacién, PIB, tasa de inflacion y desempleo.
Ademaés, ofrece un mapa interactivo (Figura 1) que permite a
los usuarios seleccionar un estado y obtener informacion
detallada sobre el mismo, incluyendo datos como poblacion,
nivel de escolaridad y numero de hablantes de lenguas
indigenas. Para acceder a informacion ain mas especifica, se
encuentra disponible una barra de busqueda.

Consulta de y por drea

’( Consult los lcadores de b irea gaogsiica

Figura 1: Mapa interactivo.

* Nivel de la informacion: La informacion que se
encuentra disponible para su consulta abarca los
niveles de Pais, Estado, Municipio y Localidad.

= Clasificacion de la informacion: Las categorias
principales son: “Educaciéon”, “Empelo y Ocupacion”,
“Hogares y Vivienda”, ‘“Poblacion”, “Salud vy

seguridad social”, “Economia y Sectores Productivos”,
“Geografia 'y Medio Ambiente” y “Gobierno,
Seguridad y Justicia”, cada categoria cuenta con
subcategorias, se destaca que toda la informacion se
presenta en forma de tablas, sin el uso de graficas.

= Disponibilidad de la informacion: La informacién
plasmada en el sitio es la informacién mas reciente, y
la periodicidad de actualizacion varia segun la
categoria; algunos datos se actualizan de forma
semestral, anual o cada cuatro afios. Para acceder a
informacion histérica, los usuarios pueden dirigirse a la
seccion "Descarga Masiva", donde podran descargar
archivos correspondientes a afios anteriores para
consultar informacion pasada.

La Figura 2 ilustra la visualizacién de informacion en
la plataforma, presentada a través de tablas y acompafada
de la leyenda: "Esta informacion se actualiza cada cinco
afios mediante los Censos y Conteos de Poblacién y
Vivienda". Es importante destacar que solo se puede
acceder a la informacion més reciente en esta seccion. Para
consultar datos de afios anteriores, es necesario descargar
archivos desde otra seccion de la plataforma.

Conospts Batn

Figura 2: .Visualizacic’)n de la informacion.
2.2.2 DATA MEXICO

En su pagina de inicio de Data México (2023), se presenta
una barra de blsqueda junto con opciones de blisqueda rapida
para facilitar la exploracion de la informacion (Figura 3).

MEXICO

EXPLORA, VISUALIZA, COMPARA, Y DESCARGA DATOS MEXICANOS

iMas de 13,000 perfiles para descubrir!

(4 ECONOMIA

£Qué es DataMéxico? B VIZBULDER

CIUDADES & LUGARES OCUPACIONES

Figura 3: Seccion principal Data México.

La tematica principal de la plataforma se centra en datos
econdmicos y se recopila a partir de diversas fuentes, que
incluyen el INEGI, la Secretaria de Economia, el Banco de
México, entre otras.

= Nivel de la informacion: La plataforma pone a

disposicion informacién para su consulta a nivel de
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Pais, Estado y Municipio. Ademas, ofrece cuatro filtros
adicionales que permiten mostrar la informacién de
diferentes  maneras:  "Productos”,  "Industrias",
"Instituciones" y "Ocupaciones".

= Clasificacion de la informacion: Las categorias
principales son: “Economia”, “Industrias”, ‘“Parques
Industriales”, “Propiedad Industrial”, Poblaciéon y
vivienda, “Empleo y Educacion”, “salud”, “Equidad”,
“Gasto publico”, “Derechohabientes” y “Seguridad
publica”. Cada una de estas categorias incluye
subcategorias. A diferencia del INEGI, la plataforma
presenta la informacién en forma de gréficos y ofrece
una vista previa en forma de tabla para descargar los
datos, todo dentro de la misma seccion.

MEXICO

Mezclas de
Sustancias
Odoriferas y
Mezclas para la.

uss2ssm

T=[8le]=l¥ v]o[a]nI-To]
Qoo a
Figura 4: Comercio exterior.

= Disponibilidad de la informacién: Dado que la
informacion se presenta en forma de graficos, algunas
de estas gréficas representan un periodo de tiempo
especifico, mientras que otras muestran Gnicamente la
informacion mas reciente. No obstante, se ofrece la
posibilidad de actualizar el afio de la informacién
mostrada mediante un filtro (Figura 4, la parte
izquierda muestra el filtro y del lado derecho se
muestra el grafico), permitiendo acceder a datos que se
remontan hasta el afio 1993 en algunas de las categorias
disponibles.

2.2.3 INE

En el Sistema de Consulta de la Estadistica de las
Elecciones del Proceso Electoral (SICEEN21) (2020) se
ofrecen dos opciones principales: la descarga de informacion
(Figura 5, en la parte derecha hay un icono de descarga) y la
consulta de informacion electoral.

Figura 5: Seccion principal SICEEN21.

Para llevar a cabo la consulta de informacion electoral, los
usuarios deben seguir un proceso que consta de tres filtros. En
primer lugar, se selecciona el tipo de votacion (federal, local,
participacién ciudadana) como se ve en los tres recuadros rosas
de la Figura 5. A continuacion, se elige el tipo de candidatura
(presidencia, senaduria, diputacion, gobernatura,
ayuntamientos, revocacion de mandato o consulta popular), y
finalmente se especifica el afio de la informacién deseada. Si
se opta por la descarga de informacion, se sigue el mismo
proceso de seleccion.

Sistema de Conculta de s Estaditica de s Elecclones.

Ak Bociones Fotenes + e e ek £ & 14 Mk

| Geografic
el Geografico
de tu consulta:

Figura 6: Datos consultados.

Una vez superados estos filtros, es necesario completar
otros filtros de informacion ubicados en el lado derecho de la
Figura 6. Una vez llenados, se debe pulsar un boton para
consultar la informacion, la cual se presenta de manera
resumida en seis apartados. Al seleccionar uno de estos
apartados, se redirige a un grafico detallado que muestra toda
la informacién, como se ejemplifica en la Figura 7.

SINE

Sisterms de Consulta de I Estaditics e s lecriones

of Geogrifico . Primercs fres lugares
de tu consulta:

Figura 7: Gréficos del SICEEN21.

= Nivel de la informacién: La plataforma pone a
disposicion informacién para su consulta a nivel de
Pais, Estado, Municipio, Distrito, Seccién y Casilla.

= Clasificacién de la informacion: Toda la informacion
presentada es informacion electoral.

= Disponibilidad de la informacion: En (SICEEN21,
2020) se menciona que la informacién mostrada barca
“los resultados electorales federales desde 1991 hasta
2023 y los resultados electorales locales desde 2015
hasta 2022.”

La revisién del estado del arte proporciona una base sélida
para la creacién de una plataforma de estadisticas a nivel
municipal, destacando la importancia de caracteristicas como
la clasificacion de informacion, niveles de datos disponibles,
presentacion de datos historicos, periodicidad de actualizacion
y visualizacion accesible. La experiencia de plataformas
nacionales sugiere la necesidad de incluir opciones detalladas,
acceso a datos histéricos y presentacion visual atractiva en la
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plataforma propuesta, consolidando asi la justificacion y
relevancia del proyecto.

3. Metodologia

Planteamiento del
problema

Disefio de la Experiencia del Usuario
(UX) y la Interfaz de Usuario (Ul)

Prueba del sistema

Optimizacién y Rendimiento

Figura 8: Metodologia.

El proyecto se guia por una metodologia propia, como se
muestra en la Figura 8, la cual se ha disefiado a partir de otras
metodologias existentes utilizadas en el desarrollo de software,
como resultado tenemos metodologia es que se adapta a
nuestro proyecto, proporcionando un marco de trabajo
disefiado a medida para garantizar la eficiencia y precision en
cada etapa del proceso.

Siguiendo la estructura metodoldgica representada en la
Figura 8, se presentan los siguientes puntos.

3.1. Planteamiento del problema.

Este proyecto surge de la necesidad de contar con un
sistema que posibilite la visualizacién de informacion
estadistica especifica sobre el Estado de México. Aunque
existen plataformas como el INEGI que abordan tematicas
como “Educacion”, "Empleo y Ocupacion”, "Hogares y
Vivienda", "Poblacién", "Salud y Seguridad Social",
"Economia y Sectores Productivos”, "Geografia y Medio
Ambiente"”, asi como "Gobierno, Seguridad y Justicia",
ninguna de ellas ofrece la capacidad de visualizar datos a lo
largo de diferentes periodos; su Unica funcionalidad es la
descarga de informacion.

El propdsito de este proyecto es desarrollar una plataforma
integral que abarque toda la informacién estadistica disponible
y permita a los usuarios visualizar datos de distintas épocas,
facilitando asi la realizacién de comparaciones significativas.
Con este objetivo en mente, se planifica la implementacion de
dos médulos clave: uno dedicado a la visualizacién de datos y
otro disefiado para la carga de informacion actualizada.

Para garantizar la eficacia y la seguridad en el manejo de
datos, se establecerd un médulo de inicio de sesidn. Este Gltimo
sera especialmente relevante para aquellos usuarios
encargados de cargar nueva informacion en la plataforma. La
inclusion de estas funcionalidades busca crear una experiencia
integral, donde los usuarios no solo acceden a datos historicos

de manera intuitiva, sino que también contribuyen a mantener
la plataforma actualizada mediante la carga de informacion
nueva.

3.2. Disefio de la experiencia del Usuario y la Interfaz de
Usuario.

El disefio de la experiencia del usuario y la interfaz de
usuario es una fase importante en el presente enfoque
metodolégico, ya que busca asegurar que la plataforma no solo
sea funcional, sino también altamente intuitiva y atractiva para
los usuarios, de igual forma la creacién de un disefio base que
funciona como fundamento para el desarrollo del sitio web.

Para alcanzar este propoésito, se tiene en cuenta la
disposicion logica de elementos en la interfaz, tomando como
referencia la organizacion de elementos en otros sitios web,
como los mencionados en la seccion 2.2. Este enfoque asegura
una navegacion fluida y facilmente comprensible para los
usuarios. Asimismo, la integracion de feedback al interactuar
con ciertos elementos de la plataforma contribuye
significativamente a una experiencia integral y satisfactoria.

3.3. Desarrollo

En este estudio, se toma como punto de partida la referencia
de Data México. Nuestro objetivo principal es la creacion de
un sistema de visualizacion de datos estadisticos
especificamente disefiado para los municipios del Estado de
México. A pesar de que estos datos se encuentran disponibles
al publico a través de instituciones como el INEGI, su gran
volumen dificulta su comprension y analisis. En consecuencia,
esta iniciativa se centra en centralizar, recopilar, filtrar y
organizar la informacion con el propdsito de presentarla de
manera mas comprensible mediante el uso de graficos y tablas,
mejorando asi la comprension y utilidad de estos.

El desarrollo de este sistema de visualizacién se basa en un
enfoque tecnolégico sélido. Python se emplea como lenguaje
de programacion principal, al ser el nlcleo del sistema, se
beneficia de bibliotecas especificas para la visualizacién y el
procesamiento de datos. Ademas, la eleccién de Python se
justifica por el uso de Flask, el cual es un framework de
desarrollo web ligero y flexible y se apoya en diversas librerias
complementarias que enriquecen su funcionalidad y
flexibilidad. La eleccién de Python y Flask se baso, en parte,
en el plazo ajustado del proyecto, que abarcaba solo cuatro
meses desde la etapa de planteamiento del problema hasta las
pruebas y la etapa de optimizacion. La versatilidad de Flask
permiti6 una implementacion méas robusta y eficiente,
destacando su capacidad para una conFiguracién sencilla de
servidores de prueba y su contribucidn a facilitar el desarrollo
web. En este contexto, la combinacion de Flask y Python
resulto crucial para lograr una plataforma web funcional dentro
de un periodo de tiempo limitado.

En cuanto a la gestién de datos, MySQL fue seleccionado
como el SGBD debido a su eficacia en la administracion de
bases de datos relacionales. El disefio de la interfaz visual se
realiza mediante HTML, CSS y JavaScript para garantizar una
experiencia de usuario eficiente.

Este conjunto de tecnologias se integra de manera sinérgica
para dar forma a un sistema compuesto por tres mddulos clave:
inicio de sesion, carga de datos y visualizacién de datos.
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3.3.1.  Recoleccion de datos

Para avanzar en el desarrollo del proyecto, se llevo a cabo
una investigacién con el proposito de recopilar datos
relacionados con diversos aspectos sociales. Estos aspectos
incluyen el rezago social, la economia, la poblacion, la
pobreza, el empleo, la delincuencia y el padrén electoral. Los
datos necesarios se obtuvieron de diversas fuentes de
informacion, tales como el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI, 2023), el Instituto Nacional Electoral,
especificamente el Sistema de Consulta de la Estadistica de las
Elecciones del Proceso Electoral (SICEEN21, 2020), y la
plataforma web Datos Abiertos de México (2023).
3.3.2.  Inicio de sesion

El médulo de inicio de sesidn se apoya en la base de datos
para gestionar y autenticar a los usuarios a través de la base de
datos. El sistema asigna roles, como usuario “regular’ o
“administrador”, a cada usuario para definir sus privilegios. El
rol “regular” estd destinado para aquellos usuarios que solo
realizan consultas de informacidn, como se menciona en el
punto 1, mientras que el rol “administrador” se reserva para los
encargados de administrar el sitio, ya que les permite actualizar
informacion en la base de datos.

O] o [ =)

Bienvenido
Iniciar sesién

Figura 9: Mddulo de inicio de sesion.

La validacién de los datos del usuario y el control de acceso
a secciones especificas se logran mediante el uso de bibliotecas
especializadas, tales como como flask_login, flask_wtf y
wtforms, ver Figura 9. Estas bibliotecas nos permiten
garantizar el acceso controlado y seguro de las distintas
secciones de la aplicacion. Su funcionalidad principal consiste
en restringir el acceso a las rutas Unicamente a usuarios
autenticados, lo cual resulta esencial para garantizar la
seguridad y la integridad de los datos almacenados en la
aplicacion. Ademas, es necesario consultar la base de datos
para verificar la exactitud de la informacion, destacdndose asi
el uso de "consultas parametrizadas", lo cual es esencial para
prevenir ataques de inyeccién SQL, fortaleciendo asi las
medidas de seguridad implementadas en la aplicacion.
3.3.3.  Carga de datos

El médulo de carga de datos se basa en JavaScript y Python
y estd destinado especificamente a los usuarios con roles de
administrador, por lo que solo los usuarios con este rol pueden
acceder a esta seccidn. Para que esto se cumpla se lleva a cabo
una validaciéon del rol del usuario, la cual implica la
comparacion de los datos provenientes de la Base de Datos con

los parametros definidos en la clase encargada de dicha
validacion.

Este mddulo permite la visualizacién y la carga de datos a
partir de archivos de Excel (.xIsx), como se muestra en la
Figura 10. En su funcionalidad, incorpora una plantilla que
establece el formato adecuado de los datos y proporciona
mensajes de error. Estos mensajes estan disefiados para guiar
al usuario en la identificacion de posibles causas de fallos, tales
como la inexistencia de tablas, falta de conexion a la base de
datos, entre otros.

@0 nleo

«C

D¢ @ W -0
Brcerrsr sesion Cargar Archivo Excel

& Seleccionar archivo

Recomendaciones a tener en cuenta al subir un archivo.
1. nombee de cads una da las hosss debe conesponde sl nombee de 1a bl & 1a qué Se desea subi 10s datos

ponden & los campos de lss tablas. Por lo tanio, es importante que los nombres de las

@ estar lleno desde Ia columaa A y la tia 1

Figura 10: Mddulo de carga de datos.

Esta capacidad brinda una solucidn altamente eficiente para
la gestion del conjunto de datos, simplificando el proceso de
incorporacion de informacion en el sistema.

3.3.4.  Visualizacion de datos

Finalmente, el médulo de visualizacion de datos utiliza
JavaScript para presentar los datos en forma de graficos,
dependiendo completamente de consultas SQL a la base de

datos. Los datos se obtienen dindmicamente y se incorporan en
los graficos, mostrando los datos mas actuales, ver Figura 11.

@ @E] « | T %

REZAGOSOCIL  APOYOS ~ ECONOMIA  PODIACION  POBREZA  EMPLEO  DELINCUENGIA  PADRONELEGTORAL

’ TOLUCA

E0AD MEDIA PoRCENTAJE e unoADES saLaRio
P DE POBREZA i ECONOMICAS PROMEDIO
wn o £

(] 3
AN DT WGRESD. romacn s

-1 Muy bajo N* 2250 0

SRADQ D€ RCZAGO SOCAL wsar wdOwL

ics disef < 1a distribuci i de los habitantes, en concreto, la inequidad entre elcs. Los indices
ura mayor cquidad s e Texp &

Vivienda T .

Figura 11: Médulo de visualizacién con datos relevantes y mas recientes.

Se sabe que la mayoria de los sitios muestra Gnicamente la
informacion mas reciente, sin embargo, este sistema permitira
a los usuarios seleccionar filtros de informacion por afio, lo que
ofrece una flexibilidad valiosa en el analisis y la presentacién
de informacién. Por ejemplo, la Figura 12 se muestran tres
gréficas de pastel y cada una de ellas cuenta con un filtro para
seleccionar el afio de la informacién. De igual forma se cuenta
con graficas lineales y de barra, sin embargo, en estas si se
muestra toda la informacion disponible, ver Figura 13.
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Figura 13: Visualizacion de datos en gréfico lineal y de barras.
3.4. Prueba y verificacion del sistema

En esta etapa se llevaron a cabo pruebas para garantizar la
correcta funcionabilidad del sistema, Estas pruebas incluyen:

1. Pruebas de compatibilidad: Realizacion de pruebas de
compatibilidad con diversos navegadores como
Mozilla Firefox, Google Chrome, Brave, Microsoft
Edge, entre otros, con el fin de verificar el
funcionamiento y adaptabilidad del disefio del
sistema, asi como la ejecucién sin errores de las
funciones en cada plataforma.

2. Pruebas de acceso: Pruebas que aseguran el acceso
solo a los usuarios autorizados a las distintas rutas de
la pagina. Se tienen en cuenta diversos tipos de
usuarios, como "regular” y "administrador" donde se
asegura especificamente que un usuario "regular” no
pueda acceder a un modulo reservado exclusivamente
para usuarios "administradores”, como lo es el
maodulo de carga de datos.

3. Pruebas de rendimiento: Se llevaron a cabo pruebas
en diversos dispositivos con distintas capacidades de
procesamiento con el objetivo de verificar que la
carga de la pagina se efectuara de manera adecuada
en cada uno de ellos.

Al finalizar estas pruebas, se determind que Ila
funcionalidad, la visualizacion, la autenticacion de usuarios
son adecuadas en todos los navegadores probados, lo que
asegura una experiencia dptima para los usuarios. No obstante,
se llegd a la conclusidon de que la carga de datos presenta una
velocidad mas lenta en dispositivos con capacidades de
procesamiento inferiores. Es importante destacar que estos
dispositivos especificos tienen mas de 6 afios de antigiiedad,

siendo ejemplos una laptop "Acer ONE 10 2 en 1" y un celular
"Motorola X Play".

3.5. Optimizacién y rendimiento

A partir de los resultados obtenidos en las pruebas, se llevd
a cabo un analisis del sistema para identificar la razén detras
de la mayor demora en la carga en dispositivos con
capacidades inferiores. Se determino que este problema estaba
relacionado con la forma de extraccién de informacion de la
base de datos.

Cuando un usuario selecciona el municipio que desea
visualizar, el sistema realiza una consulta a la base de datos a
través de Python, solicitando la informacion mas reciente. La
respuesta de esta consulta se maneja con JavaScript dentro de
la plataforma. Sin embargo, si un usuario elige informacion de
afios anteriores, se realiza una nueva consulta para obtener
estos datos. El problema identificado en la carga de datos
radica en esta repeticibn de consultas, que genera una
interrupcion en la experiencia de usuario y en algunos
dispositivos suele tardar mas este proceso. Se abordd este
problema reconfigurando el sistema de manera que, al cargar
la pagina, se realice una consulta completa sobre toda la
informacion que el usuario pueda necesitar, eliminando la
necesidad de realizar consultas adicionales cada vez que el
usuario hace una solicitud. Toda la informacién se almacena
de manera eficiente en un diccionario (ver Figura 14), lo que
permite una navegacion mas fluida, asi, el usuario solo debera
esperar al momento de cargar la pagina.

(18
Figura 14: Diccionario de datos del rubro “Empleo”.

Con la implementacion anterior se logré solventar el
problema constante que era la consulta de datos y se mejoré la
experiencia de usuario.

3.6. Mantenimiento

La aplicacion web alin no ha alcanzado la etapa completa
de implementacion. Se ha abordado el mantenimiento desde
una perspectiva teorica y estratégica, anticipandose a posibles
desafios y preparando la plataforma para una futura
implementacién exitosa. Una vez que la plataforma haya
llegado a una fase piloto se implementaran algunas acciones
para su mantenimiento tales como:

1. Llevar a cabo monitorizacion constante para identificar y
abordar cualquier anomalia antes de que pueda
comprometer la integridad de los datos, esto incluye
practicas de monitoreo, analisis de registros y pruebas
regulares de seguridad para anticipar y mitigar posibles
riesgos.

2. Realizacion de actualizaciones de las tecnologias usadas y
mejoras en el rendimiento, lo que puede incluir nuevas
funcionalidades, optimizacion de procesos existentes y la
adopcidn de nuevas tecnologias.
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3. Establecimiento de canales dedicados para la recepcion y
gestibn de comentarios de los usuarios, con una
evaluacién estructurada que prioriza las solicitudes de
mejora o0 correccién en funcién de su relevancia y
urgencia.

4. Conclusiones

En las pruebas realizadas, el sistema demostré cumplir los
objetivos al proporcionar una plataforma web para la
visualizacién centralizada de datos del Estado de México de
forma organizada y sencilla, ademéas de comprobar la eficacia
de los apartados previamente mencionados, como la
autenticacion en el inicio de sesion y la asignacién de roles de
usuario, resaltando la seguridad del sistema al permitir el
acceso Unicamente a usuarios autorizados, garantizando la
integridad de la informacion.

Ademas, se destacé la facilidad de carga de los datos, que
permite al usuario administrador incorporar los conjuntos de
datos con facilidad y de una forma intuitiva, y la visualizacion
de los datos en graficos que permitan comprender en mayor
forma la informacion.

La aplicaciobn se caracteriza por su simplicidad y
accesibilidad, al separar los datos por municipio y facilitar su
comprension para usuarios de diversos niveles de
conocimiento.

Una de las principales ventajas del sistema es su capacidad
para permitir a los usuarios explorar datos cuantitativos de
manera mas efectiva, el acceso a esta informacion de forma
clara y detallada puede tener un impacto significativo en la
toma de decisiones basadas en datos, reforzando asi la utilidad
del sistema en diversos escenarios. Esta capacidad se evidencia
con mayor claridad en el contexto de la utilizacion de datos
demogréficos, donde el andlisis de variables como edad,
género, nivel educativo y grupos étnico, se pueden planificar
servicios de salud adaptados a segmentos especificos de la
poblacion, desarrollar programas educativos especializados,
abordar inequidades sociales, planificar infraestructuras
conforme a la composicién demogréafica, ajustar estrategias de
mercadeo y desarrollar politicas de vivienda que se ajusten a

las necesidades y caracteristicas de distintos grupos
demogréficos.
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