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1. Introduccion

Con la llegada de la Industria 5.0, se vislumbra que los eco-
sistemas inteligentes formaran parte de la rutina diaria de las
personas. Estos ecosistemas estdn conformados en su mayor
parte por dispositivos auténomos y/o inteligentes interconec-
tados que permiten mejorar la eficiencia de los sistemas. Es ahi
donde diferentes disciplinas hacen sinergia para lograr solucio-
nes inter y multidisciplinarias, que permitan mejorar nuestro
entorno y alcanzar soluciones cientificas e innovadoras con im-
pacto en ambitos que van desde la academia hasta la industria.

En este ndmero especial, Pidi Boletin Cientifico de Cien-
cias Bésicas e Ingenierias del ICBI de la Universidad Nacional
Auténoma del Estado de Hidalgo en conjunto con la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Ingenieria campus Hidalgo del
Instituto Politécnico Nacional se dieron a la tarea de convocar a
diferentes investigadores de todo el pais para mostrar las inves-
tigaciones y los desarrollos tecnoldgicos que se estdn llevando
a cabo en México en torno a los ecosistemas inteligentes.

Los trabajos recibidos se sometieron a un proceso de revi-
sién por pares a doble ciego. Después de una exhaustiva revi-
sion, se seleccionaron 40 articulos, los cuales conforman este
nimero especial y estdn organizados conforme a las siguientes
temadticas

= Inteligencia artificial, ciencia de datos y realidad virtual
y aumentada.

= Aerondutica y vehiculos auténomos.
= Modelado y control automético de sistemas dindmicos.

= Sensores, instrumentacién, automatizaciéon y sistemas
embebidos.

» Diseflo, manufactura e ingenieria de materiales.

= Energias alternas y agro-tecnologia.

*Autor para correspondencia: jvelazquezv @ipn.mx

2. Contenido del Nimero Especial

2.1. Inteligencia artificial, ciencia de datos y realidad virtual
y aumentada

La Inteligencia artificial (IA), permite generar ecosistemas
inteligentes sostenibles y sustentables. En este nimero especial
se presenta un resumen de la evolucion de la inteligencia artifi-
cial en México (nos Gonzélez, 2024). Ademas, (naloza Lépez
et al., 2024) muestra la integracion de la IA para la gestién efi-
ciente de los recursos naturales y urbanos. La ciencia de datos
permite el andlisis de grandes cantidades de informacion, y apo-
ya a la toma de decisiones. En (Vega-Ortiz et al., 2024) se rea-
liza un andlisis numérico de la infiltracién de contaminantes en
la cuenca del rio Tula. La realidad aumentada permite la inter-
accion con los ecosistemas inteligentes de una forma inmersiva.
Asi, Hurtado-Sanchez et al. (2024) presenta una aplicacion de
la realidad aumentada para el aprendizaje de la lengua de sefias
mexicana.

2.2.  Aerondutica y vehiculos autonomos

El estudio del disefio y las condiciones mecénicas de los
diferentes componentes que conforman las aeronaves, es cru-
cial para garantizar la seguridad de las mismas. As{ en (Cabal-
Velarde et al., 2024a,b,c,d; Carrera-Galan y Cabal-Velarde,
2024) se abordan diferentes disefos y analisis que van desde el
estudio de una junta atornillada hasta el disefio 6ptimo de sellos
para la industria aeroespacial. Ademads, en (Figueroa-Vargas y
Cruz-de-Jesus, 2024) se muestra el disefio de un tinel de viento
para un laboratorio de aerodindmica académico. Los vehiculos
auténomos conforman un componente esencial para los ecosis-
temas inteligentes urbanos, es asi que en (Valencia-Mendieta et
al., 2024) se comparan los diferentes algoritmos de planeacion
de ruta embebidos en componentes de bajo costo.
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2.3.  Modelado y control automdtico de sistemas dindmicos

El modelado y simulacién de la dindmica y la aplicaciéon de
técnicas de control automdtico son esenciales en la automati-
zacion de los diferentes elementos que conforman los ecosis-
temas inteligentes. En este sentido, en (Santillan-Herndndez et
al., 2024; Monroy-Rodriguez et al., 2024; Palma-Huerta et al.,
2024; Lechuga-Gerénimo y Partida-Herrera, 2024) muestran el
disefio de controladores para diferentes sistemas que van des-
de sistemas descriptores, motores, nanosatélites hasta vehicu-
los auténomos. Para lograr la integracion de sistemas de control
es importante la generacion de plataformas experimentales co-
mo las mostradas en (Ramirez-Rodriguez et al., 2024; Torres-
Velazco et al., 2024) que permitan el andlisis de los sistemas
dindmicos tanto mecanicos como econdmicos. Finalmente, los
sistemas dindmicos son modelados por ecuaciones diferenciales
por lo cual el uso de herramientas computacionales que permi-
tan comprender e integrar las ecuaciones diferenciales con los
experimentos es crucial para la formacién de recursos humanos
competentes, como lo propone Trujillo-Franco et al. (2024).

2.4. Sensores, instrumentacion, automatizacion y sistemas
embebidos

Para disefiar y construir ecosistemas inteligentes es esen-
cial contar con sistemas bien instrumentados, con sensores ade-
cuados, automatizados y que conformen un sistema embebido.
Por lo cual es importante la investigacién y desarrollo en es-
tas areas. En (Cahuas-Talledo et al., 2024, Palacios-Lazo et al.,
2024; Leon-Paredes et al., 2024; Cid-Trejo et al., 2024; Torres-
Velazquez et al., 2024) se presentan ejemplos de instrumenta-
cién de sistemas. Sin embargo, la instrumentacién por si so-
la no asegura el buen comportamiento del sistema, para esto
es necesario hacer un adecuado procesamiento de las sefiales
como lo abordan (Solis-Cervantes y Palomino-Resendiz, 2024;
Magaifia Rodriguez et al., 2024). Asi una vez realizada la instru-
mentacién se pueden embeber los diferentes algoritmos ya sea
mediante FPGAs (Aleman-Arce et al., 2024) o cualquier otro
dispositivo. Asi mediante sistemas embebidos se pueden moni-
torear variables ambientales a larga distancia (Bautista-Vivanco
et al., 2024). Todo esto permite en su conjunto la automatiza-
cion de los sistemas (Benitez-Morales et al., 2024), conforman-
do asi un ecosistema inteligente.

2.5. Diserio y manufactura e ingenieria de materiales

Los ecosistemas inteligentes, no se podrian conformar sin
el hardware con los compone. El disefio y la manufactura son
partes escenciales para la creacion de los diferentes dispositi-
vos. Sin embargo los avances tecnolégicos no se podrian alcan-
zar sin la investigacion en la ingenieria de materiales. Es asi
algunos materiales se obtienen mediante compuestos organi-
cos como se puede ver en (Garcia-Olaiz et al., 2024; Lépez-
Alcéntara et al., 2024; Gonzdlez-Pérez et al., 2024) o compues-
tos inorganicos (vea (Canales-Pacheco et al., 2024)). Para saber
si un material es el adecuado para las aplicaciones especificas,
es necesario realizar pruebas en los diferentes materiales. Para
esto es necesario disefiar maquinas que permitan realizar dichas
pruebas, como en (Sotomayor-del-Moral et al., 2024; Juérez-
Navarro et al., 2024) Pero la generacién de estos materiales no
tendria relevancia si no se utilizaran en la manufactura, asi en

(Suarez-Luna et al., 2024) se analiza la productividad de gran-
jas de manufactura aditiva y en (Breton-Lugo et al., 2024) se
disefia una mesa vibratoria para pruebas sismicas.

2.6. Energias alternas y agro-tecnologias

Para lograr el desarrollo de agricultura sostenible, los eco-
sistemas inteligentes en conjunto con las energias alternas ha-
cen sinergia con las agro-tecnologias, creando asi ecosistemas
agricolas inteligentes. En (Jiménez-Estudillo et al., 2024) se
aplican las soluciones filmogénicas a nopales para generar un
recubrimiento comestible. Mientras que (Reyes-Garcia et al.,
2024) utiliza energias alternas para la henificacion de la alfalfa.
Finalmente, Figueroa-del Prado et al. (2024) propone un proto-
tipo para la gestiéon de energias renovables en una casa habita-
cion.

3. Conclusiones

Este ndmero especial presenta trabajos que proponen solu-
ciones y aplicaciones de ecosistemas inteligente. La seleccion
y revision de los trabajos fue enriquecedor para el equipo edi-
torial. Se espera que esta seleccion de trabajos sea del agrado
del lector, brindando nuevos puntos de vista e impulsando el
desarrollo de contribuciones a problematicas actuales.
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