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1. Introducción

Con la llegada de la Industria 5.0, se vislumbra que los eco-
sistemas inteligentes formarán parte de la rutina diaria de las
personas. Estos ecosistemas están conformados en su mayor
parte por dispositivos autónomos y/o inteligentes interconec-
tados que permiten mejorar la eficiencia de los sistemas. Es ahı́
donde diferentes disciplinas hacen sinergia para lograr solucio-
nes inter y multidisciplinarias, que permitan mejorar nuestro
entorno y alcanzar soluciones cientı́ficas e innovadoras con im-
pacto en ámbitos que van desde la academia hasta la industria.

En este número especial, Pädi Boletı́n Cientı́fico de Cien-
cias Básicas e Ingenierı́as del ICBI de la Universidad Nacional
Autónoma del Estado de Hidalgo en conjunto con la Unidad
Profesional Interdisciplinaria de Ingenierı́a campus Hidalgo del
Instituto Politécnico Nacional se dieron a la tarea de convocar a
diferentes investigadores de todo el paı́s para mostrar las inves-
tigaciones y los desarrollos tecnológicos que se están llevando
a cabo en México en torno a los ecosistemas inteligentes.

Los trabajos recibidos se sometieron a un proceso de revi-
sión por pares a doble ciego. Después de una exhaustiva revi-
sión, se seleccionaron 40 artı́culos, los cuales conforman este
número especial y están organizados conforme a las siguientes
temáticas

Inteligencia artificial, ciencia de datos y realidad virtual
y aumentada.

Aeronáutica y vehı́culos autónomos.

Modelado y control automático de sistemas dinámicos.

Sensores, instrumentación, automatización y sistemas
embebidos.

Diseño, manufactura e ingenierı́a de materiales.

Energı́as alternas y agro-tecnologı́a.

2. Contenido del Número Especial

2.1. Inteligencia artificial, ciencia de datos y realidad virtual
y aumentada

La Inteligencia artificial (IA), permite generar ecosistemas
inteligentes sostenibles y sustentables. En este número especial
se presenta un resumen de la evolución de la inteligencia artifi-
cial en México (nos González, 2024). Además, (naloza López
et al., 2024) muestra la integración de la IA para la gestión efi-
ciente de los recursos naturales y urbanos. La ciencia de datos
permite el análisis de grandes cantidades de información, y apo-
ya a la toma de decisiones. En (Vega-Ortiz et al., 2024) se rea-
liza un análisis numérico de la infiltración de contaminantes en
la cuenca del rı́o Tula. La realidad aumentada permite la inter-
acción con los ecosistemas inteligentes de una forma inmersiva.
Ası́, Hurtado-Sánchez et al. (2024) presenta una aplicación de
la realidad aumentada para el aprendizaje de la lengua de señas
mexicana.

2.2. Aeronáutica y vehı́culos autónomos

El estudio del diseño y las condiciones mecánicas de los
diferentes componentes que conforman las aeronaves, es cru-
cial para garantizar la seguridad de las mismas. Ası́ en (Cabal-
Velarde et al., 2024a,b,c,d; Carrera-Galan y Cabal-Velarde,
2024) se abordan diferentes diseños y análisis que van desde el
estudio de una junta atornillada hasta el diseño óptimo de sellos
para la industria aeroespacial. Además, en (Figueroa-Vargas y
Cruz-de-Jesús, 2024) se muestra el diseño de un túnel de viento
para un laboratorio de aerodinámica académico. Los vehı́culos
autónomos conforman un componente esencial para los ecosis-
temas inteligentes urbanos, es ası́ que en (Valencia-Mendieta et
al., 2024) se comparan los diferentes algoritmos de planeación
de ruta embebidos en componentes de bajo costo.
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2.3. Modelado y control automático de sistemas dinámicos

El modelado y simulación de la dinámica y la aplicación de
técnicas de control automático son esenciales en la automati-
zación de los diferentes elementos que conforman los ecosis-
temas inteligentes. En este sentido, en (Santillan-Hernández et
al., 2024; Monroy-Rodrı́guez et al., 2024; Palma-Huerta et al.,
2024; Lechuga-Gerónimo y Partida-Herrera, 2024) muestran el
diseño de controladores para diferentes sistemas que van des-
de sistemas descriptores, motores, nanosatélites hasta vehı́cu-
los autónomos. Para lograr la integración de sistemas de control
es importante la generación de plataformas experimentales co-
mo las mostradas en (Ramirez-Rodriguez et al., 2024; Torres-
Velazco et al., 2024) que permitan el análisis de los sistemas
dinámicos tanto mecánicos como económicos. Finalmente, los
sistemas dinámicos son modelados por ecuaciones diferenciales
por lo cual el uso de herramientas computacionales que permi-
tan comprender e integrar las ecuaciones diferenciales con los
experimentos es crucial para la formación de recursos humanos
competentes, como lo propone Trujillo-Franco et al. (2024).

2.4. Sensores, instrumentación, automatización y sistemas
embebidos

Para diseñar y construir ecosistemas inteligentes es esen-
cial contar con sistemas bien instrumentados, con sensores ade-
cuados, automatizados y que conformen un sistema embebido.
Por lo cual es importante la investigación y desarrollo en es-
tas áreas. En (Cahuas-Talledo et al., 2024; Palacios-Lazo et al.,
2024; León-Paredes et al., 2024; Cid-Trejo et al., 2024; Torres-
Velázquez et al., 2024) se presentan ejemplos de instrumenta-
ción de sistemas. Sin embargo, la instrumentación por si so-
la no asegura el buen comportamiento del sistema, para esto
es necesario hacer un adecuado procesamiento de las señales
como lo abordan (Solis-Cervantes y Palomino-Resendiz, 2024;
Magaña Rodrı́guez et al., 2024). Ası́ una vez realizada la instru-
mentación se pueden embeber los diferentes algoritmos ya sea
mediante FPGAs (Aleman-Arce et al., 2024) o cualquier otro
dispositivo. Ası́ mediante sistemas embebidos se pueden moni-
torear variables ambientales a larga distancia (Bautista-Vivanco
et al., 2024). Todo esto permite en su conjunto la automatiza-
ción de los sistemas (Benı́tez-Morales et al., 2024), conforman-
do ası́ un ecosistema inteligente.

2.5. Diseño y manufactura e ingenierı́a de materiales

Los ecosistemas inteligentes, no se podrı́an conformar sin
el hardware con los compone. El diseño y la manufactura son
partes escenciales para la creación de los diferentes dispositi-
vos. Sin embargo los avances tecnológicos no se podrı́an alcan-
zar sin la investigación en la ingenierı́a de materiales. Es ası́
algunos materiales se obtienen mediante compuestos orgáni-
cos como se puede ver en (Garcia-Olaiz et al., 2024; López-
Alcántara et al., 2024; González-Pérez et al., 2024) o compues-
tos inorgánicos (vea (Canales-Pacheco et al., 2024)). Para saber
si un material es el adecuado para las aplicaciones especı́ficas,
es necesario realizar pruebas en los diferentes materiales. Para
esto es necesario diseñar máquinas que permitan realizar dichas
pruebas, como en (Sotomayor-del-Moral et al., 2024; Juárez-
Navarro et al., 2024) Pero la generación de estos materiales no
tendrı́a relevancia si no se utilizaran en la manufactura, ası́ en

(Suarez-Luna et al., 2024) se analiza la productividad de gran-
jas de manufactura aditiva y en (Breton-Lugo et al., 2024) se
diseña una mesa vibratoria para pruebas sı́smicas.

2.6. Energı́as alternas y agro-tecnologı́as

Para lograr el desarrollo de agricultura sostenible, los eco-
sistemas inteligentes en conjunto con las energı́as alternas ha-
cen sinergia con las agro-tecnologı́as, creando ası́ ecosistemas
agrı́colas inteligentes. En (Jiménez-Estudillo et al., 2024) se
aplican las soluciones filmogénicas a nopales para generar un
recubrimiento comestible. Mientras que (Reyes-Garcı́a et al.,
2024) utiliza energı́as alternas para la henificación de la alfalfa.
Finalmente, Figueroa-del Prado et al. (2024) propone un proto-
tipo para la gestión de energı́as renovables en una casa habita-
ción.

3. Conclusiones

Este número especial presenta trabajos que proponen solu-
ciones y aplicaciones de ecosistemas inteligente. La selección
y revisión de los trabajos fue enriquecedor para el equipo edi-
torial. Se espera que esta selección de trabajos sea del agrado
del lector, brindando nuevos puntos de vista e impulsando el
desarrollo de contribuciones a problemáticas actuales.
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Pädi Boletı́n Cientı́fico de Ciencias Básicas e Ingenierı́as del ICBI, 12(Es-
pecial 4):281–290.
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Cabal-Velarde, J. D., Khalil-López, M. A., Cabal-Velarde, J. G., y Guerrero-
Serrano, A. L. (2024c). Efecto de la precarga en operación de una junta
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casa habitación. Pädi Boletı́n Cientı́fico de Ciencias Básicas e Ingenierı́as
del ICBI, 12(Especial 4):24–30.
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Aguado-Montes, J. L. (2024). Optimización del comportamiento de flujo en
un impulsor centrı́fugo radial mediante el rediseño del borde de ataque. Pädi
Boletı́n Cientı́fico de Ciencias Básicas e Ingenierı́as del ICBI, 12(Especial
4):179–187.

Lechuga-Gerónimo, V. M. y Partida-Herrera, E. (2024). Aplicaciones de con-
trol activo de actitud para cohetes basadas en un arreglo de ruedas de reac-
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(2024). Diseño de una máquina para pruebas de absorción de vibraciones
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