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Resumen

Durante la ultima década, la industria automotriz ha experimentado una transformacién profunda, tanto en sus procesos de
produccion como en la evolucion de sus sistemas y servicios. Esta transformacion ha sido impulsada por tres pilares tecnologicos:
los sistemas automotrices (SA), la automatizacion inteligente (Al) y la inteligencia artificial (IA), que actiian como habilitadores
claves de las nuevas tecnologias del sector automotriz.

Este articulo presenta una revision de literatura académica y técnica publicadas entre 2010 y 2024, enfocada en identificar las
aplicaciones actuales de la IA en el a&mbito automotriz, asi como los principales retos y oportunidades que surgen de su
integracion con los SA y la IA. Se aplicaron criterios de inclusion priorizando fuentes revisadas por pares, asi como estudios con
aplicacion directa en el sector automotriz, se excluyeron aquellos articulos sin validacion empirica o con enfoque exclusivamente
teorico.

Se discuten algoritmos mas representativos utilizados en el sector automotriz, como redes neuronales y sistemas de aprendizaje
automatico, junto con sus implicaciones en términos de seguridad, eficiencia y sostenibilidad. Finalmente se destaca el avance
en conjunto de los SA y la IA, y como depende estrechamente del desarrollo ético, robusto y seguro de la TA, asi como el
potencial transformador y como sigue siendo clave para la evolucion de la sociedad tanto contemporanea como futura.

Palabras Clave: Sistemas Automotrices, Automatizacion Inteligente, Inteligencia Artificial, Internet del Todo, Ciudades
Inteligentes, Sistemas Ciber Fisicos.

Abstract

During the last decade, the automotive industry has experienced a deep transformation, both in its production processes and the
evolution of its systems and services. This transformation has been driven by three technological pillars: Automotive systems
(SA), Intelligent Automation (Al), and Artificial Intelligence (IA), which act as key enablers of the sector’s emerging
technologies.

This article presents a review of academic and technical literature published between 2010 and 2024, focused on identifying
current applications of Al in the automotive field, as well as the main challenges and opportunities arising from its integration
with SA and IA. Inclusion criteria prioritized peer-reviewed sources and studies with direct application in the automotive sector,
while excluding articles lacking empirical validation or based solely on theoretical approaches.

The paper discusses the most representative algorithms used in the automotive industry, such as neural networks and machine
learning systems, along with their implications in terms of safety, efficiency and sustainability. Finally, it highlights the joint
progress of the SA, and the IA, and how it closely depends on the ethical, robust and secure development if 1A, as well as its
transformative potential, which continues to be key to the evolution of both contemporary and future society.
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1. Introduccion

En la tltima década la industria automotriz ha atravesado
una profunda transformacién, tanto en los procesos de
producciéon como en la evolucion de los sistemas y servicios
integrados en los sistemas automotrices. Esta transformacion
ha sido impulsada por tres pilares tecnoldgicos: los sistemas
automotrices (SA), la automatizaciéon inteligente (Al) y la
inteligencia artificial (IA) que actuan como habilitadores de las
nuevas tecnologias aplicadas en la industria automotriz (Lan et
al., 2018 & Haufmann et al., 2017), ver Figura 1.

En este articulo estudiaremos la relacion multifacética entre
los SA, Al, y la IA en la industria automotriz, incluyendo una
descripcion general de las aplicaciones, desafios y
oportunidades clave para el desarrollo de la futura industria
automotriz.

Los sistemas automotrices han evolucionado y progresado
desde funciones basicas de asistencia al conductor hacia la
actual busqueda de automatizaciéon y autonomia totales,
redefiniendo el concepto de movilidad y transportacion
inteligente (Dimitrakopoulos et al., 2010). En este proceso, los
vehiculos autonomos integran percepcion del entorno y
navegacion con minima intervencion humana, mientras que la
automatizacion inteligente incorpora aplicaciones de IA para
optimizar disefio, manufactura y experiencia de usuario
(Riener et al., 2022)

La TA desempeiia un rol principal en esta evolucion, al
proporcionar capacidades de control, percepciéon y toma de
decisiones que son esenciales para una eficiente y segura
operacion (Gyllenhammar et al., 2025). En el ambito de la
conduccion auténoma destacan tecnologias como la vision por
computadora, la fusién de sensores (como LiDAR, radares,
camaras), asi como os algoritmos de deteccion y seguimiento
de objetos (Muckenhber et al., 2021), los cuales permiten
percibir un entorno con precision a los vehiculos, ademas de
facilitar los algoritmos de IA, los procesos de toma de
decisiones (planificacion de trayectorias, clonacion de
comportamientos y aprendizaje por refuerzo), permitiendo la
navegacion en entornos dindmicos y complejos (Reda et al.,
2024).

Los sistemas de control de los vehiculos
autbnomos/semiauténomos se pueden optimizar con el uso de
la Inteligencia Artificial y permiten ejecutar maniobras
precisas garantizando su funcionamiento y operacion segura.
Otro aspecto que esta siendo revolucionado por la IA son los
sistemas avanzados de asistencia al conductor (ADAS) (Li et
al., 2022 & Capitaine et al., 2023). Funcionalidades como el
Control de Crucero Adaptativo (ACC), que ofrece una mayor
prediccion y operacion, asi como los sistemas de Asistencia de
Mantenimiento de Carril (LKA) y Aviso de Cambio
Involuntario de Carril (LDW) son beneficiados con una sélida
habilidad de deteccion de carril. En el caso de los sistemas de
frenado de emergencia automatico (AEB) se mejoran con el
uso de algoritmos de reconocimiento de avanzado de objetos y
la deteccion de peatones, asi como los sistemas de ayuda al

aparcamiento basados en IA hacen sencillo el realizar
maniobras en espacios reducidos (Wang et al., 2024).

La influencia de la IA permea también en el interior de la
cabina, donde los sistemas de monitoreo y control al conductor
tienen la capacidad de detectar la somnolencia, el cansancio o
las distracciones, mientras que la inclusion de los sistemas de
informacion-entretenimiento personalizados ofrecen
contenido a la medida del conductor, pudiendo personalizarse
a varios perfiles, asi como los algoritmos de mantenimiento
predictivo anticipan y previenen riesgos potenciales. Ademas,
la IA es capaz de optimizar la manufactura de vehiculos y las
cadenas de suministro a través del uso de robots, analisis
predictivos y el disefio basado en la IA como en la simulacion
(Aeddula et al., 2024).

A pesar de su potencial transformador, encontramos
grandes desafios en la adopcion generalizada de la Inteligencia
Artificial en los sistemas automotrices. La seguridad y la
confiabilidad son primordiales en los SA, por lo que se
requieren algoritmos de IA robustos y tolerantes a fallos,
procesos interpretables de algoritmos de toma de decisiones y
procesos rigurosos de validacion y verificacion (ALsubaei et
al., 2022).

Las consideraciones legales y éticas también son de
primordial importancia, como por ejemplo la definicién de
responsabilidades en casos de accidentes, el conocimiento de
los margenes de error de los algoritmos y el aseguramiento de
la privacidad de datos, los cuales requieren atencion especial
(Fahim, 2024).

Los obstaculos tecnoldgicos incluyen la necesidad de
algoritmos de IA capaces de manejar la complejidad y la
incertidumbre de los escenarios al conducir en un mundo real,
asi como los avances en la tecnologia de los sensores y
hardware informatico. De la misma forma se tienen que
abordar el impacto social y econémico que pueda provocarse
como el posible desplazamiento de puestos de trabajo y la
aceptacion publica (McCarroll et al., 2022).

Las oportunidades que ofrece la IA en los SA incluyen la
mejora en la seguridad como resultado de una reduccion
significativa en el niimero de accidentes causados por errores
humanos, la mejora de la eficiencia energética, incluida la
optimizacion del flujo de trafico, la reduccion de la congestion
y el menor consumo de combustible que prometen transformar
la movilidad urbana.

El aumento de la accesibilidad para los adultos mayores,
personas con capacidades diferentes, y personas que no tienen
la habilidad de conducir, se convierte en un abanico de
oportunidades integradoras. El surgimiento de nuevos modelos
de negocio, como el compartir transporte, el reparto auténomo,
creando nuevas oportunidades de negocios. Cabe mencionar
también como la IA permite personalizacion de experiencias y
perfiles en los automoviles contribuyendo a la sostenibilidad
mediante pautas de conduccion acordes con el respeto al medio
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ambiente y una gestion optimizada de la energia (Silva et al.,
2022).

Finalmente se concluye en el articulo remarcando el futuro
conjunto de los SA y Al estan ligados al avance continuo, a la
robustez, seguridad y aplicacion responsable de la IA. Aunque
habiendo retos, los beneficios potenciales son inmensos y
seguiran revolucionando y moldeando la sociedad actual y
futura. Aprovechando todo el potencial de la IA podremos
obtener sistemas automotrices seguros, eficientes 'y
sostenibles.

2. Metodologia

Esta investigacion realiza un estudio cualitativo y
exploratorio, orientado al analisis de las aplicaciones de la IA
y la Al en los SA, asi como su impacto en la vida de sus
usuarios. Las diferentes fuentes bibliograficas han sido
seleccionadas por su relevancia tematica, actualidad y validez
académica.

Para la recoleccion de informacion se realizo una revision
bibliografica de fuentes académicas, técnicas e industriales
publicadas (p. ej. Elsevier, IEEE Xplore, Springer, arXiv, web
of science) con rangos temporales entre 2010 y 2024. Los
criterios de inclusiéon fueron: Relevancia directa con la
aplicacion de la IA y la Al en los SA en publicaciones de
conferencias y journals académicos.

Se realizo un proceso de filtrado de una total inicial 110
articulos en general, donde se excluyeron los articulos con
informacioén obsoleta, informacion poco fiable o con sesgos,
asi como la pertinencia y la fiabilidad de las publicaciones.

Se seleccionaron estudios de caso representativos en
innovacion automotriz con el fin de ilustrar la implementacion
de la IA, la Al en SA en areas como: Conduccion autdbnoma,
sistemas de asistencia al conductor, experiencia de usuario y
manufactura inteligente. La informacion fue organizada en las
siguientes categorias: Capacidades técnicas (percepcion,
decision y control), aplicaciones funcionales, desafios
tecnologicos, éticos y legales y oportunidades.

3. Tecnologias habilitadoras de vehiculos auténomos.

El cimulo de aplicaciones innovadoras (industria 5.0,
vehiculos de pasajeros, ciudades inteligentes, y movilidad
inteligente sustentable) mencionadas a detalle en la seccion 4,
han sido impulsadas por tecnologias que han sido compatibles
y desarrolladas en conjunto con la IA, (en la tabla 1 se
muestran los principales algoritmos utilizados en los SA) para
dar hacer una realidad a los vehiculos auténomos.

3.1. La fusion de sensores

En la columna vertebral de la nueva generacion de SA
encontramos algoritmos avanzados de IA los cuales hacen
posible a los VA el interpretar, percibir y responder en
escenarios complejos en tiempo real. En la fusion de sensores
es necesaria la integracion de datos provenientes de radares,
LiDAR, camaras y sensores ultrasonicos, los cuales son
fundamentales para poder obtener resultados precisos tanto en
la deteccion de objetos, como el mapeo ambiental, y
posicionamiento y localizacion (Hasanujjaman et al., 2023).

3.2. Innovacion en diserio con Inteligencia Artificial Generativa

Un campo de aplicacion en crecimiento, es la innovacion
con IA en el manejo de las cadenas de suministro basadas en
herramientas de IA, las cuales habilitan la capacidad de
predecir disrupciones en los sistemas y poder prevenirlas con
estrategias de mitigacion. Por otra parte, la inteligencia
artificial regenerativa esta evolucionando el disefio de
vehiculos, asi como su manufactura (Bafios-Gonzalez, 2024).
Ya que con el uso diferentes algoritmos se pueden generar
cientos de iteraciones del mismo disefio basado en parametros
preespecificados, facilitando la aceleracion en el proceso del
disefio conceptual y propiciando la posibilidad de nuevas
formas y disefios de autos. Tecnologias como los gemelos
digitales, el prototipado virtual, las pruebas virtuales, asi como
las simulaciones en realidad virtual, reducen notablemente el
costo y tiempo de desarrollo (Chen et al., 2022).

Tabla 1 Algoritmos de Lenguaje Maquina y otras técnicas de Al
usados en los SA. (Banios-Gonzalez, 2024).

Algoritmos / Industria Automotriz

Técnicas
Aprendizaje Regresion y clasificacion, arboles
supervisado de decision, bosque aleatorio,

maquinas de vectores de soporte.

(SVM). (Xu et al, 2021),
(Kurumbudel, 2021)
Aprendizaje no Agrupacion, reduccion

dimensional, aprendizaje de reglas

de asociacion. (Hirth et al., 2025),

(Narasimhan et al., 2021)
Automatizacion de

supervisado

Aprendizaje por tareas Q-

refuerzo learning, administracion de recursos.
(Kiran et al., 2021), (Krishna et al.,
2023)

Redes Analisis de imagenes y video,
neuronales mantenimiento preventivo. (Arora et
convolucionales al., 2022), (Pandharipande et al.,
(CNNs) 2023)

Redes Optimizacion  de  procesos,
neuronales prondsticos de series de tiempo. (Al-

recurrentes (RNNs)  Aql et al., 2024), (Kimanzi et al.,

2024)

Redes Aumento de datos, disefio y
generativas de prototipado, sintesis de imagenes.
confrontacion (Kerboua-Benlarbi et al 2022), (Lin
(GANs) et al., 2023)

Mineria de texto Procesamiento de documentos

Chatbots y Proveer soporte e informacion a

asistentes virtuales

operadores, personal de
mantenimiento y clientes en tiempo
real. (Murali et al., 2022), (Pillai et

al., 2023)
Vision por Reconocimiento avanzado de
computadora imagenes y reconocimiento de

objetos en 3D. (Dilek et al., 2023),
(Dong et al., 2023)
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Robotica Hardware y software para la
realizacion de tareas especificas
(Dodig-Crnkovic et al., 2021),

(Singh, 2023)

3.3. La automatizacion inteligente en la gestion de flotas

La Al puede comprender mas alla de un vehiculo para poder
incluir la gestion de flotas y su logistica. Esta capacidad de la
Al se hace notar y es utilizada en los servicios de transporte
compartidos, los operadores de transporte publico y las
empresas logisticas buscan con esto mejorar la satisfaccion de
sus clientes y la eficiencia de los SA. Los sistemas basados en
inteligencia artificial tienen la capacidad de analizar datos en
tiempo real de vehiculos conectados con capacidades de Al,
poder optimizar el rendimiento de las flotas y reducir tiempo
sin uso, mediante mantenimientos preventivos controlados y
reducir el consumo de combustibles (Potdara et al., 2025).

3.4. Toma de decisiones

Algoritmos como el de exploracion rapida de arboles
aleatorios (RTT), Dijkstra’s, A*, D*, hojas de ruta
probabilistica (PRM), aprendizaje por imitacion hacen posible
alos VA determinar y optimizar rutas incluyendo obstaculos y
siguiendo las regulaciones de trafico. El andlisis predictivo
puede aumentar la seguridad al poder anticiparse a las acciones
de los peatones, ciclistas y otros vehiculos, permitiendo a los
VA ser proactivos en su reaccion ante posibles peligros (Wang
et al.,, 2023). Cabe destacar que los sistemas de toma de
decisiones evaltian variables como las obstrucciones viales, el
comportamiento de otros usuarios en transito, y el flujo de
trafico para ejecutar maniobras como cambio de carril o cesion
de paso a otro, entre otros.

4. Aplicaciones de Inteligencia Artificial y
Automatizacion Inteligente en Sistemas
Automotrices.

Sistemas outomotrices Civdodes Inteligentes

Energia

Rutomatizacidn Inteligente / Industrio 5.0

T A
Transporte
/ \ Autdnomo

/ Vehiculos Autanomos
de Pasojeros

Manufactura

Logistica

) — /
Vehiculas Auténomos /
Transporte Aeroportuario Aurénoma

Figura 1 Aplicaciones de IA en Al en SA

En la Figura 1 se ilustra como la IA es el gran orquestador
de las principales aplicaciones del sector de SA que estan
evolucionando y generando un nuevo paradigma en la
siguiente generacion de movilidad inteligente, influyendo en
areas como las ciudades inteligentes, la energia, la industria
5.0, el transporte privado, el transporte publico, y la movilidad
en general.

El gran impacto que ha generado la mixtura de los SA con
los avances tecnologicos, la Al, y la IA y las comunicaciones
inalambricas de largo alcance (Bafios-Gonzalez et al., 2016) ha
generado una nueva ola de innovacion en el sector automotriz,
dando paso a nuevas aplicaciones que son el estandarte de la
nueva generacion de sistemas automotrices.

4.1. Aplicaciones en la Industria 5.0

La industria 4.0, al igual que la curiosidad humana, sigue
evolucionando a la par de los avances tecnologicos, dando paso
a la naciente industria 5.0, la cual implica un cambio
significativo al encontrarse enfocada en el ser humano,
priorizando la colaboracién entre humanos y maquinas en un
marco orientado a los valores sociales, mientras que la
industria 4.0 esta enfocada a la automatizacion, el intercambio
de datos y la mejora de la productividad y la eficiencia. Los
VA incluidos en esta evolucion se integran incluyendo aparte
de las aplicaciones de vehiculos de pasajeros, y su uso se ha
ampliado a los sectores de mineria, logistica (Lostal et al.,
2024), agricultura y transporte publico.

Asimismo, el uso de transbordadores auténomos cada vez
es mas generalizado en los principales aeropuertos, asi como
camiones, autobuses y transporte autdbnomos en los principales
sectores de la industria 5.0 (Adel, 2023).

4.2. Aplicaciones en vehiculos de pasajeros

El auge del uso de vehiculos autonomos de pasajeros para
transportar personas sin un conductor esta centrando en el
llamado Dominio Operativo Definido (ODD) propiciando
ventajas en cuanto a la mejora de la eficiencia, la seguridad de
pasajeros y transeuntes, la accesibilidad y sostenibilidad del
transporte publico (Heyn et al., 2022).

4.3. Aplicaciones en ciudades inteligentes

Uno de los principales motores de la implementacion de las
ciudades inteligentes son los VA con el uso de 1A, los sistemas
Al y la fusion de sensores que dan una sensacion completa de
una aplicacion de SA en una Ciudad inteligente, dando como
resultado los sistemas inteligentes de transportacion, ya que
pueden ser incluidos los taxis inteligentes en el sistema,
propiciando beneficios como la reduccion del trafico, la
optimizacion de los flujos del trafico, y la disminucion de
emisiones de CO2.

En este punto podemos incluir en el sistema inteligente de
transporte, las comunicaciones vehiculo a infraestructura (V2I)
y vehiculo a vehiculo (V2V) habilitando una coordinacion real
entre todos los vehiculos, autobuses, taxis, etc., propiciando un
mayor aumento en la eficiencia y la seguridad de los usuarios
(Yaqoob et al., 2019) Véase Tabla 2.

Los resultados de la comparacion en la Tabla 2, muestran
como en la misma distancia recorrida de 33 M de millas entre
coches autonomos y coches conducidos por humanos, se
obtuvieron menos accidentes con lesiones en un 78%, un 86%
en los choques con activacion de las bolsas de aire y un menor
porcentaje de choques reportados a las autoridades de 87%.
(Waymo, n.d.).
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Tabla 2 Comparacion de seguridad entre coches autonomos versus
conductores humanos en Incidentes por Millon de Millas (IPMM),
en septiembre 2024 (Waymo, n.d.).

Tipo de Frecuencia Frecuencia Diferencia

Choque en coches en en
autonomos  conductor porcentaje
(IPMM) Humano

Con

despliegue 0.35 1.67 -79.07

de bolsas de

aire

Con

lesiones en 0.90 4.02 -77.70

los

ocupantes

Reportado 0.03 0.23 -86.96

a la policia

Resultados similares en el estudio de Abdel-Aty et al., 2024,
incluyen un estudio de 2100 accidentes relacionados con VA,
incluyendo distribucion de factores que influenciaron los
accidentes en varios tipos de vehiculos, donde los VA
participaron en 80% de los casos, ademas de que en el 94% de
los accidentes de los VA ocasionaron heridas menores, o
ningun tipo de consecuencia. Resultados de la Administracion
Nacional de seguridad del Trafico en las Carreteras (NHTSA,
por sus siglas en inglés) muestra los accidentes donde se
involucran VA ha fluctuado, pero generalmente se ha
incrementado desde julio 2021 hasta agosto 15 2025.
Resaltando con estos resultados el aumento en la eficiencia y
seguridad de los usuarios de manera promisoria.

4.4. Movilidad Inteligente Sustentable

El avance de los SA y los VA, asi como sus aplicaciones
integrando IA son la base de la transicion hacia la movilidad
sustentable, donde vemos como la inclusion de estos sistemas
es cada vez mayor, como es el caso de los motores eléctricos y
los motores de hidrogeno en los vehiculos semiautdnomos y
autonomos (Persaud et al., 2017).

5. Desafios de los vehiculos auténomos y la
automatizacion inteligente.

Las implicaciones de la introduccion e implementacion de
nuevas tecnologias al grado de los SA como los vehiculos
autonomos siempre introducen dudas, miedos y problemas
iniciales antes de la aceptacion de la mayoria en las ciudades.
Estos desafios son mencionados a continuacion.

5.1. Errores en los algoritmos de percepcion y toma de
decisiones.

Los vehiculos autonomos impulsados por la IA han logrado
avances significativos, sin embargo, aun hay desafios
relacionados con la toma de decisiones y la percepcion,
enfrentar estos desafios requiere marcos solidos de pruebas y
validacién, asi como continuar con la mejora de los modelos
de TA utilizados, errores en los sensores como son la

interpretacion erronea de datos ambientales, asi como la
incapacidad de reconocer escenarios complejos en casos limite
o inusuales pueden llevar a la toma de decisiones incorrectas
con posibilidades amplias de riesgos para la seguridad (Liu et
al., 2021).

5.2. La privacidad de los datos y la ciberseguridad

La conectividad ubicua en distintos sectores y sistemas se
encuentran aglomerados en el Internet del Todo (IoT), donde
los VA tienen un rol primario, esto hace que los SA con Al e
IA incrementen las posibilidades de vulnerabilidades ante
ciberataques y filtraciones de datos. Es pertinente garantizar
una autenticacion, un cifrado y sistemas de deteccion de
intrusos y sistemas de Gestion de Informacion y Eventos de
Seguridad (SIEM), asi como sistemas de deteccion de intrusos
robustos, los cuales son fundamentales para salvaguardar la
privacidad del usuario y obtener o mantener la confianza del
publico. La IA también forma parte esencial de las nuevas
generaciones de sistemas de seguridad y contramedidas para
poder garantizar la integridad y legitimidad de los datos
transmitidos entre la infraestructura y los SA (Hamon et al.,
2022).

5.3. Implicaciones politicas

Al momento de regular los VA se generan miultiples
implicaciones politicas, ya que afectan de diferentes maneras,
como por ejemplo la pérdida de empleos, la seguridad y las
limitaciones del gobierno en los mismos. Es necesario
determinar los niveles adecuados de regulacion gubernamental
ante una tecnologia que evoluciona a pasos agigantados, asi
como cuidar el equilibrio entre el progreso y la seguridad,
mediante protocolos de prueba, normas de seguridad y marcos
de responsabilidad. Los enfoques en este tema son variados, ya
que van desde los cautelosos y graduales para la regulacion, y
otro enfoque va por la adopcion rapida aprovechando los
beneficios de los SA y los VA.

Los cambios econdmicos y las pérdidas de empleo, la
regulacion consistente en todas las jurisdicciones, la
aceptacion del uso generalizados de los VA y confianza de los
ciudadanos (Mack et al., 2021), los dilemas éticos complejos
en situaciones especiales, los esfuerzos de cooperacion
internacional y estandarizacion, asi como las inversiones en
infraestructura incluyendo calles y autovias inteligentes, redes
de comunicacion, y estaciones de carga son desafios por
resolver en la implementacion de SA, Al con IA que seguiran
siendo tema de discusion.

5.4. Consideraciones éticas y legales

Las cuestiones éticas complejas son identificadas en los
VA, particularmente al momento de un accidente inevitable,
donde los sistemas automotrices con Al e Inteligencia
Artificial, deben tener la capacidad de tomar la decision de
priorizar la seguridad de los ocupantes de un VA frente a los
peatones que pudieran ser afectados. Las regulaciones entre
jurisdicciones son irregulares e inconsistentes, complicando el
proceso de aprobacién e implementacion generalizada. Los
legisladores son los encargados de establecer los marcos
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legales, estandares y regulaciones de privacidad de datos para
impulsar la implementacion a gran escala de los VA
(Bergmann, 2022).

5.5. Confianza general de los ciudadanos y aceptacion.

La ciudadania ha mostrado preocupacion ante estos SA y
VA, por los accidentes de alto perfil donde se han involucrado
alos VA, exponiendo la necesidad de tener una comunicacion
eficaz y evaluaciones de seguridad publicas y transparentes.
Para poder generar la confianza necesaria en los VA se
requieren informes claros de los accidentes, resultados
publicos de las evaluaciones de seguridad, y colaboracion
coordinada y en tiempo por las partes interesadas para poder
abordar las preocupaciones, malos entendidos, ventajas y los
beneficios de los VA (Zhang et al., 2024).

6. Oportunidades e innovacion en la siguiente
generacion de los sistemas automotrices.

La siguiente generacion de SA con Al e [A, sera impulsada
por la innovacion basada en los avances tecnologicos, asi como
en las comunicaciones con la implementacion de las Redes No
terrestres (NTN) (Wang et al., 2024), el avance de la fusion de
sensores, con sensores cada vez mas precisos y con bajos
consumos de energia, etc.

En la Figura 2 se resalta el resultado de la union de la Al e
IA con los SA propiciando nuevos escenarios de movilidad en
los cuales la personalizacion y experiencia del usuario son
pilares fundamentales, incluyendo la seguridad y privacidad de
los usuarios bajo las consideraciones éticas y regulatorias,
buscando tener una aceptacion y confianza por la mayoria de
los ciudadanos, enfocados en la sustentabilidad y el uso de
cadenas de suministros resilientes, siendo de gran importancia
los modelos avanzados de IA y la capacidades de computo en
el borde como la columna vertebral en estos sistemas de
innovacion.

6.1. Cadenas de suministro sustentables

La prediccion de ventas y necesidad de abastecimiento
predictivo basado en la IA, ha mejorado la resiliencia de la
cadena de suministro gracias a la capacidad de pronosticar
desabastos o interrupciones y sugerir estrategias de mitigacion.
En donde los fabricantes de VA pueden resolver y adaptarse a
eventos locales e incluso globales como desastres naturales,
cambios politicos y pandemias, entre otros, garantizando la
estabilidad de la produccion y la entrega de vehiculos en
tiempos establecidos (Bhargava et al., 2022).

6.2. Mantenimiento predictivo aplicado a la optimizacion de
flotas

Basandose los SA en Al de mantenimiento predictivo con
IA, son capaces de analizar los datos provenientes de los
sensores pudiendo detectar posibles fallas antes que estas
ocurran. Estas aplicaciones basadas en la optimizacién de
flotas aprovechan el andlisis de datos en tiempo real para
reducir las emisiones, optimizar la experiencia del usuario y

mejorar el rendimiento de los VA y toda la flota (Shivkumar et
al., 2024).
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Usuario Eticos y
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Generalizoda
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u '
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Cadenas de
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delR en el Borde

Figura 2 Innovacion generada en los SA con Al e 14

0.3. Experiencias en coches autonomos personalizadas

La creacion de entornos personalizados es posible gracias a
la TA generativa, pudiendo incluir en estas experiencias
asistentes virtuales inteligentes comandados por lenguaje
natural y adaptados a la preferencia de los usuarios. Mediante
estas innovaciones se logra mejorar la comodidad,
accesibilidad, y experiencia del usuario, impulsando la
diferenciacion entre marcas y mejorando la satisfaccion del
cliente (Delmas et al., 2024).

6.4. Computo en el borde y Modelos de IA en SA avanzados

Las arquitecturas distribuidas de IA, junto con el computo
en el borde optimizan los tiempos de procesamiento y la toma
de decisiones en tiempo real e incluso la ejecucion de ciertos
algoritmos de IA sin necesidad de gran poder de computo,
impulsando con esto la transicion a mayores niveles de
autonomia (Ibn-Khedher et al., 2022). El uso eficiente de
recursos ha propiciado el desarrollo de modelos de IA
avanzados y adaptados a Al con caracteristicas particulares
como el hardware de bajo consumo de energia, permitiendo la
inclusion de Al en la mayoria de los nuevos vehiculos y sus
entornos e infraestructura (Rana et al, 2024).

7. Conclusiones y trabajo futuro

Los sistemas automotrices con aplicaciones inteligentes,
incluyendo la IA, tienen su desarrollo futuro ligado a la
innovacion en algoritmos de IA avanzados, la optimizacion de
procesos de Al y la mejora en la precision de sensores
utilizados en los VA. En los proximos afios, los SA estaran
cada vez mas preparados para enfrentar desafios como las
condiciones climaticas adversas y escenarios atipicos, con el
objetivo de alcanzar una autonomia plena.

La cooperacion internacional y las alianzas publico-
privadas son cruciales en el avance del sector, facilitando la
innovacion, la eficiencia tecnoldgica, abordar dilemas éticos,
garantizar la universalidad y la democratizaciéon del
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conocimiento. Una evolucion y desarrollo responsables de la
IA permitira que los usuarios se beneficien con sistemas
automotrices mas eficientes, seguros y sostenibles, dando
forma a un nuevo paradigma de movilidad global.

Entre las oportunidades que brinda la TA en el SA destaca
la mejora en la seguridad vial, como resultado de la reduccion
de accidentes por error humano, la optimizacion del trafico
urbano y el consumo energético, la reduccion de la congestion
y el menor consumo de combustible, logrando una movilidad
mas ecoldgica.

Los SA y la Al se enfrentan ante estos retos
multidimensionales, los cuales deben ser solucionados para
continuar con la profunda transformacion de la movilidad
urbana, ya que se requieren sistemas de validacion igualmente
avanzados y la cultura de la mejora continua tanto por normas
éticas como legales.

Ante la enorme cantidad de datos generados y transmitidos
por los SA, se tienen que tener marcos claros y robustos de
gestion, proteccion y respuesta ante brechas de seguridad, asi
como solventar las tensiones politicas que existe entre la
innovacion y la seguridad, buscando siempre el bienestar
humano. Uno de los pilares a crear, soportado por la
transparencia, es la cooperacion multisectorial ya que se
requiere inversion en infraestructura, estandarizacion y
colaboracion entre todos los actores involucrados en la nueva
generacion de una movilidad segura, eficiente, global y ética.

Ademas, el desarrollo de estos sistemas contribuye a la
inclusion social, facilitando el acceso al transporte a personas
mayores, con discapacidades o sin capacidad de conduccion,
ofreciendo un abanico de oportunidades integradoras de
servicios, como transporte compartido, reparto auténomo,
entrega autonoma de mercancias. A su vez, la personalizacion
de la experiencia del usuario mediante perfiles inteligentes en
los automoviles contribuye a una conduccion mas eficiente y
respetuosa con el medioambiente, asi como una gestion
optimizada de energia y una experiencia de uso mejor.

El futuro conjunto de los SA y la Al estan ligados al avance
continuo, la robustez, la seguridad técnica y la aplicacion ética
de la TA. A pesar de los retos, si logramos integrar estas
tecnologias de manera responsable, podremos obtener sistemas
automotrices que redefiniran la movilidad del mafiana: mas
segura, eficiente y sostenible.
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