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Estimadas y estimados Lectores

A lo largo de la historia, la evolucién de la humanidad ha
estado marcada por la capacidad de crear, transformar y
aprovechar los materiales disponibles en cada periodo, desde
la piedra tallada en los primeros asentamientos hasta los
complejos materiales nanoestructurados de la actualidad, el
desarrollo de la sociedad ha estado intimamente ligado a los
avances en el conocimiento y aplicacion de los materiales, esta
relacion dinamica explica por qué la historia de la humanidad
se divide en etapas como la edad de piedra, de bronce, de hierro
o de silicio, reflejando coémo cada descubrimiento abrié nuevas
posibilidades para la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana.
En el contexto del IX Seminario Regional de Materiales
Avanzados, se reconoce la importancia estratégica que tienen
estos materiales en los grandes retos del presente y del futuro,
los llamados materiales avanzados, son aquellos que poseen
propiedades disefiadas y optimizadas para aplicaciones
especificas, que abarcan desde los polimeros inteligentes,
incluyendo todos los materiales estructurales con propiedades
mejoradas, los nanomateriales hasta los biomateriales y los
superconductores, su desarrollo no solo impulsa innovaciones
tecnoldgicas, sino que también contribuye directamente al
bienestar social, a la sostenibilidad ambiental y al crecimiento
econdmico.

En el ambito de la salud, por ejemplo, los biomateriales han
permitido la creacion de protesis mas compatibles, implantes
de mayor duracion y sistemas de liberacion controlada de
farmacos, en energia; los materiales avanzados son esenciales
para el disefio de baterias de alta eficiencia, celdas solares de
nueva generacion y catalizadores que favorecen procesos mas
limpios, en la industria aeroespacial y automotriz; los
compuestos ligeros y resistentes posibilitan un mejor
desempefio y una reduccion significativa en el consumo de
combustibles, impactando directamente en la reduccion de
emisiones contaminantes.

Por otra parte, la investigacion en materiales avanzados no solo
responde a necesidades tecnoldgicas inmediatas, si no que abre
horizontes insospechados para la humanidad. El desarrollo de

*Autor para la correspondencia: venturar@uaeh.edu.mx

nanomateriales, ha permitido disefiar dispositivos electronicos
mas pequefios, rapidos y potentes, acercandonos a la
posibilidad de nuevas revoluciones digitales, de igual forma,
los materiales inteligentes, capaces de responder a estimulos
externos, proyectan un futuro en el que la interaccion entre la
tecnologia y el entorno sera cada vez mas fluida y eficiente.

Por lo anterior los materiales avanzados constituyen un eje
central en el progreso de la humanidad, ya que constituyen el
puente entre el conocimiento cientifico y las soluciones
concretas que transforman la vida de las personas. El IX
Seminario Regional de Materiales Avanzados representa un
espacio clave para reflexionar, compartir y proyectar estas
contribuciones, fortaleciendo la visiéon de que el futuro de la
sociedad depende, en gran medida, de la capacidad de innovar
a través de los materiales, por lo que el tema de esta edicion
son los materiales avanzados en el progreso de la humanidad,
con el propodsito de dar a conocer las investigaciones y
resultados que los diferentes grupos de investigacion han
obtenido, buscando fomentar el impulso de los materiales
avanzados, generando una mayor interaccion entre
investigadores y estudiantes en topicos relacionados con esta
importante area de la ciencia, con el propoésito de fortalecer la
colaboraciéon entre investigadores de diversas instituciones
nacionales e internacionales, quienes realizan investigacion de
frontera en el area de materiales avanzados, lo que coadyuva a
la vinculacion entre los actores que abordan las diferentes
disciplinas de esta area, al mismo tiempo que los estudiantes
fortalezcan sus proyectos de investigacion, abordando temas
relacionados con nanomateriales, biomateriales, sintesis de

materiales, simulacion molecular, procesamiento de
materiales, materiales inteligentes, semiconductores,
materiales compuestos, materiales ceramicos avanzados,
materiales metalicos avanzados, materiales hibridos,

materiales inteligentes, materiales poliméricos avanzados,
materiales para la construccién e innovaciéon tecnoldgica,
biotecnologia, instrumentacion para la investigacion en
materiales, y todos aquellos materiales avanzados con diversas
aplicaciones.

Correo electronico: ingtelecom617@gmail.com (Josué Esai Muioz Pérez), villafuerte@uach.edu.mx (Raul Villafuerte Segura), leslysabina@gmail.com (Lesly Sabina
Villasefior Cerén), demetrio.mendoza@inin.gob.mx (Demetrio Mendoza Anaya), rnoriega@uaeh.edu.mx (Roberto Noriega Papaqui), venturar@uaeh.edu.mx (Ventura

Rodriguez Lugo).

Historial del manuscrito: recibido el 12/11/2025, ultima version-revisada recibida el 12/11/2025, aceptado el 12/11/2025,
DOI: https://doi.org/10.29057/icbi.v13iEspecial4. X XXX

publicado el 12/12/2025.

S0¢9



https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/icbi/issue/archive
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es
https://orcid.org/0000-0003-4205-2151
https://orcid.org/0000-0003-3904-5401
https://orcid.org/0000-0001-7549-6272
https://orcid.org/0000-0003-2154-2565
https://orcid.org/0000-0001-8767-032X

R. Villafuerte-Segura et al. / Publicacion Semestral Pédi Vol. 13 No. Especial 4 (2025) i—vi i

En IX Seminario Regional de Materiales Avanzados se conto
con un programa muy interesante en el que se incluyeron las 4
conferencias magistrales dictadas por el Dr. Andrés Galdamez
Martinez de University of Oulu, quien imparti6 la conferencia
“Nanotecnologia de oOxidos metalicos: aplicaciones en
fotocatalisis, sensado de gases, y biosensores Opticos”; Dr.
David Fairen Jiménez” de University of Cambridge, quien
dicto la conferencia “Uso de la Inteligencia Artificial en los
Materiales”; la Dra. Maria Herlinda Montiel Sanchez, quien
abordo la conferencia “Multicapas magnéticas para
aplicaciones en espintronica”, de la Universidad Nacional
Autonoma de México y el Dr. Miguel Vicente Andrés Bou,
quien impartid6 la conferencia “Biosensores empleando
tecnologias de fibra dptica”, de la Universidad de Valencia, asi
mismo se dictaron 20 conferencias invitadas y se presentaron
254 trabajos en poster de 54 instituciones, de las cuales 4 son
instituciones extranjeras de Nicaragua, Espafa, Ecuador y
Cuba, lo que permiti6 abordar en profundidad aspectos
fundamentales en el desarrollo de materiales avanzados,
contando con 700 participantes, adscritos a 111 instituciones
de 11 paises: Argentina, Colombia, Costa Rica, Ecuador, India,
Italia, Nicaragua, Pert, Puerto Rico, Venezuela y México.

Asi mismo con la intenciéon de generar un precedente en
relacion a los diversos temas que se abordaron en los trabajos
presentados en el IX Seminario Regional de Materiales
Avanzados 2025, se convocod a todos los participantes a
conformar el nimero Especial “los materiales avanzados en el
progreso de la humanidad” en la revista Padi Boletin Cientifico
del Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria del ICBI, en esta
edicion se recibieron 60 articulos de investigacion, de los
cuales después de un arbitraje por pares, se aceptaron 38 para
su publicacion en el Padi Vol. 13, No. Especial 4.

A continuacién, se presenta una breve resefia de los
manuscritos publicados en este niimero especial:

En primer lugar, se presenta Aguirre-Espinosa et al., realizan
un estudio donde compdsitos (1-x)BaTiOs-xLaFeOs (x=0-—
0.04) para mejorar las propiedades del titanato de bario. Aqui,
se logro una solucion solida perovskita con reduccion inicial
del tamafio de grano y aumento de la temperatura de Curie.
(Aguirre-Espinoza et al, 2025)

En seguida, Espinosa-Reyes et al., estudian la interaccion entre
Sc2C y Y2C en una celda trigonal mediante simulaciones de
primeros principios. La estructura resultante, unida por fuerzas
de van der Waals, forma una heteroestructura estable.
(Espinosa-Reyes et al, 2025)

Después, Villaseiior Cerén et al.,, estudian el efecto del
tratamiento térmico en la termoluminiscencia de hidroxiapatita
sintetizada por el método hidrotermal asistido por microondas.
La muestra tratada a 1100 °C mostro la sefial mas intensa con
picos en 142, 182 y 275 °C, junto con un aumento del tamafio
de particula y la formacion de whitlockita.

(Villasefior Ceron et al, 2025)

A continuacion, Islas-Campos et al., estudian el
comportamiento electroquimico del paracetamol mediante
voltamperometria ciclica usando un ultramicroelectrodo de
fibra de carbono. El proceso resultd controlado por difusion y

presentd un mecanismo
irreversible.
(Islas-Campos et al, 2025)

electroquimico-quimico (EC)

Mientras que, Salazar Hernandez et al., analizaron el efecto del
tratamiento térmico en las propiedades anticorrosivas del
ceramico hibrido SiO2/PDMS-CHs aplicado sobre una
aleacion Al-6061. El tratamiento mejord la adherencia y
dureza del recubrimiento, segin las caracterizaciones
estructurales y espectroscopicas.

(Salazar Hernandez et al, 2025)

Luego, Miranda-Lépez et al.,, evaluaron el efecto de
tratamientos térmicos intercriticos en un acero DP780,
correlacionando la fraccion de martensita con la dureza y
resistencia. Los resultados mostraron buena concordancia con
las simulaciones de Thermo-Calc, confirmando que el disefio
térmico asistido por simulacion optimiza el equilibrio entre
resistencia y ductilidad en aceros automotrices.
(Miranda-Lopez et al, 2025)

Seguido, Moreno-Arellanes et al., estudiaron el efecto de
nanoestructuras de ZnO en peliculas de almidon con aplicacion
biomédica para ulceras diabéticas. Las peliculas mostraron
mayor rigidez, estabilidad térmica y actividad antimicrobiana
frente a E. coli y S. aureus, evidenciando su potencial como
material funcional.

(Moreno-Arellanes et al, 2025)

Después, Camacho-Gutiérrez et al., estudiaron el efecto de la
radiaciéon gamma en policarbonatos con y sin estabilizador
UV. El aditivo redujo el amarillamiento, la caida de Tg y el
dafio térmico post-irradiacion, mejorando la estabilidad del
material.

(Camacho-Gutiérrez et al, 2025)

Mientras que, Gaona-Morgado et al., estudiaron lignina
extraida de paja de trigo como bioadsorbente de metales,
mostrando alta afinidad por Al, Ca y Fe. Su estructura rica en
grupos fendlicos y estabilidad térmica la hace util para
desarrollar biomateriales sostenibles.

(Gaona-Morgado et al, 2025)

En seguida, Zarate-Hernandez et al., realizaron un estudio
tedrico y computacional que revela gran potencial en energia,
catalisis, biomedicina y electronica avanzada del borofeno en
material 2D con alta conductividad, movilidad electronica y
polimorfismo, superando al grafeno.

(Zarate-Hernandez et al, 2025)

A continuacion, Arredondo-Martinez et al., estudiaron la
sintesis hidrotermal de aluminatos evaluando el efecto del pH,
disolvente y surfactante SDS. El pH 8 gener6 particulas
uniformes; el agua favorecio hidroxido de aluminio y el
etilenglicol, carbonato de estroncio. EI SDS mejoré la
cristalinidad y estabilizo la fase ortorrombica del carbonato de
estroncio.

(Arredondo-Martinez et al, 2025)

Luego, Khammar et al., realizaron simulaciones de dinamica
molecular del enfriamiento de nanoesferas de oro irradiadas
con laser femtosegundo. Las frecuencias obtenidas
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coincidieron con el modelo tedrico (<2 % de desviacion),
mostrando su potencial en aplicaciones Optico-acusticas.
(Khammar et al, 2025)

Seguido, Reyes-Rodriguez et al., estudiaron recubrimientos
electrostaticos con nanoparticulas de TiO: (anatasa-rutilo)
obtenidas por Sol-Gel y tratadas a 500 °C. Incorporadas en
pintura sobre acero AISI 1018, mejoraron la absorcion UV y
redujeron el desgaste frente al recubrimiento de referencia.
(Reyes-Rodriguez et al, 2025)

Después, Hernandez-Chavez et al., fabricaron una aleacion
ligera de alta entropia MnNiCuAl mediante fusion
oxiacetilénica. Este presenté fases FCC y BCC, dureza
promedio de 400 HV y densidad de 6.51 g/cm?, menor que la
del acero, mostrando buena estabilidad y baja densidad.
(Hernandez-Chavez et al, 2025)

Sin olvidar a Vera-Hernandez et al., donde desarrollaron una
pelicula de alginato con hueso de aguacate activado para
adsorber cristal violeta, alcanzando 312 mg/g y 85 % de
eficiencia. El material mostr6 alto potencial como adsorbente
sostenible para efluentes industriales.

(Vera-Hernandez et al, 2025)

Mientras que, Zaragoza-Melendez et al., estudiaron la
degradacion térmica de lignina de pino para obtener unidades
de acidos hiimicos. Los analisis espectroscopicos y térmicos
mostraron ruptura de enlaces aril éter y formacion de
aglomerados con cationes, destacando la interaccion LG1-Ca
>LG1-Fe > LG1-Al.

(Zaragoza-Melendez et al, 2025)

Después, Rangel-Pefia et al., desarrollaron un modelo de
aprendizaje automatico para clasificar inhibidores de corrosion
en acero en medio acido. Con 73 compuestos y descriptores
DFT, el modelo Random Forest alcanz6 73 % de exactitud,
identificando al poder electrodonador y la entalpia como los
descriptores mas relevantes.

(Rangel-Peifia et al, 2025)

Continuando, Flores-Barron et al., destacan que la espirulina
es una fuente sostenible para alimentos funcionales y
suplementos nutracéuticos. Ademas de ser rica en proteinas y
compuestos bioactivos, con alta biodisponibilidad y beneficios
nutricionales y cardiovasculares.

(Flores-Barron et al, 2025)

Por otro lado, Canseco-Sandoval et al.,, realizaron
acoplamientos moleculares entre alérgenos de fragancia y
receptores olfativos OR1A1, OR5ANI y H2. Los resultados
mostraron afinidades diferenciadas y similitudes estructurales
que sugieren mecanismos de reconocimiento compartidos y
posible participacion del receptor H2 en reacciones alérgicas
sistémicas.

(Canseco-Sandoval et al, 2025)

Después, Martinez-Legaria et al., estudiaron tedricamente
carburos de titanio y el sistema TisAl.Sn«C> mediante
calculos DFT-GGA/PBE en SIESTA. Ti>C y TisCz mostraron
propiedades acordes a la literatura, mientras TizAl>SncCaz

presentd menor estabilidad pero buena densidad electronica
cerca del nivel de Fermi.
(Martinez-Legaria et al, 2025)

Luego, Badillo-Hernandez et al., optimizaron la produccion de
grafeno inducido por laser (LIG) en poliimida para fabricar
sensores piezorresistivos flexibles. Con 3.5 W y 40 mm/s se
obtuvo LIG estable, usado en un sensor de presion controlado
por ESP32, util para comunicacion asistida.
(Badillo-Hernandez et al, 2025)

Mientras que, Reyna-Olvera et al., mencionan que los cereales
son fuente de nutrientes y compuestos bioactivos con
beneficios para la salud. Ademas, la germinaciéon mejora su
valor nutricional al aumentar la biodisponibilidad y actividad
antioxidante mediante la activacion enzimatica.
(Reyna-Olvera et al, 2025)

Después en, Gomez Soto et al., presentan ua revision de la
literatura 2021-2025 sobre plaguicidas organofosforados,
destacando su toxicidad, persistencia e impacto. Se resalta la
necesidad de mejorar su deteccién, eliminacion y
biorremediacion para lograr una produccion alimentaria
sostenible.

(Goémez Soto et al, 2025)

Seguido de, Prado Arrdliga et al., donde sintetizaron carbon
activado a partir de céascara de platano con HsPQOa al 25%, 600
°Cy 120 min, obteniendo superficies de 420—1100 m*g y baja
ceniza. Aplicado al vino de nancite, aument6 su claridad del
9.4 % al 90.9 %, mostrando su eficiencia y sostenibilidad como
adsorbente.

(Prado Arrdliga et al, 2025)

Continuando con, Camacho-Gonzalez et al., donde estudiaron
el efecto de la relacion molar Al:O0s:TiO. en sistemas
(ALO3)xTiO: obtenidos por sol-gel. La muestra x=0.75
presento la mejor fotodegradacion del azul de metileno (43.5%
en 6 h), absorcion visible (400—650 nm) y particulas finas
(~250 nm), superando al TiO: puro.

(Camacho-Gonzaélez et al, 2025)

Luego, Diaz-Santiago et al., sintetizaron nanoparticulas de
carbono luminiscentes a partir de pulpa de café por
carbonizacién en mufla, sin reactivos toxicos. Presentaron
emision a 435-455 nm y grupos funcionales oxigenados,
evidenciando una ruta verde y eficiente de aprovechamiento de
residuos.

(Diaz-Santiago et al, 2025)

Posteriormente, Barrera-Ramirez et al., observaron que los
acidos humicos mostraron alta interaccion con sales de AI** y
Ca?", logrando hasta 90 % de remocion del herbicida paraquat
a pH 5. Estos resultados evidencian su potencial como
polielectrolitos para el tratamiento de agua.

(Barrera-Ramirez et al, 2025)

Sin olvidar a, Hernandez-Moreno et al., donde observaron que
los acidos humicos analizados son macromoléculas aromaticas
y polidcidas con alto contenido de grupos carboxilicos,
especialmente el AHAv. Estas propiedades los destacan como
potenciales bioadsorbentes.
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(Hernandez-Moreno et al, 2025)

Mientras que, Marquez-Avilés et al., proponen un control en
cascada PID+FF para posicionamiento y un control PI para la
corriente en sistemas de levitacion magnética, validado
mediante simulaciones y pruebas experimentales, mostrando
estabilidad y precision en regulacion y seguimiento.
(Mérquez-Avilés et al, 2025)

Continuando con, Escobar-Alarcon et al, depositaron
peliculas delgadas de 6xidos de vanadio por PLD, obteniendo
fases mixtas (V20s, VO2, NaVOs) con morfologias micro y
nanotubulares. Las propiedades Opticas y estructurales
confirman su potencial en fotocatalisis y dispositivos
optoelectronicos.

(Escobar-Alarcon et al, 2025)

Después, Ortega-Guerrero et al., disefiaron y controlaron un
sistema de deteccion de gases con sensores de estado solido y
control PID de temperatura (30-150 °C) mediante Arduino y
LabView. El sistema mostro alta precision (0.5 °C), bajo
costo y menor dependencia tecnologica.

(Ortega-Guerrero et al, 2025)

Mientras que, Jiménez-Ruiz et al., observaron que los acidos
humicos (AHs) interactuaron con metales y azul brillante,
logrando mas del 80 % de eliminacion a pH 5 con AI** por
microfiltraciéon. Su uso como polielectrolitos favorece la
formacion de agregados para una descontaminacién de agua
rapida y eficiente.

(Jiménez-Ruiz et al, 2025)

A continuacion, Pefia-Santoyo et al., evaluaron once aislados
marinos para bioconcretos; siete mostraron actividad ureolitica
y el aislado PTMO4-B2 redujo la absorcion y sorptividad del
concreto, ademas de otorgarle capacidad de autorreparacion,
destacando como aditivo sustentable para estructuras costeras.
(Pefia-Santoyo et al, 2025)

Seguido de, Espinosa-Garcia et al., donde manejaron peliculas
de biopolimeros con nanoparticulas de o6xidos metalicos
ofrecen propiedades antimicrobianas y regenerativas,
acelerando la cicatrizacion y mejorando el tratamiento de
heridas en medicina regenerativa.

(Espinosa-Garcia et al, 2025)

Después, Argaez-Herrera et al., estudiaron el recocido de
homogeneizacion de un latéon alfa (80Cu/20Zn) en colada.
Thermo-Calc y DICTRA mostraron que a 800 °C por 4 dias se
logra una microestructura uniforme de fase alfa, confirmada
metalograficamente, reduciendo la dureza de 81 a 76 VHN.
(Argaez-Herrera et al, 2025)

Mientras, Rubio-Rosas et al., elaboraron compositos de PEBD
con fibras de bagazo de agave tratadas alcalinamente, logrando
una mejora del 36.6 % en la resistencia a la tension respecto al
PEBD puro, destacando su potencial como material sostenible.
(Rubio-Rosas et al, 2025)

Posteriormente, Prado Arroliga et al., optimizaron la
maceracion térmica de cascara de platano (Musa paradisiaca
L.) mediante un disefio Taguchi. El mejor tratamiento (65 °C,

1:10, 90 min) produjo el mayor contenido fendlico. El extracto
presentd pH 5.4, densidad 0.93 g/mL y costo ~ C$ 365.42,
cumpliendo con el RTCA 71.03.45:07.

(Prado Arrodliga et al, 2025)

Finalmente, Yanez Portillo et al., caracterizaron un material
obtenido de subproductos orgénicos sinterizados a 600 °C
mediante MEB y DRX, evidenciando porosidad y carbonos
activos. Aplicado en la adsorcion de naproxeno en efluentes,
lograron 99.9 % de remocion (UV-Vis), ajustando a los
modelos de Langmuir y Freundlich.

(Yafiez Portillo et al, 2025)

El desarrollo del IX Seminario Regional de Materiales
Avanzados 2025 no hubiera sido posible sin el apoyo de todos
quienes de alguna forma han contribuido con su participacion
y en la logistica del mismo, por lo que los organizadores y los
editores de la revista Pddi agradecen el apoyo de la
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH), la cual
cuenta con una estrategia que contribuye a impulsar el
conocimiento que se origina en las diversas instituciones que
cultivan la investigacion, por lo que la UAEH, como en
ediciones anteriores ha presentado un compromiso en el
desarrollo de actividades que se requieren para el adecuado
funcionamiento de este evento, contribuyendo al intercambio
de ideas y la colaboracion entre investigadores, profesores y
estudiantes. Asi mismo, se cont6 con la participacion y apoyo
de la Universidad Tecnoldgica de Tecamac, el Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares, el Instituto
Tecnoldogico de Querétaro, la Universidad Tecnologica de
Huejotzingo, la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla,
la Universidad Autébnoma de San Luis Potosi, el Instituto
Politécnico, la Universidad de Nuevo Leoén, El Instituto
Tecnoldgico de Pachuca, La Universidad Tecnologica de la
Sierra Hidalguense, entre otras.

Agradecemos a todas las empresas que patrocinan el
seminario: Jeol de México, GBC, Anton Paar, Nanociencias,
Thermo Fisher Scientific, Skilltech, Spectramex, Nanotech y
Bruker; su apoyo fue fundamental para que este evento
continue creciendo y, sobre todo, para que podamos continuar
organizando el semanario de manera gratuita, extendiendo su
alcance a América Latina e Iberoamérica. De igual forma
agradecemos a cada uno de los que han contribuido con el
desarrollo de la logistica; profesores investigadores,
estudiantes, que juegan un papel estratégico en la
organizacion, y a todos aquellos que hayan contribuido en
acciones tales como el desarrollo de la imagen y difusion del
evento, ya que sin su invaluable apoyo esto no hubiera sido
posible.

El desarrollo de este evento busca que en un futuro cercano sea
posible una mayor participacion de los diferentes sectores de
la sociedad, la industria y desde luego las instituciones
generadoras de conocimiento, contribuyendo a una sinergia
entre los diferentes actores que requieren del uso de los
materiales avanzados y su impacto en la competitividad y en la
innovacion. Estamos seguros que los articulos que se incluyen
en esta edicion despertaran el interés en la importancia de la
investigacion de los diferentes materiales que constituyen esta
area que impacta en todos los ambitos del quehacer social.
Finalmente, reiteramos nuestro agradecimiento a todos quien
hayan contribuido al desarrollo del IX Seminario Regional de
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Materiales Avanzados 2025 y los esperamos en el X Seminario
Regional de Materiales Avanzados 2026.
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