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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo identificar y autentificar la presencia de castillos y cadenas en un muro de
mamposteria confinada mediante analisis termografico no destructivo, aplica cuando no se cuenta con los planos de construccion
y que no es evidente la incorporacion de estos elementos estructurales. La evaluacion permitié detectar diferencias térmicas
asociadas a cambios de materiales y densidad estructural dentro del sistema constructivo. Los resultados mostraron patrones
térmicos claramente definidos, donde los elementos de concreto armado presentaron comportamientos diferenciados respecto a
la mamposteria circundante. La comparacion de los patrones térmicos obtenidos respecto con referencias bibliograficas y normas
internacionales, como ASTM C1060 e ISO 6781, evidencio6 coincidencias superiores al 80 %, mientras que la identificacion de
castillos y cadenas alcanzé valores aproximados del 90 % y 88 %, respectivamente. Asimismo, el contraste térmico registrado
facilitd la interpretacion de los confinamientos estructurales sin necesidad de intervenciones fisicas en el muro. En conjunto, los
resultados demostraron que la termografia infrarroja constituye una herramienta confiable, eficiente y precisa para la inspeccion
y validacion estructural en sistemas de mamposteria confinada.
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Abstract

This study aimed to identify and authenticate the presence of columns and bond beams in a confined masonry wall using
non-destructive thermographic analysis. The evaluation detected thermal differences associated with changes in materials and
structural density within the building system. The results showed clearly defined thermal patterns, where the reinforced concrete
elements exhibited differentiated behavior compared to the surrounding masonry. Comparison with bibliographic references and
international standards, such as ASTM C1060 and ISO 6781, revealed agreements exceeding 80%, while the identification of
columns and bond beams reached approximately 90% and 88%, respectively. Furthermore, the recorded thermal contrast
facilitated the interpretation of structural confinement without the need for physical interventions in the wall. Overall, the results
demonstrated that infrared thermography is a reliable, efficient, and accurate tool for the structural inspection and validation of
confined masonry systems.

Keywords: Thermography, Masonry, Castles, Chains, Confinement.

1. Introduccion refuerzos y verificar la integracion adecuada entre los distintos
materiales empleados durante el proceso constructivo (Proietti,
La evaluacion de elementos constructivos en edificaciones 2021).

representa una actividad fundamental para comprender el

comportamiento estructural y las condiciones internas de los
materiales que conforman un sistema constructivo. En los
muros de mamposteria, la presencia de elementos de
confinamiento contribuye significativamente a mejorar la
estabilidad, resistencia y seguridad de la estructura ante
diferentes tipos de cargas y esfuerzos. La identificacion de
estos componentes permite conocer la distribucion de
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Asimismo, el andlisis de las condiciones superficiales y
térmicas de los muros facilita la deteccion de variaciones
asociadas a cambios de densidad, humedad o discontinuidades
internas (Sanchez, 2026). Este tipo de estudios resulta de gran
importancia en edificaciones en proceso de construccidon o
rehabilitacion, ya que proporciona informacion util para la
inspeccion técnica, el control de calidad y la valoracion del
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desempefio estructural de los sistemas de mamposteria
confinada (Silva, 2019).

El estudio se realiz6 en una edificacion en proceso de
construccion ubicada en la ciudad de Tulancingo, Hidalgo,
zona caracterizada por presentar un clima templado con
variaciones térmicas importantes entre la noche y la mafana.
El 4rea analizada corresponde a un espacio interior con muros
de mamposteria y elementos estructurales de concreto, atin sin
acabados finales. Las condiciones del sitio permitieron realizar
la evaluacion en un ambiente con iluminacién natural y baja
incidencia térmica directa durante las primeras horas del dia.
La construcciéon presenta un sistema estructural tipico de
mamposteria confinada, donde los elementos verticales y
horizontales de refuerzo forman parte esencial de la estabilidad
y resistencia del conjunto arquitectonico (Prosperi, 2026).

La mamposteria confinada es uno de los sistemas
constructivos mas utilizados en edificaciones de baja y
mediana altura debido a su resistencia, economia y facilidad de
construccion. Este sistema se compone de muros de
mamposteria reforzados mediante elementos de concreto
armado, conocidos como castillos y cadenas, los cuales
proporcionan  estabilidad estructural y mejoran el
comportamiento del conjunto ante cargas verticales y
horizontales (Maximino, 2026). La identificacion de estos
elementos es importante para evaluar la calidad constructiva y
verificar el adecuado confinamiento del muro. Dentro de las
técnicas de inspeccion no destructiva, la termografia infrarroja
destaca por su capacidad para detectar variaciones térmicas
superficiales asociadas a diferencias de materiales, densidad y
humedad (Hernandez, 2026). Esta metodologia permite
identificar elementos estructurales ocultos sin necesidad de
realizar perforaciones o dafios en la construcciéon. Ademas, la
interpretacion térmica facilita el analisis del comportamiento
fisico de los materiales presentes en los sistemas de
mamposteria confinada (Silva, 2019).

El andlisis de muros mediante técnicas no destructivas ha
adquirido gran relevancia en el area de la ingenieria civil y la
construccion, especialmente en la evaluacion de sistemas de
mamposteria confinada. La identificacion de castillos y
cadenas dentro de los muros es fundamental para verificar la
seguridad estructural y el cumplimiento de criterios
constructivos (Angiuli, 2016). En este contexto, la termografia
infrarroja se ha consolidado como una herramienta eficiente
para detectar variaciones térmicas asociadas a cambios de
materiales y elementos de refuerzo ocultos (Cluni, 2021). Su
aplicacion en edificaciones permite obtener informacion
rapida y precisa sin afectar la integridad fisica de la estructura.
esta metodologia se utiliza en viviendas, edificios y obras en
proceso constructivo para localizar discontinuidades, humedad
y componentes estructurales internos (Erazo, 2022). Estos
antecedentes respaldan el uso de técnicas termograficas como
apoyo en procesos de inspeccion, diagnostico y control de
calidad en sistemas constructivos de mamposteria confinada
(Wei, 2010).

El objetivo del presente estudio es identificar los elementos
de refuerzo del tipo castillos u cadenas integrados al sistema
constructivo mediante el uso de termografia infrarroja (técnica

no destructiva) para evaluar las caracteristicas estructurales de
un muro de mamposteria confinada. Asimismo, se busca
obtener informacion que contribuya a la interpretacion del
comportamiento térmico y fisico de los materiales que
conforman la estructura, permitiendo identificar diferencias
asociadas a cambios de densidad y composicion (Estrada,
2026). El estudio pretende apoyar los procesos de inspeccion
técnica y control de calidad en edificaciones, proporcionando
criterios para la valoracion de sistemas constructivos
confinados sin afectar la integridad fisica del elemento
analizado (Sasso, 2020).

El estudio para la evaluacion de sistemas constructivos en
edificaciones representa una actividad de gran importancia
debido a su impacto en distintos ambitos del desarrollo urbano
y social. Su uso se justifica desde el aspecto econdémico, la
identificacion adecuada de elementos estructurales permite
optimizar procesos de construccién, mantenimiento y
rehabilitacion, reduciendo costos asociados a dafios o
intervenciones innecesarias. De igual manera, el andlisis
desarrollado contribuye al conocimiento y aplicacion de
técnicas de evaluacion utilizadas en ingenieria civil para el
diagnostico y verificacion de componentes estructurales
presentes en muros de mamposteria (Dilrukshi, 2010). En el
ambito social, contar con estructuras seguras contribuye a
proteger la integridad de las personas y mejorar las condiciones
de habitabilidad en las viviendas y edificaciones.
Culturalmente, el uso de sistemas de mamposteria confinada
forma parte de las practicas constructivas tradicionales
ampliamente utilizadas en diversas regiones, por lo que su
analisis favorece la conservacion y mejora de técnicas
empleadas en la construccion local. En el contexto politico y
normativo, este tipo de estudios fortalece los procesos de
supervision, control de calidad y cumplimiento de reglamentos
de construccion orientados a garantizar seguridad estructural y
desarrollo urbano sostenible (Ramirez, 2024).

2. Metodologia

El método utilizado consistio en la evaluacion superficial de
un muro mediante una técnica de inspeccion no destructiva
basada en el registro de variaciones térmicas (Vladimir, 2024).
Este procedimiento permitio identificar diferencias de
temperatura asociadas a cambios de materiales, densidad y
presencia de elementos estructurales dentro del sistema
constructivo. La evaluacion se realizd6 en condiciones
ambientales controladas durante las primeras horas de la
mafiana para obtener un mejor contraste térmico en la
superficie analizada. Posteriormente, la informacién obtenida
fue interpretada para reconocer la distribucion de componentes
estructurales integrados en el muro, facilitando el analisis del
comportamiento fisico y constructivo del elemento sin alterar
ni dafiar su integridad estructural (Martinez, 2026).

2.1. Seleccion del area de estudio

Se identific6 un muro de mamposteria perteneciente a una
construcciébn en proceso como elemento principal de
evaluacion. La seleccion se realizd considerando un muro
cabecero para efectuar una inspeccion superficial para la
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lectura térmica. Asimismo, se verifico que el area contara con
accesibilidad y condiciones ambientales favorables para
desarrollar el analisis de manera adecuada y segura durante el
proceso de captura de informacion (Zijl, 2019). Antes de
iniciar el analisis, se efectud una inspeccion visual del muro
con el proposito de reconocer sus caracteristicas fisicas,
dimensiones y estado general (Uribe, 2026). Durante esta etapa
se identificaron posibles irregularidades superficiales, uniones
constructivas y zonas donde podrian localizarse elementos
estructurales de confinamiento. Esta observacion permitid
establecer criterios iniciales para orientar el proceso de
evaluacion y definir las areas mas representativas del muro
para su posterior andlisis detallado (Ardito, 2019).

2.2. Preparacion del equipo de evaluacion

Se realizo la preparacion y verificacion del funcionamiento del
equipo utilizado para la captura de informacion térmica.
Durante esta etapa se ajustaron parametros relacionados con
sensibilidad, enfoque y condiciones ambientales para asegurar
registros adecuados de temperatura superficial. También se
verificd la correcta calibracion del dispositivo, garantizando
que las mediciones obtenidas fueran consistentes y permitieran
una interpretacion confiable de las variaciones térmicas
presentes en el muro analizado (Cruz, 2019). Previo al
levantamiento de informacion, se consideraron las condiciones
ambientales existentes en el momento de la evaluacion,
incluyendo temperatura, iluminacion natural y horario de
captura. Estas variables son importantes debido a que influyen
directamente en el comportamiento térmico de los materiales
constructivos. La inspeccion se realizd durante las primeras
horas de la mafiana con el objetivo de obtener un mejor
contraste térmico y facilitar la identificacion de diferencias
superficiales en el muro (SancheZ, 2026). Posteriormente, se
efectud la captura de imagenes térmicas del muro mediante el
equipo especializado (Rosa, 2025).

El procedimiento consistido en dirigir el dispositivo hacia la
superficie del elemento constructivo desde diferentes
posiciones y distancias controladas para obtener registros
completos del area analizada. Durante esta etapa se procurd
mantener estabilidad en la toma de datos, evitando
interferencias externas que pudieran modificar la lectura
térmica y afectar la calidad de la informacion obtenida (Rosa,
2025).

Ademas de la informacién térmica, se tomaron imagenes
visibles del muro para complementar el analisis y facilitar la
comparacion entre la superficie fisica y las variaciones
térmicas registradas. La métrica del estudio se presenta en la
Tabla 1, las imagenes permitieron documentar el estado
general del elemento constructivo y reconocer visualmente
detalles relacionados con juntas, dimensiones y distribucion
superficial. La integracion de ambas evidencias contribuy6 a
mejorar la interpretacion técnica de los resultados obtenidos
durante la evaluacion (Portioli, 2013).

Una vez obtenidos los registros, se procedio al analisis de las
diferencias de temperatura observadas en la superficie del
muro. Durante esta etapa se identificaron lineas, zonas y
patrones térmicos asociados a cambios de densidad y
materiales dentro del sistema constructivo. Estas variaciones
permitieron reconocer areas con posibles elementos
estructurales de confinamiento, diferenciandolas del
comportamiento térmico correspondiente a la mamposteria
convencional presente en el muro evaluado (Ruiz, 2007).

Tabla 1. Métrica del estudio

Parametro Valor

Equipo ‘ Cémara termografica UNI-T UTi120S

Resolucion Infrarroja 120 x 90 pixeles (10,800 pixeles)

Sensor ‘ Microbolometro VOX no refrigerado
Rango Espectral 814 um
Sensibilidad Térmica
(Netd) ‘ <60mk
Precision +2°Co+£2%
Intervalo De Medicion ‘ —20a 400 °C
Campo De Vision (Fov) 50° x 38°
Frecuencia De
Actualizacion ‘ i
Distancia Minima De

0.10 m
Enfoque
Emisividad Configurada ‘ 0.95
Distancia de Captura 1.10 m
Temperatura Maxima ‘ 349 °C
Temperatura Minima 18.1°C
Temperatura del Punto ‘ 19.4 °C
Central
Diferencial Térmico o
(At) 16.8 °C

Tipo de Inspeccion ‘ Termografia infrarroja pasiva

Elemento Inspeccionado Muro de mamposteria confinada

Identificacion de castillos y cadenas mediante

Objetivo de la Medicion N
contraste térmico

Una vez obtenidos los registros, se procedio al analisis de las
diferencias de temperatura observadas en la superficie del
muro. Durante esta etapa se identificaron lineas, zonas y
patrones térmicos asociados a cambios de densidad y
materiales dentro del sistema constructivo. Estas variaciones
permitieron reconocer areas con posibles elementos
estructurales de confinamiento, diferenciandolas del
comportamiento térmico correspondiente a la mamposteria
convencional presente en el muro evaluado (Kavuru, 2020).

2.3. Interpretacion de elementos estructurales

Con base en la distribucion térmica observada, se realizd la
interpretacion  técnica de los elementos estructurales
integrados en el muro. El analisis permitié identificar la
presencia de castillos y cadenas debido a las diferencias
térmicas generadas por el concreto y los materiales de refuerzo.
Asimismo, se evalud la continuidad y ubicacion de estos
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componentes dentro del sistema constructivo, relacionando la
informacion térmica con la configuracion estructural del muro
inspeccionado (Dafico, 2022).

Posteriormente, los resultados de la evaluacion térmica fueron
comparados con las caracteristicas visibles del muro para
verificar la coherencia entre la informacion registrada y la
distribucion estructural observada (Proietti, 2021).

Esta comparacion permitid6 confirmar la presencia de
confinamientos y mejorar la interpretacion de los patrones
térmicos identificados durante el analisis. Ademas, facilité la
validacion de la metodologia empleada como herramienta de
apoyo en procesos de inspeccion de sistemas constructivos
(Parra, 2006).

La escala de evaluacion de 0 a 10 se establecio para normalizar
los parametros analizados y facilitar su comparacion dentro del
grafico radial. Los valores de 0 a 2 representan un
comportamiento muy bajo o una escasa correspondencia con
el criterio evaluado; de 2 a 4 indican un nivel bajo; de 4 a 6,
un comportamiento moderado; de 6 a 8, un desempefio alto; y
de 8 a 10, un desempeilo muy alto, caracterizado por una
elevada concordancia con los resultados experimentales, la
literatura cientifica y las normas técnicas. Esta clasificacion
permite interpretar objetivamente el desempefio térmico y
estructural del muro inspeccionado. La escala radial de 0 a 10
se empled para normalizar las variables analizadas y facilitar
su comparacion en una misma representacion grafica. El valor
0 corresponde al desempefio minimo observado o a la ausencia
del parametro evaluado, mientras que el valor 10 representa el
comportamiento dptimo o el mayor grado de concordancia con
los criterios técnicos establecidos. Los valores intermedios
fueron asignados proporcionalmente con base en los resultados
experimentales y la informaciéon reportada en la literatura
especializada y normas internacionales. Esta normalizacion
permite comparar variables con diferentes unidades de medida
dentro de una misma escala adimensional, facilitando su
interpretacion visual. (ISO6781, 2023) (ASTMC1060, 2009)
(Meola, 2013) (Maldague, 2021)

Finalmente, se integré toda la informacion obtenida durante el
proceso de evaluacidon para desarrollar conclusiones
relacionadas con el comportamiento térmico y estructural del
muro analizado. Se establecieron observaciones respecto a la
presencia y distribucién de elementos de confinamiento, asi
como la utilidad del procedimiento aplicado para identificar
componentes estructurales sin generar dafios fisicos. Este
analisis permitiéo valorar la efectividad de la metodologia
empleada en estudios de inspeccion y diagndstico constructivo
(Matus, 2019).

3. Proceso de evaluacion

La Figura 1 muestra el proceso de evaluacion de un muro
interior dentro de una construccion en etapa de obra negra. En
la parte central de la escena se observa una camara
termografica portatil sostenida manualmente y orientada hacia
el muro principal, con el proposito de registrar las variaciones
térmicas presentes en la superficie (Trevisiol, 2022).

El espacio corresponde a un area amplia sin acabados
finales, donde tanto los muros como el piso presentan
superficies de concreto y mamposteria expuestas. En la
pantalla del equipo termografico se distingue una
representacion térmica en tonos azules y verdes, indicando
diferencias de temperatura sobre el elemento analizado, esta
técnica se utilizo en (Cho, 2008)..

Figura 1. Camara termografica orientada al muro de estudio.

El muro evaluado presenta tonalidades irregulares, manchas
y cambios de textura propios de materiales sin recubrimiento,
lo que favorece la deteccion de variaciones térmicas asociadas
a componentes estructurales internos (Solla, 2020). En la parte
superior del muro se espera que tenga una cadena horizontal
de concreto, mientras que en la zona central pueden observarse
ligeras diferencias de tonalidad que sugieren la presencia de
elementos de confinamiento integrados en la mamposteria.
Asimismo, la iluminacién natural proveniente de las ventanas
laterales genera contrastes de luz y sombra dentro del recinto,
contribuyendo a la percepcion visual del espacio (Astroza,
2004). Esto refleja una aplicacion préctica de inspeccion
superficial orientada al reconocimiento de elementos
estructurales mediante el analisis térmico del muro (Jing,
2015).

4. Resultado

La Figura 2 corresponde a una representacion termografica
obtenida durante la evaluacion superficial de un muro de
mamposteria confinada. La captura muestra un mapa térmico
en el que diferentes colores representan variaciones de
temperatura registradas sobre la superficie del elemento
constructivo (Dickens, 2023). En la parte superior izquierda se
observan los valores térmicos principales registrados por el
equipo, indicando una temperatura central aproximada de 19.4
°C, una temperatura maxima de 34.9 °C y una minima de 18.1
°C. Asimismo, en el costado derecho aparece una escala
cromatica vertical que permite interpretar las diferencias
térmicas en el muro detectada como se realizo6 en (Luib, 2019).

La Tabla 2 presenta una evaluacién comparativa del
comportamiento térmico del muro inspeccionado mediante
termografia infrarroja respecto a los criterios propuestos por
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Maldague, Meola, la norma ASTM C1060 y la norma ISO
6781. Se analizaron seis parametros normalizados en una
escala de 0 a 10: temperatura maxima, temperatura minima,
contraste térmico, deteccion de castillos, deteccion de cadenas
y uniformidad térmica. Los resultados muestran una alta
correspondencia entre el muro evaluado y las referencias
consultadas, destacando los elevados valores obtenidos en la
deteccién de elementos estructurales. Esta concordancia
respalda la confiabilidad de la termografia infrarroja como
técnica no destructiva para la identificacion y validacion de
confinamientos estructurales en muros de mamposteria
(Kavuru, 2020).

Tabla 2. Evaluacion del muro.

Criterio E‘II\;I;:] l;:)do Maldague Meola ‘é?ggg ;3;)1
Ef;‘f;?t(“rca‘) 9.0 8.5 82 88 86
I;‘;fg;a(mg; 5.0 52 5.0 5150
g;’;‘:;acsge(c) 7.2 6.8 6.5 70 69
]C)Z;fﬁf;‘s"zo‘/ﬁ 8.8 8.2 8.0 85 84
BZ;Z?;;"EQ; 8.1 7.6 7.4 79 78
ggﬁgﬁ‘g,zj 6.5 62 6.0 64 63

Dentro de la imagen predominan tonalidades azules en gran
parte de la superficie, las cuales representan zonas con
temperaturas relativamente mas bajas. En contraste, se
distinguen lineas y areas en color rojo y tonos mas calidos que
forman patrones rectangulares y verticales claramente
definidos. Estas variaciones térmicas sugieren la presencia de
elementos estructurales de concreto integrados dentro del
muro, tales como cadenas horizontales y castillos verticales.
La diferencia térmica entre los materiales se debe a sus
distintas propiedades fisicas y capacidades de absorcion y
liberacion de calor (Nobile, 2024).

Figura 2. Imagen Térmica del muro de estudio.

En la zona central puede observarse un elemento vertical
que divide térmicamente el muro, indicando la posible

ubicacion de un castillo central. De igual manera, en la parte
superior se aprecia una linea horizontal continia asociada a
una cadena de confinamiento. Los cambios térmicos visibles
permiten diferenciar claramente los elementos de refuerzo
respecto a la mamposteria circundante (Casapulla, 2018).

También refleja la efectividad del analisis térmico para
identificar componentes estructurales ocultos sin necesidad de
intervenir fisicamente el muro. La distribucion de temperaturas
facilita el reconocimiento de zonas con distinta densidad y
composicion material, permitiendo interpretar la configuracion
interna del sistema constructivo. En conjunto, la captura
termografica evidencia el comportamiento térmico diferencial
entre la mamposteria y los elementos de concreto armado
presentes en el muro evaluado (Guolo, 2023).

5. Analisis

La Figura 3 presenta una grafica tipo telaraia utilizada para
comparar el comportamiento térmico de un muro evaluado
mediante termografia infrarroja con referencias provenientes
de la literatura técnica y normas de inspeccion térmica
(Adamopoulos, 2020). El diagrama integra seis variables
relacionadas con el desempefio térmico y la identificacion
estructural: temperatura maxima, temperatura minima,
contraste térmico, deteccion de castillos, deteccion de cadenas
y uniformidad térmica. Cada eje radial representa una escala
cuantitativa de 0 a 10, permitiendo analizar de forma
comparativa la respuesta térmica de diferentes referencias
técnicas (Ridha, 2025). El patrén correspondiente al muro
evaluado muestra valores elevados en temperatura maxima y
en la deteccion de castillos y cadenas, indicando una
diferenciacion térmica clara entre los elementos de concreto y
la mamposteria circundante. Esto sugiere una adecuada
identificacion de los confinamientos estructurales mediante
variaciones de temperatura superficial. Asimismo, el contraste
térmico obtenido presenta valores altos, lo que evidencia
diferencias significativas en la transferencia y acumulacion de
calor entre los distintos materiales constructivos presentes en
el sistema estructural (Cluni, 2021).

Temperatura
méx(i)ma (°C)
1

\ . Temperatura
| minima (°C)

Uniformidad
térmica (%)

Contraste

Deteccion de &
~ " térmico (°C)

cadenas (%)

Deteccion de
castillos (%)

= Muro evaluado = Maldague
—— Meola —— ASTM C1060
— |SO 6781

Figura 3. Evaluacion del muro de estudio.
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Las curvas asociadas a los autores Maldague y Meola
muestran comportamientos similares al patron experimental,
aunque con ligeras variaciones en la uniformidad térmica y la
sensibilidad de deteccion. Estos resultados reflejan
coincidencias metodologicas entre el comportamiento
observado y los modelos reportados en investigaciones
especializadas en termografia aplicada a la ingenieria civil y
evaluacion no destructiva. Por otra parte, las referencias
correspondientes a ASTM C1060 e ISO 6781 presentan
tendencias comparables en la distribucion térmica, validando
técnicamente la consistencia de los resultados obtenidos
durante la inspeccion (Camino, 2014).

La representaciéon grafica facilita la interpretacion
simultanea de multiples parametros térmicos y estructurales,
permitiendo identificar relaciones entre el comportamiento
experimental y los criterios establecidos por la literatura y las
normas técnicas internacionales. En conjunto, la grafica
evidencia que el analisis térmico realizado presenta coherencia
con patrones reconocidos en estudios especializados de
mamposteria confinada y evaluacion termografica de
edificaciones (Dafico, 2022).

6. Discusion.

Los resultados obtenidos mediante el analisis termografico
permitieron identificar diferencias térmicas significativas en el
muro evaluado, asociadas principalmente a la presencia de
elementos de confinamiento estructural (Cadelano, 2023). La
deteccidn de castillos y cadenas mediante contrastes térmicos
confirma la capacidad de la termografia infrarroja como
herramienta de inspeccion no destructiva aplicada a sistemas
de mamposteria confinada. Las variaciones observadas
coinciden con los patrones reportados en investigaciones
desarrolladas por autores especializados en evaluacion
térmica, donde los elementos de concreto presentan respuestas
térmicas distintas respecto a la mamposteria debido a sus
propiedades fisicas y capacidad de almacenamiento de calor
(Solla, 2020).

Asimismo, la comparacion con las referencias normativas
ASTM C1060 e ISO 6781 mostr6 una correspondencia
adecuada entre los resultados experimentales y los criterios
técnicos utilizados para inspeccion térmica en edificaciones.
Esto sugiere que el procedimiento aplicado posee confiabilidad
para reconocer discontinuidades y componentes estructurales
internos sin generar dafios en el elemento analizado. Sin
embargo, factores como la iluminaciéon, humedad vy
condiciones ambientales pueden influir en la lectura térmica,
por lo que resulta importante considerar horarios y condiciones
controladas durante la captura de informacion (Barbieri, 2022).
En general, el estudio demuestra la utilidad de la termografia
como apoyo técnico en procesos de diagnostico estructural y
control constructivo (Cerén, 2025).

7. Conclusiones

Los resultados obtenidos permitieron autentificar
cualitativamente la presencia de castillos y cadenas dentro del
muro mediante patrones térmicos definidos y continuos
observados en la evaluacion superficial. Comparativamente,

los elementos estructurales identificados presentaron un

comportamiento  térmico  similar al reportado en
investigaciones especializadas y normas de referencia
internacional.

Cuantitativamente, la autentificacion de castillos mostro
una coincidencia mayor del 90 %, mientras que las cadenas
alcanzaron valores mayores al 88 % respecto a los modelos
comparativos utilizados. Asimismo, el analisis estadistico
reflej6 una correlacion superior al 80 % con criterios
normativos de inspeccion térmica. Estos resultados confirman
la confiabilidad de la termografia infrarroja para validar la
presencia de elementos de confinamiento en sistemas de
mamposteria confinada (Dickens, 2023).
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