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Estimadas y estimados lectores de Pidi

En este ndimero especial de Pddi Boletin Cientifico de Cien-
cias Bésicas e Ingenierias del ICBI, conmemoramos el XX ani-
versario de la creacién de la Licenciatura en Matemadticas Apli-
cadas (LIMA), perteneciente a la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo (UAEH).

Este nimero tiene como propdsito el compartir trabajos de
investigacion realizados por investigadores de la comunidad
del Area Académica de Matemdticas y Fisica, de otras insti-
tuciones, y de estudiantes graduados de los programas del érea.
Los topicos cubiertos en los trabajos presentados abordan pro-
blemadticas muy diversas relacionadas con distintas areas del co-
nocimiento.

En la convocatoria de este nimero especial se privilegio la
diversidad de enfoques, intentando cubrir una amplia variedad
de temas. La respuesta de la comunidad académica fue muy po-
sitiva y se tuvo la participacién de mas de diez instituciones de
educacion superior de diferentes estados de la republica, entre
las que se encuentran:

= Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo

» Tecnoldgico Nacional de México, campus Atitalaquia
= Universidad Auténoma de Chiapas

= Universidad Tecnolégica de la Mixteca

= Instituto Tecnolégico Auténomo de México

= Universidad Auténoma Metropolitana-Cuajimalpa

» Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo
» Universidad Veracruzana

= Universidad Nacional Auténoma de México

= Universidad Politécnica de la Energia

= Instituto Politécnico Nacional

= Universidad Auténoma de la Ciudad de México

= Instituto de Educacién Media Superior

Como parte de esta editorial, se anexa una resefia histori-
ca a cargo del Dr. Orlando Avila Pozos, quien fue uno de los

* Autor para correspondencia: temoltzi @uaeh.edu.mx

fundadores del proyecto que hoy se denomina: Licenciatura en
Matematicas Aplicadas. Esperamos que la lectura de dicho es-
crito sea del agrado de todos ustedes.

Por otra parte, antes de presentar una breve exposicioén del
contenido de este nimero especial, los editores invitados desean
expresar su reconocimiento y gratitud a todos aquellos que con-
tribuyeron a su realizacion.

Como punto de partida, en (Menéndez-Conde Lara, 2022)
se usan métodos elementales para calcular los espectros de pa-
rejas de graficas no isomorfas cuyos laplacianos tienen los mis-
mos eigenvalores. Este trabajo se presenta en memoria de Sal-
vador Cruz Garcia, quién fuera egresado de la LIMA y de quien,
a principios del 2021, experimentdramos su lamentable pérdida.

En (Campos-Nava et al., 2022) se propone introducir el
concepto de aleatoriedad en estudiantes de educacién bdsica
(entre 10 y 11 afios de edad) por medio de un juego que en el
contexto de la educacién matemadtica se conoce como “carrera
20”. El conocido juego consiste en que dos personas compiten
por ver quien llega primero al nimero 20, sumando un 1 o un
2 al nimero que su rival dice. La variante que se propuso fue
afiadir un tercer jugador, con lo cual el juego se hace practica-
mente impredecible.

Por otra parte, en (Diaz-Reyes y Tenorio, 2022) se anali-
zan propiedades en espacios topoldgicos que estdn determina-
das por los axiomas de separacién T'j, de Hausdorff, de regula-
ridad y de normalidad. Los autores proporcionan ejemplos que
garantiza independencia, caracterizaciones y condiciones bajo
las cuales hay coincidencias entre estas propiedades.

En otro contexto, en (Templos-Hernandez et al., 2022) se
presenta un estudio del sistema cardiovascular mediante nove-
dosas metodologias, bajo el andlisis de electrocardiograma y
distintas condiciones cardiacas. En el trabajo se emplean con-
ceptos asociados con procesos estocdsticos y un método de con-
version de datos similar a la transformada de Fourier. También
se aborda un modelo cardiaco usando célculo fraccionario.
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De igual manera, en (Jiménez et al., 2022) se encuentran
las frecuencias de los asi denominados modos cuasi normales
para un objeto compacto rodeado de materia correspondiente a
quintaesencia. Se analizan perturbaciones escalares usando el
método de iteracion asintética. De los resultados obtenidos, los
autores analizan los modos cuasi normales como funcién de la
constante cosmolégica A y el pardmetro de quintaesencia c. Fi-
nalmente, en el trabajo se hace un andlisis de los pardmetros
(c, A), del cual resulta, que se puede tener uno o dos horizontes
de eventos.

En (Araujo-Hernandez y Temoltzi-Avila, 2022) se descri-
be un método que permite estabilizar la solucién trivial para la
ecuacion de calor en una esfera radialmente simétrica. Se ex-
tienden conceptos de estabilidad que son validos para ecuacio-
nes diferenciales ordinarias, asumiendo que las soluciones se
pueden determinar a partir del método de separacién de varia-
bles. Se supone también que en la ecuacién de calor existe una
fuente externa que se representa via series de Fourier-Bessel, y
cuyos coeficientes son funciones continuas a trozos acotadas.

En el trabajo (Nufiez-Lopez y Chacon-Acosta, 2022) se
analiza el efecto de la curvatura en la formacién de patrones,
en la cual se emplea la curva cerrada mas simple: la circunfe-
rencia. Mediante el operador de Laplace-Beltrami se describe
el mecanismo de inestabilidad de Turing generado por la di-
fusidn, para ello el modelo de Gierer—Meinhardt es empleado,
donde el rango de los modos inestables que describe los patro-
nes espacio-temporales depende del radio y de la curvatura del
circulo.

Por otra parte, en (Itz4-Ortiz et al., 2022), a través de em-
plear herramientas como la geometria analitica y el célculo ele-
mental, los autores realizan una demostracién general y origi-
nal, dando como resultado una prueba alternativa sobre la ex-
presion de la envolvente convexa de dos circulos como la unién
de una familia no-numerable de elipses.

En otro orden de ideas, el manuscrito (Rivas-Gonzalez,
2022) se centra en la definicion de Ideal Traza, y se abordan al-
gunas relaciones que hay entre un ideal y su traza. Ademads, se
introducen nuevos cardinales y se muestran sus relaciones con
los cardinales estandar. Se presentan algunos ejemplos concre-
tos.

Al mismo tiempo, en (Islas-Gémez, 2022), el autor busca
condiciones para que una grafica G sea homotdpicamente inva-
riante, es decir, se buscan caracteristicas que indiquen cuando
G es homotopica a K(G), donde K es su operador de clanes.

En (Umegido-Valdez y Franco-Pérez, 2022), los autores
presentan un modelo epidemiolégico compartimental para la
transmision del virus Covid-19 denominado SEIART, el cual
contempla la cobertura de aplicacién de pruebas de deteccion
para individuos infectados sintomdticos y asintomaticos, y la
rapidez en la entrega de resultados de las pruebas. El mode-
lo es una generalizacién de los modelos clasicos SIR, SEIR y
SEIAR.

Consecutivamente, en (Vazquez-Chena et al., 2022), se ha-
ce un estudio sobre los casos registrados de tuberculosis pulmo-
nar en el estado de Veracruz desde el afio 2000 y hasta el afio
2018. Estos son analizados usando series de tiempo. Se utilizan
varios modelos, y se consideran los casos de manera mensual
o semanal. Se proponen dos modelos ARIMA, y se realizan
prondsticos usando las dos series de tiempo.

En el trabajo (Criollo y Pedraza, 2022) se analiza el pro-
blema colineal de Kepler considerando una perturbacién prove-
niente de Mundos Brana. Como primer paso se analiza el po-
tencial perturbativo, después, se construyen los retratos fase.
Empleando la técnica de la explosidn, se regularizan las singu-
laridades debidas a colisién, los escapes a infinito y se da una
caracterizacién global del flujo.

En otro contexto, en el manuscrito (Lopez-Callejas y Cruz-
Castillo, 2022), los autores se centran en presentar lo que se
denomina wr-cubiertas, donde I es un ideal no principal sobre
algun espacio topolégico X. Estas cubiertas son una generali-
zacién de lo que en la literatura se conoce como w-cubiertas
y resulta que las wy-cubiertas satisfacen algunas propiedades
andlogas a éstas. En particular, en el trabajo se demuestra que
un espacio X satisface cierto principio de seleccion en términos
de las wy-cubiertas si y solo si satisface una relacion tipo Ram-
sey, lo que generaliza un resultado cldsico para las w-cubiertas.

Por otro lado, en (Hernandez-Cervantes et al., 2022), los
autores analizan diferentes modelos de ecuaciones diferencia-
les ordinarias (ODEs) utilizados comtinmente en el anélisis de
fendmenos epidemioldgicos. Estos modelos, conocidos como
SIR y SEIR, se componen de tres ODEs no lineales que mode-
lan la evolucién de una enfermedad en una poblacién determi-
nada dividiéndola en tres grupos principales: susceptibles, in-
fecciosos y recuperados. En el caso del modelo SEIR se agrega
una cuarta ecuacion que modela al grupo de individuos expues-
tos, la cual aporta mas variables al modelo. En ambos casos,
los autores presentan una breve explicacién del modelo, asi co-
mo un andlisis de estabilidad para los puntos de equilibrio del
sistema linealizado.

Por su parte, en (Larios-Ferrer y Avila-Pozos, 2022), los au-
tores incorporan el papel que tiene el ausentismo y abstencio-
nismo dentro de un Juego de Mayoria Ponderada grupal. Los
resultados de este articulo de investigaciéon muestran que, bajo
ciertas condiciones, el ausentismo favorece a la coalicién ga-
nadora y el abstencionismo la perjudica ocupando ideas de la
Nueva Economia Politica.

A su vez, en (Pliego-Pastrana et al., 2022), se analizan algu-
nas de las causas que originan las dificultades del aprendizaje
de las matematicas por parte de los estudiantes. Como punto
de partida se considera la complejidad de los objetos matemati-
cos, misma que se acentda cuando los estudiantes ingresan al
nivel medio superior. Una correcta articulacién de los saberes
matematicos puede permitir a los estudiantes realizar adecuada-
mente la transicion entre lo concreto y lo abstracto. El estudio
de los elementos citados puede permitir reducir, en parte, los
indices de reprobacion y desercion escolar, relacionados con el
desinterés de los estudiantes en el estudio de las matematicas.

En cambio, en (Gonzalez-Ramirez, 2022), se hace un estu-
dio sobre las citoquinas, la cuales son moléculas cuya funcién
es servir como medio de comunicacion entre las células. Su ob-
jetivo principal es regular la respuesta inmune inducida por un
factor externo o interno en el organismo. Se presenta un mo-
delo matemadtico de orden fraccionario de la dindmica de la in-
teraccion entre dos grupos de ellas. Esta formulacién sencilla
puede modelar el complejo proceso que se lleva a cabo durante
la asi denominada tormenta de citoquinas, mediante el cual un
desbalance en la produccion de citoquinas puede producir una
hiperexcitacion de las mismas.
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Finalmente, en el trabajo (Almaguer et al., 2022), se expli-
ca la relacién del modelado de ecuaciones diferenciales presa-
depredador con modelos basados en multi-agentes. Los autores
proporcionan un anélisis de un caso especifico en sistemas sil-
vopastoriles. Ademds, presentan algunas simulaciones numéri-
cas para intentar ilustrar las ideas.

Estamos seguros que los articulos incluidos en este nimero
especial de la revista Padi con motivo del XX aniversario de la
Licenciatura en Matematicas Aplicadas seran de mucho interés
para alumnos, académicos e investigadores del Area Académi-
ca de Matematicas y Fisica, asi como de todas las areas afines.
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Matematicas Aplicadas en Hidalgo: un paseo por los primeros afios
Applied Mathematics in Hidalgo: a walk through the early years

0. Avila-Pozos 0+

Coordinador de la Division de Investigacion, Desarrollo e Innovacion, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, 42184, Pachuca, Hidalgo, México.

En este niimero especial quiero hacer mencién de lo que dio
un cauce singular al desarrollo de la Licenciatura en Matemati-
cas Aplicadas (LIMA). Varios son los rasgos que me permiten
afirmar la particular ocasién de engalane para el Area Académi-
ca de Matematicas y Fisica en los primeros 20 afios de nuestro
programa educativo. Primero. Porque tuve el honor de presentar
ante el H. Consejo Universitario la propuesta de creacién de la
LIMA el 20 de octubre del afio 2000. Ese dia afirmé: jLlegare-
mos hasta Huejutla! Y lo hicimos el Dr. Jaime Cruz Sampedro
y yo, gracias al decidido apoyo del Ingeniero Martin Ortiz Gra-
nillo, nuestro primer director del Instituto de Ciencias Bésicas
e Ingenieria (ICBI).

Mencién distinguida que uno de nuestros actuales estu-
diantes de posgrado del Instituto, el Maestro Simén Grande
Séanchez, fue convencido por nosotros en dicha visita a la ciudad
de Huejutla para que tomara la aventura de venir a estudiar a la
entonces Ciudad Universitaria con nosotros. Su tesis defendida
fue sobre Matematicas Aplicadas, en particular sobre la dispo-
nibilidad de agua potable del acuifero Cuautitlan-Pachuca para
el abastecimiento en el Valle de México y en la zona metropo-
litana de Pachuca. De eso estamos hablando.

Segundo. La actual coordinadora del programa fue la pri-
mera egresada que en 2007 presentd su tesis de licenciatura,
la cual se titul6 Andlisis de algunos modelos monetarios ba-
jo la direccién del Dr. Daniel Hernandez Herndndez y la tute-
la de un servidor: la Dra. Alma Soffa Santillin Herndndez, y
quien ademads fuera becaria de la Sala de Lectura que también
tuvimos el placer de impulsar, y en convenio con la Sociedad
Matematica Mexicana (SMM) en ese entonces presidida por el
Dr. Javier Bracho, y poder dotarle de la bibliografia basica en
matemadticas para nuestro programa educativo. Dicho convenio
se cristalizé cuando atn era plena la actividad académica en el
Centro de Investigacién en Matemadticas del cual fungi como su
director.

Tercero. Hoy en dia, el Jefe del Area Académica de Ma-
temadticas y Fisica es uno de los tres profesores que iniciamos

*Autor para correspondencia: avilap@uaeh.edu.mx
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el despliegue de la actividad matemdtica como drea académica
en el Instituto de Ciencias Exactas: el Dr. Roberto Avila Pozos
quien me invit6 a escribir un poco de la historia en los primeros
afios de esta licenciatura y con quien junto a la maestra Margari-
ta Tetlalmatzi Montiel y el Dr. Jaime Cruz Sampedro disefiamos
gran parte de los proyectos que impulsaron a esta licenciatura.
Hoy en dia y para mas programas académicos de esta noble
institucion, uno de esos programas alcanza de una manera mas
s6lida para apoyar a estudiantes en situacién de vulnerabilidad:
las Becas Fray Diego Rodriguez; aunque en ese entonces, eran
las misiones de matemdticas en varios municipios de nuestro
querido estado de Hidalgo a cargo de nuestros estudiantes, que
se proponian nombrarles con el de este ilustre mexicano ma-
tematico.

Innumerables son las historias que encierra esta licencia-
tura: desde la puesta en marcha de un novedoso programa de
conferencias de divulgacién para nuestros estudiantes de ma-
nera semanal en un inicio, y en el cual tuvimos presencia im-
portante de profesionales que aplicaban a las matematicas en su
campo laboral y también a reconocidos matematicos mexicanos
y extranjeros que compartian su experiencia y que ilusionaban
a nuestros inquietos estudiantes, hoy muchos ya, egresados y
exitosos matematicos aplicados.

Atn queda el recuerdo en todo el Instituto del XXX VI Con-
greso Nacional de la SMM en el que tuvimos la fortuna de que
en su comité local participara muy activo el Dr. Octavio Casti-
llo Acosta, uno de los reconocidos universitarios que apoyaron
la creacién de este programa desde la consolidacion del Plan
de Desarrollo Institucional 1996-2006 con el apoyo de la fe-
deracién y que fue signado por el Lic. Gerardo Sosa Castelan.
Se tuvo un registro histérico de més de dos mil congresistas de
todo el pais y del extranjero.

Otro dato interesante lo constituye la actividad de nuestros
estudiantes en el extranjero, desde las visitas a las Universida-
des Estatales de Nueva York (SUNY) y California (CSUCI) en
las sedes de Potsdam y Channel Islands, hasta los veranos de
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investigacion internacional que se han llevado a cabo en la Ari-
zona State University, en la SUNY-Potsdam y CSUCI. Crucial
el trabajo de los colegas Carlos Castillo Chavez, Christopher
Kribs, Jorge Garcia y Blair Madore, entusiastas matematicos
que creyeron en nuestro proyecto de matemadticas aplicadas.
Muchas gracias de nuevo desde aqui a todos ellos. En varios
casos, hemos tenido las visitas de estudiantes de sus institucio-
nes de adscripcién. Sin duda, esas experiencias nos han nutrido
para la evolucién que ha tenido la LIMA.

Y justo por ello, hemos sido sede de muiltiples eventos de
matematicas y de matematicas aplicadas con impacto nacional
e internacional. Quisiera destacar la Escuela de Otoiio de Bio-
logia Matematica en el afio 2010, la Escuela de Matemadtica de
América Latina y del Caribe (EMALCA) llevada a cabo en el
2011, el XXVI Coloquio Victor Neumann-Lara de Teoria de
las Gréficas Combinatoria y sus Aplicaciones organizado du-
rante el 2011 y la XXVII Olimpiada Nacional de Matematicas
celebrada en el 2013.

A la fecha, 961 estudiantes han ingresado a este programa
educativo en veinte afios; con 121 egresados. Por supuesto que

esos numeros nos deben hacer reflexionar sobre el papel que
hemos jugado en esas historias de vida y redoblar esfuerzos en-
tre todos los que conformamos la comunidad que impacta a la
LIMA para que, puedan acumularse un mayor nimero de egre-
sados que tanto requiere nuestro estado y el pafs. Nuestra razoén
de estar en la Universidad no son las olimpiadas de matematicas
ni la consolidacién de los cuerpos académicos. Nuestro motor
debe resignificarse y la atencién que demos a nuestros estu-
diantes no debe ser en los pasillos o los prados de la Ciudad del
Conocimiento. Requerimos espacios dignos como los que se
gestaron durante los primeros diez afios de existencia de nues-
tra Licenciatura en Matematicas Aplicadas, periodo en el que
tuve la oportunidad de participar como su primer coordinador,
su primer jefe de drea académica y su primer director en el Ins-
tituto de Ciencias Bdsicas e Ingenieria.

Extiendo mis felicitaciones a los que han colaborado y su-
mado a engrandecer a la Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo en el marco del desarrollo de esta licenciatura, una de
las pocas en el pais en matemadticas aplicadas.



