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1. Introduccién

Las ciencias computacionales han evolucionado a tal grado
que hoy comprenden, entre otras, las siguientes disciplinas y
sub-disciplinas:

Inteligencia artificial: aprendizaje maquina, visién por
computadora, sistemas de adquisicion de conocimiento,
procesamiento de lenguaje natural.

Sistemas computacionales: Graficacién por computadora,
bases de datos, sistemas operativos, redes de computadoras,
teoria de la informacion.

Lenguajes de  programacién:  seméntica  formal,
compiladores, ambientes de desarrollo, paradigmas de
programacion (orientado a objetos, funcional).

Teoria de la computacion: computabilidad, teoria de la
complejidad, disefio y analisis de algoritmos, criptografia,
block-chains.

Ciencia de los datos: abundancia de datos (big data),
andlisis de datos no estructurados, pruebas estadisticas.
Como consecuencia de los avances en las ciencias
computacionales, se esti- viviendo lo que algunos han
llamado la cuarta revolucion industrial, sociedad del
conocimiento, o sociedad 4.0. Todos estos términos se
refieren a:

e El uso intensivo de computacion en la vida
cotidiana.
e Lageneracion masiva de datos.

e La interconexién de sistemas hardware y
software.

e La realizacién de actividades en el sistema ciber-
fisico.

Estos hechos configuran un contexto en el cual el
conocimiento de la computacion es, al mismo tiempo,
profundo y extenso. Inmerso en esta situacion, el Doctorado
en Ciencias Computacionales (DCC) es un posgrado
orientado a la investigacion donde se cultivan los
fundamentos teoricos y metodoldgicos de la disciplina en su
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conjunto, y de las sub-disciplinas particulares mencionadas
lineas arriba.

Es importante resaltar que las ciencias computacionales, al
ser una disciplina relativamente nueva, se han nutrido de
otras disciplinas cientificas con un nivel de madurez mas
elevado. Esto no significa que las ciencias computacionales
solo reproduzcan los métodos de los demds, sino que es
necesario adaptarlos para los fines de la computabilidad. El
resultado es que las ciencias computacionales son por si
mismas una ciencia multidisciplinaria.

Por lo tanto, en el Doctorado en Ciencias Computacionales de
la Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo se practican
y se hacen avanzar los métodos y conocimientos para:

e Probar la validez y generalidad de algoritmos,
desarrollo de software, sistemas ciber-fisicos.

e Contrastar los resultados de wun sistema
computacional en diferentes escenarios.

e Aplicar métodos estadisticos para probar la
especificidad de aprendizaje maquina.

e Desarrollar habilidades para generar la antitesis a
la solucién de un problema especifico con el fin
de descubrir casos excepcionales y, con ello,
plantear soluciones novedosas.

e Discutir la hermenéutica de los resultados en
contextos especificos de aplicacion.

Para lograr lo anterior es necesario formar expertos que no
solo sean capaces de adquirir el nuevo conocimiento de las
ciencias computacionales, sino también que propongan
mejoras al mismo y tengan los criterios cientificos para
aplicarlos en la solucion de problemas préacticos.

Las Lineas de Generacion y Aplicacién del Conocimiento
(LGACs) son: (i) Computacion inteligente, (ii) Computacién
Educativa y (iii) Procesamiento digital de imagenes y sefiales.
Alrededor de estas LGACs se desarrollan en los estudiantes
habilidades y conocimientos para aplicar el conjunto de
técnicas de las ciencias computacionales a problemas
relevantes en la region, en el pais y a nivel internacional.
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2. Aportes del doctorado en ciencias computacionales

En el rubro de aportes a la formacién de recursos humanos, el
DCC es un programa que actualmente cuenta conll
egresados. De Estos, 4 han logrado su incorporacion al
Sistema Nacional de Investigadores con el nivel 1. Ademas,
los egresados se desempefian como profesores de tiempo
completo en Instituciones de Educacién Superior (IES) en los
estados de Hidalgo, Tlaxcala, San Luis Potosi y Sonora.
Como puede inferirse, los egresados transmiten a sus
estudiantes los valores, conocimientos y métodos adquiridos
en su formacién como doctores en ciencias computacionales.

El DCC contribuye al bienestar social a través de los
proyectos de investigacién realizados por los doctorandos.
Las tesis que, al momento de la publicacién de este nimero
especial se encuentran en desarrollo, tienen un claro enfoque
interdisciplinario, tal como se describe a continuacion.

1. Impacto en eficiencia energética: Dimensionamiento y
manejo de energia en micro-redes mediante inteligencia
artificial.

2. Impacto en salud humana: (i) Diagndstico de la marcha
anti-algica mediante aprendizaje de maquina y (ii) Sistema
inteligente para la mejora del desarrollo cognitivo en nifios
diagnosticados con TDAH.

3. Impacto en soberania alimentaria: Modelado y control
para la navegacion auténoma de un tractor robot mediante
inteligencia computacional.

4. Impacto en medio ambiente: Modelo computacional
para predecir la morfologia de peliculas de 6xido de zinc
mediante el procesamiento de imégenes SEM (Scanning
Electron Microscopy) y su aplicacién en el sensado de
bioxido de carbono.

Con estos proyectos de investigacion se estan logrando
avances significativos en las -reas de salud, soberania
alimentaria y eficiencia energética.

3. Contenido del numero especial

Los articulos que constituyen este nimero especial estan
alineados con las LGACs que se cultivan en el Doctorado
en Ciencias Computacionales.

3.1. Aprendizaje maquina y mineria de datos

Clasificacion de cancer de piel utilizando aprendizaje
profundo, por Luis Jaime Calva, Heydy Castillejos
Fernandez, Anilu Franco Arcega, Pedro Miranda Romagnoli
y Obed Pérez Cortés. En este articulo se explica el desarrollo
de un método, en el cual, utilizando la base de datos de
imagenes dermatolégicas publicada por el Internacional Skin
Imaging Collaboration (ISIC) se considera un conjunto de
imagenes las cuales ya han sido caracterizadas por
especialistas y que se encuentran en un grupo de benignas y
malignas. (Jaime-Calva, Castillejos-Fernandez, Franco-
Arcega, Miranda-Romagnoli, & Pérez-Cortés, 2022)

La dimension fractal como parte de un modelo
computacional para predecir el espesor de peliculas
delgadas de ZnO, por Héctor Daniel Molina Ruiz, Heberto

GOmez Pozos, Obed Pérez Cortés y Heydy Castillejos
Fernandez. En el contexto de la manipulacion de imagenes
SEM, se aborda la relacion aparentemente biunivoca que
puede generarse entre el espesor de una pelicula delgada y la
dimension fractal de su imagen SEM ya segmentada (Molina-
Ruiz, Gémez-Pozos, Pérez-Cortés, & Castillejos-Fernandez,
2022).

Deteccion automatica de noticias falsas usando
representaciones textuales tradicionales y soluciones
basadas en aprendizaje profundo, por Maria Angélica
Espejel Rivera, Ricardo Calderdn Suarez, Rosa Maria Ortega
Mendoza, César Joel Camacho Bello y Marco Antonio
Marquez Vera. En este trabajo se estudia el impacto de
utilizar diferentes representaciones de caracteristicas del
contenido de la noticia para la deteccion de noticias falsas en
Espafiol con técnicas de aprendizaje automatico y aprendizaje
profundo (Espeje-rivera, Calderén-Suéarez, Ortega-Mendoza,
Camacho-Bello, & Méarquez-Vera, 2022).

Clasificacion de opiniones provenientes de la web
considerando en uso de informacién de tipo personal, por
Carlos Andrés Cézares Pérez, Anilu Franco Arcega, Rosa
Maria Ortega Mendoza, Heydy Castillejos Fernandez, Joel
Suarez Cansino y Virgilio Lopez Morales. Este trabajo
propone contemplar un elemento importante para apoyar la
deteccion de engafios: explorar los pronombres personales en
las publicaciones (u opiniones), ya que su uso tiende a
mostrar honestidad entre las personas (Cézares-Pérez, y otros,
2022) .

Métricas de verificacion de autoria y emulacion de
procesos cognitivos, por Obed Pérez Cortés, Heberto Gémez
Pozos y Héctor Daniel Molina Ruiz. Se proponen dos
medidas cuantitativas, el parametro de Hurst y la legibilidad,
para realizar la verificacion de autor (Pérez-Cortés, Gomez-
Pozos, & Molina-Ruiz, 2022).

Método de identificacion de patrones con arreglos
relacionales en secuencias de ADN, por Victor Ignacio
Sobrevilla Solis, Anilu Franco Arcega, Luis Heriberto Garcia
Islas, Esteban Rueda Soriano, Joel Suérez Cansino y Virgilio
Lopez Morales. Este trabajo propone el disefio de un método
basado en mapeo de secuencias para aumentar la bisqueda de
patrones frecuentes contiguos en un grupo de secuencias de
ADN (Sobrevilla-Solis, y otros, 2022).

Clasificacion de imdagenes invariantes a la rotacion
utilizando una novedosa CNN en 1D y momentos exactos
de Bessel Fourier, por Lucia Gutiérrez, César J. Camacho
Bello y Rosa Maria Ortega Mendoza. Este trabajo presenta
una propuesta para utilizar momentos de Bessel-Fourier como
entradas a redes neuronales convolucionales 1D (Camacho-
Bello, Gutiérrez-Lazcano, & Ortega-Mendoza, 2022).

3.2. Control automatico e inteligente

Regulacion robusta de un vehiculo aéreo no tripulado via
modos deslizantes dinamicos, por Angel Augusto
Villanueva Fuentes, Victor Eduardo Pedraza Vera, Félix
Agustin Castro Espinoza, Hugo Romero Trejo y Mario Oscar
Ordaz Oliver. En este trabajo de investigacion se presenta una
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propuesta de control para la regulacion robusta de un
vehiculo aéreo no tripulado. El algoritmo de control se basa
en la técnica de modos deslizantes con atenuacién del efecto
castafieo sobre el actuador. (Villanueva-Fuentes, Pedraza-
Vera, Castro-Espinoza, Romero Trejo, & Ordaz Oliver, 2022)

Observador robusto de orden reducido aplicado a un
biodigestor, por Elder David Tamayo Roldan, Jesus Patricio
Ordaz Oliver, Pablo Antonio Lopez Pérez, lraiz Gonzélez
Viveros y Jorge Luis Herndndez Hernandez. Este trabajo
aborda el problema de observacidn de estado para la dinamica
no lineal de un biodigestor donde la variacion paramétrica e
incertidumbres dentro de su comportamiento se encuentra
presente debido al entorno de operacion del sistema
(Tamayo-Roldan, Ordaz-Oliver, Lbépez-Pérez, Gonzalez-
Viveros, & Hernandez-Hernandez, 2022).

Control difuso tipo Il en convertidores de potencia, por
Marco Antonio Marquez Vera, Gloria Alejandrina Paredes
Huerta, Julio César Ramos Fernandez, Alfian Ma'arif y
Martha Angélica Cano Figueroa. Este articulo muestra el
control de un convertidor de potencia en el que una
alternativa de justificar la arbitrariedad en el disefio de los
conjuntos difusos es emplear conjuntos difusos tipo dos
(Marquez-Vera, Peredes-Huerta, Ramos-Fernandez, Ma'arif,
& Cano-Figueroa, 2022).

3.3. Aplicaciones en salud humana

Adaptabilidad a la tarea de control de exoesqueleto
bipedo para fisioterapia asistida, por Jesis Garcia Blancas,
Omar Arturo Dominguez Ramirez, Erika Elizabeth Rodriguez
Torres y Luis Enrique Ramos Velasco. En este articulo, se
establece un principio de modulacién del ciclo de marcha
bipeda, sobre el plano sagital, y particularmente centrado en
estructuras 6seas de cadera y rodilla (Garcia-Blancas,
Dominguez-Ramirez, Rodriguez-Tores, & Ramos-Velasco,
2022).

Andlisis de la marcha humana basada en reconocimiento
automatico: una revision, por Juan Carlos Gonzalez Islas,
Omar Arturo Dominguez Ramirez, Heydy Castillejos
Fernandez y Félix Agustin Castro Espinoza. Este articulo
presenta una revision de los métodos de analisis vy
plataformas, junto con las tendencias principales en la bio-
mecénica de la marcha asi como el reconocimiento humano
basado en la marcha (Gonzalez-Islas, Dominguez-Ramirez,
Castillejos-Fernandez, & Castro-Espinoza, 2022).

Interfaz haptica adaptable para neurorrehabilitacion y
fisioterapia asistida en miembro superior, por Juan Daniel
Ramirez Zamora, Omar Arturo Dominguez Ramirez, Gabriel
Sepulveda Cervantes, Luis Enrique Ramos Velasco vy
Alejandro Jarillo Silva. En este articulo se promueve el uso
de interfaces hapticas guiadas para inducir condiciones de
neurorrehabilitacién, particularmente a pacientes que han
sufrido un accidente vascular-cerebral (Ramirez-Zamora,
Dominguez-Ramirez, Sepulveda-Fernandez, Ramos Velasco,
& Jarillo-Silva, 2022).

Prototipo de software de apoyo a pacientes con trastornos
olfativos, por Zulma Janet Herndndez Paxtian y Jesls
Orlando Guerrero. La premisa de este articulo es que
mejorando las técnicas de identificacion de olores, utilizando
sistemas informaticos interactivos desarrollados a su vez con
la Metodologia Disefio Centrado en el Usuario (UCD), se
podria estimular la memoria y asi lograr que el paciente
recuerde y como consecuencia reconozca dichos olores
(Herandez-Paxtian & Orlando-Guerrero, 2022).

Sistema loT y validacién estadistica para monitoreo de
salud de estudiantes, por Julio César Gémez Gayosso, Joel
Suarez Cansino, Virgilio Lépez Morales y Anilu Franco
Arcega. El trabajo propone la medicion de peso y estatura de
las y los estudiantes, asi como el indice de masa corporal, el
cual se emplea tradicionalmente para determinar cuestiones
de sobrepeso y de ahi con otros tipos de enfermedades. Los
resultados experimentales muestran que adquirir esta
informacién requiere de sensores de peso y estatura, para
cuyo andlisis estadistico existen modelos que permiten
realizar pruebas de normalidad y homogeneidad de varianzas
(Gomez-Gayosso,  Suarez-Cansino, Ldpez-Moralez, &
Franco-Arcega, 2022).

3.4. Computacién educativa

Realidad virtual como apoyo para el tratamiento de la
aracnofobia, por Ma. de Jesis Gutiérrez S&nchez, Anilu
Franco Arcega, Alberto Suarez Navarrete, Jacqueline
Sanchez Espinoza y Gonzalo Alberto Torres Samperio. En
este trabajo, se presenta el desarrollo de una aplicaciéon que
muestra un entorno virtual, y que puede ser usada como
herramienta de apoyo para el tratamiento de una de las
principales fobias que se tienen en México: aracnofobia. La
aplicacion propuesta tiene desarrollados tres niveles de
interaccion del usuario con un espacio donde se presenta
diferente nimero de arafias. Este trabajo pretende ser de
utilidad para los psicélogos que se encargan de minimizar el
impacto de este tipo de fobias en los humanos (Gutiérrez-
Sanchez,  Franco-Arcega, Suarez-Navarrete,  Sanchez
Espinoza, & Torres Samperio, 2022).

Realidad extendida gamificada en la ensefianza de las
ciencias naturales, por Gonzalo Alberto Torres Samperio,
Ma. de JesUs Gutiérrez Sanchez y Alberto Judrez Navarrete.
En este articulo se presentan una propuesta metodolégica de
desarrollo y los resultados de la evaluacion heuristica de
usabilidad de un prototipo de herramienta para la ensefianza
de Ciencias Naturales dirigida a alumnos de educacidn bésica
(Torres-Samperio, Gutiérrez-Sanchez, & Juarez-Navarrete,
2022).

3.5. Integracion de sistemas electronicos y computacionales

Internet de las cosas y variaciones de temperatura y
humedad dentro de un site, por Juan Bertino Jiménez
Morales, Joel Suarez Cansino, Virgilio Lépez Morales y
Anilu Franco Arcega. En este trabajo, se llevan a cabo
mediciones experimentales de humedad y temperatura dentro
y fuera de un SITE con el propoésito de adquirir informacion
acerca de los procedimientos tanto teéricos, experimentales y
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de uso del concepto de la loT para obtener una mejor
comprension  del comportamiento de las variables
mencionadas (Jiménez-Morales, Suarez-Cansino, Lopez-
Moralez, & Franco-Arcega, 2022).

Disefio de un convertidor digital-analdgico con tecnologia
CMOS, para aplicaciones en microelectronica, por José
Luis Gonzalez Vidal, Arturo Hernandez Ramirez, Maria
Aurora Veloz Rodriguez, Rosa Angeles Véazquez Garcia y
Juan José Raygoza Panduro. En este trabajo se describe la
importancia de la conversién digital analdgica. EI convertidor
digital a analdégico (CDA) permite la utilizacion de sefiales en
modo de corriente o voltaje variantes en el tiempo. Los CDA
constan de varios subcircuitos, por lo que la simulacién y el
disefio asistido por computadora fueron cruciales para el
disefio propuesto (Gonzélez-Vidal, Hernandez-Ramirez,
Veloz-Rodrigez, Vézquez Garcia, & Raygoza-Panduro,
2022).

Fabricacién y caracterizacion eléctrica de diodos de unién
p-n de arseniuro de galio, por Héctor Daniel Molina Ruiz,
Obed Pérez Cortés, José Luis Gonzalez Vidal y Heberto
Gbmez Pozos. Este articulo describe la fabricacion y
caracterizacién de las propiedades eléctricas de diodos de
unién p-n de arseniuro de galio, por la técnica de depdsito
quimico en fase vapor usando materiales organometalicos
(MOCVD) (Molina-Ruiz, Pérez-Cortés, Gonzalez-Vidal, &
GOmez-Pozos, 2022).

4, Conclusiones

Tal como se presenta en la introduccion de este editorial, las
ciencias computacionales son un campo propicio para la
integracién de disciplinas como las matematicas, la fisica, la
filosofia, a la vez que permite aplicar las técnicas y métodos
resultantes de esta trans-disciplinariedad en areas como la
salud, la educacion, el procesamiento de imagenes, entre
otros.

Esta riqueza junto con el rigor cientifico que sustenta a las
ciencias computacionales forman la base de la formacion de
doctores en ciencias computacionales a través del programa
doctoral que en 2022 cumple veinte afios de haber iniciado la
formacion de especialistas.

El presente nimero especial también es una manifestacion de
la variedad de trabajos de investigacion que se realizan dentro
de la estructura del conocimiento denominada ciencias
computacionales.
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