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Abstract:

The positivist paradigm, also known as the quantitative, empirical-analytical or rationalist paradigm, has as its main objective to
explain, predict and control phenomena through the verification of theories and laws. This approach is especially relevant in physics
and mathematics research, where the aim is to identify the real causes of phenomena and their temporal relationship with other events.
Quantitative research is based on this paradigm, using rigorous methods and techniques to collect and analyze numerical and statistical
data to obtain accurate and verifiable results. In this way, quantitative research in physics and mathematics can provide a deeper
understanding of natural phenomena and increase our knowledge and ability to predict and control these phenomena in the physical
and mathematical world.
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Resumen:

El paradigma positivista, también conocido como paradigma cuantitativo, empirico-analitico o racionalista, tiene como objetivo
principal explicar, predecir y controlar los fendmenos mediante la verificacion de teorias y leyes. Este enfoque es especialmente
relevante en la investigacion en fisica y matematica, donde se busca identificar las causas reales de los fenomenos y su relacion
temporal con otros eventos. La investigacion cuantitativa se basa en este paradigma, utilizando métodos y técnicas rigurosas para
recopilar y analizar datos numéricos y estadisticos con el fin de obtener resultados precisos y verificables. De esta manera, la
investigacion cuantitativa en fisica y matematica puede proporcionar una comprension mas profunda de los fenémenos naturales y
aumentar nuestro conocimiento y capacidad para predecir y controlar estos fendmenos en el mundo fisico y matematico.
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El paradigma positivista en investigacion surgio a partir de
la obra de Augusto Comte, quien en 1849 publicé su
Discurso sobre el espiritu positivo. 1

Introduccion

La investigacion cuantitativa en fisica y matematica puede
resultar un proceso desafiante, ya que, en el ambito
educativo, se tiende a realizar estudios Este enfoque se caracteriza por considerar que la realidad

predominantemente  cualitativos,  descriptivos vy es absoluta y medible, como en el caso de que 3 x 2 =

transversales, con un enfoque interpretativo o sociocritico,
utilizando solamente algunos graficos para presentar la
informacion numérica. Por esta razén, en esta seccién se
busca profundizar en la investigacion cuantitativa, su
paradigma y sus caracteristicas esenciales, con el fin de
brindar una guia util y practica para los investigadores que
deseen utilizar este enfoque en sus estudios en fisica y
matematica.

6, 0 que de una muestra X de personas estudiadas, una
cantidad determinada presenté un fenémeno especifico.
En este enfoque, la relacion entre el investigador y el
fendémeno estudiado debe ser controlada, evitando que el
investigador influya en los resultados. En el paradigma
positivista, solo se aceptan los resultados que pueden ser
medidos, sin tener en cuenta la percepcién o la
subjetividad del investigador.
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determinar si el programa es efectivo o no. Un
ejemplo de temas:
Anadlisis de la forma de evaluacion de los aprendizajes
A continuacion, se presentaran algunos ejemplos de del plan de pizarra desde una perspectiva con
investigacion con paradigma positivista, en ciencias de la enfoque  constructivista o didactico y  por
educacion.

Ejemplos de Aplicacion del paradigma
positivista

competencias. 4

El impacto en los aprendizajes obtenidos con la
metodologia de las Matematicas Amigable en
Nicaragua. 5

1:1_’]1':“ Investigacion en el aprendizaje de la fisica O

La ion en el ap! je de la fisica con paradigma positivista se enfoca en
identificar las mejores pricticas pedagégicas para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en fisica. Se utilizan métodos cuantitativos para medir el éxito de diferentes

foq y técni de en i de de ap izaje y
comprension de los conceptos fisicos.

También, en el campo de las ciencias exactas, existen un
Q. gran numero de tematicas que puede ser trabajarse
desde el paradigma positivista.

Ejemplos de temas

Trabajo Préctico experimental para el aprendizaje del electromagnetismo a través de la

magnetizacion de un fluido, utilizando un electroiman y simuladores virtuales ‘ lﬁ 1Y

Desarrollo de una aplicacion mévil para el aprendizaje de la energia en
estudiantes del noveno grado

Prototipos experimentales que faciliten el aprendizaje a través de la
aplicacion de formulas en el contenido Aceleracion Centripeta de la
unidad “Movimiento Circular Uniforme™

Figure 1. Paradigma Positivista en Investigaciones de
Fisica (Educacion)

@/ B Investigacion en el aprendizaje de las Matematicas
T
La i igacion en el ap izaje de las con paradigma positivista se
enfoca en identificar las mejores pricticas pedagégicas para mejorar el aprendizaje de
los di: en ati Se utilizan métod para medir el éxito de
diferentes enfi y técnicas de en términos de resultados de aprendizaje.
<]
x-’J‘J',. Ejemplos de temas
Recursos diddcticos complementarios al plan de pizarra para el aprendizaje de geometria en la
cuarta unidad pedagogica (séptimo, octavo y noveno grado) de educacion secundaria
Metodologia para el Aprendizaje de la Trigonometria haciendo uso de
recursos tecnologicos con estudiantes de décimo grado,
Estrategias de Evaluacion para “comprobemos lo aprendido™, “prucbas
”;, de unidad” y “clases practicas” de la unidad Numeros positivos y
A} negativos de séptimo grado.
v

Figure 2. Paradigma Positivista en Investigaciones de
Matematicas (Educacion)

Otros ejemplos, en educacion son:

1. Investigaciéon en psicologia educativa: Estas
investigaciones se enfocan en estudiar y medir
los procesos cognitivos y de aprendizaje de los
estudiantes. Se utilizan métodos y técnicas
cuantitativas para medir variables como la
memoria, la atencién, la motivacion y la
comprension del material educativo. 2, 3

2. Evaluacion de programas educativos: en
estas investigaciones se busca determinar la
efectividad en el aprendizaje de los estudiantes.
Se recopilan datos numéricos sobre los
resultados educativos y se utilizan técnicas
estadisticas para analizar estos datos vy

Investigacion en fisica teédrica: En el caso
tedrico, con frecuencia, es necesario contar con
computadores y software especializado. 6

Un ejemplo de investigacion en fisica tedrica con
paradigma positivista es:

v'El estudio de las propiedades de los
agujeros negros a través de la
relatividad general de Einstein. En este
tipo de investigacion, se utilizan
modelos matematicos para describir y
predecir las propiedades de los
agujeros negros, y se verifican estas
predicciones a través de observaciones
y mediciones experimentales.

2. Investigacion en fisica experimental: En el
caso experimental, es necesario contar con los
equipos e insumos adecuados [6]. Un ejemplo de
investigacion en fisica experimental con
paradigma positivista es:

v' El estudio de las propiedades de los
materiales superconductores. En este
tipo de investigacion, se realizan
mediciones rigurosas y controladas
para identificar las propiedades
especificas  de los materiales
superconductores y verificar las teorias
que describen su comportamiento.

3. Investigacion en matematicas puras: Un
ejemplo de investigacion en matematicas puras
con paradigma positivista es el estudio de las
propiedades de las funciones matematicas. En
este tipo de investigacion, se utilizan métodos
rigurosos para demostrar teoremas y leyes
matematicas, y se buscan aplicaciones practicas
de estas teorias en la fisica y otras areas.

4. Investigacion en matematicas aplicadas: Un
ejemplo de investigacion en matematicas
aplicadas con paradigma positivista es el estudio
de las propiedades de las ecuaciones
diferenciales utilizadas para modelar fendmenos
fisicos. En este tipo de investigacion, se utilizan
técnicas matematicas rigurosas para resolver y
analizar ecuaciones diferenciales, y se verifican
las predicciones de los modelos a través de
observaciones y mediciones experimentales. 7
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El paradigma positivista y la investigacion cuantitativa
juegan un papel fundamental en el campo de la
educacion, ya que permiten obtener un enfoque objetivo y
basado en evidencia para comprender y mejorar los
procesos educativos. 8, 9

A continuacion, se describen algunas de las razones por
las cuales es importante utilizar el paradigma positivista y
la investigacion cuantitativa en el ambito educativo:

Objetividad y verificabilidad: El enfoque positivista se basa
en la obtencion de informacién objetiva y verificable a
través de la recoleccion y analisis de datos numéricos. 10

En el contexto educativo, esto implica la utilizacion de
métodos rigurosos y técnicas cuantitativas para recopilar
informacion sobre variables relevantes, como el
rendimiento académico, la asistencia escolar o la
satisfaccion de los estudiantes. Al emplear este enfoque,
se busca evitar sesgos subjetivos y obtener resultados
confiables y replicables.

Explicacion y prediccion: Mediante la investigacion
cuantitativa, es posible identificar patrones y relaciones
entre variables en el ambito educativo. 8, 11

Esto permite explicar fendmenos, como el impacto de
determinadas estrategias de ensefianza en el rendimiento
de los estudiantes, o predecir resultados futuros, como el
éxito académico. Estas explicaciones y predicciones
respaldadas por datos cuantitativos pueden ser de gran
utilidad para los educadores y responsables de politicas
educativas al momento de tomar decisiones informadas.
Mejora de la practica educativa: La investigacion
cuantitativa en educacion proporciona informacion precisa
y detallada sobre aspectos especificos del proceso
educativo. 8

Esto permite identificar areas de mejora y brinda evidencia
para fundamentar la toma de decisiones en cuanto a la
implementacion de nuevas estrategias, programas o
politicas educativas. Al contar con datos cuantitativos, los
profesionales de la educacién pueden evaluar la
efectividad de sus intervenciones y realizar ajustes
basados en evidencia para maximizar el impacto en el
aprendizaje de los estudiantes.

Base para la construccion de teorias: La investigacion
cuantitativa en educacion contribuye a la generacién y
construccion de teorias sdlidas que respalden las
practicas educativas. A través de la recopilacién
sistematica y el analisis de datos cuantitativos, es posible
generar conocimiento sobre los procesos de ensefianza-
aprendizaje y establecer fundamentos tedricos que
sustentan la practica docente. Estas teorias pueden ser

compartidas y utilizadas por otros profesionales de la
educacion, promoviendo asi un enfoque basado en
evidencia en el campo educativo.

Conclusiones

En conclusion, el paradigma positivista ofrece un enfoque
valioso en la comprension y estudio de los fendmenos
cientificos y sociales. A lo largo de este ensayo, hemos
explorado algunas de las caracteristicas y aplicaciones de
este paradigma, asi como sus limitaciones. A
continuacion, se presentan las principales conclusiones:

El paradigma positivista se caracteriza por su énfasis en
la observacion empirica, la verificacion de teorias y leyes,
y la busqueda de regularidades causales. Este enfoque ha
sido especialmente relevante en disciplinas como la fisica,
la quimica y la biologia, donde ha permitido grandes
avances cientificos.

La investigacion positivista se basa en el uso de métodos
cuantitativos y técnicas rigurosas para recopilar y analizar
datos. Esto proporciona una base objetiva y verificable
para la obtencion de conocimiento cientifico. Aunque el
paradigma positivista ha sido ampliamente utilizado y ha
tenido éxito en ciertas areas del conocimiento, también
presenta limitaciones. Por ejemplo, puede no ser
adecuado para abordar fendmenos complejos o
subjetivos que requieren un enfoque cualitativo mas
profundo.

Es importante reconocer que ningun paradigma es
completamente objetivo o libre de sesgos. El positivismo
tiene sus propias suposiciones y limitaciones, y es
importante considerar otros enfoques y perspectivas en el
estudio de los fendbmenos. En ultima instancia, la eleccién
del paradigma depende del objeto de estudio y de los
objetivos de investigacion. El paradigma positivista puede
ser especialmente util en la investigacion cientifica, donde
se busca explicar, predecir y controlar los fendmenos
naturales.
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