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Impacto de la Sequia en la Disponibilidad de Agua y la Produccion Agricola en la
Region VII Actopan: Repercusiones Socioeconomicas (2023-2024)

Impact of Drought on Water Availability and Agricultural Production in Region
VII Actopan: Socioeconomic Repercussions (2023-2024)
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Abstract:

The article analyzes the impacts of the 20232024 drought in Region VII Actopan, located in the state of Hidalgo, Mexico,
highlighting its effect on water availability and agricultural production. High temperatures and decreased rainfall severely impacted
the region, reducing the number of hectares sown and harvested across its municipalities. The water infrastructure proved insufficient,
and agricultural losses were significant. The study proposes strengthening water management through public policies and sustainable
infrastructure.
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Resumen:

El articulo analiza los impactos de la sequia 2023-2024 en la Region VII Actopan, ubicada en el estado de Hidalgo, México,
destacando su efecto en la disponibilidad de agua y la produccion agricola. Las temperaturas elevadas y la disminucion de lluvias
impactaron gravemente reduciendo las hectareas sembradas y cosechadas en los municipios de la region. La infraestructura hidrica
resulto insuficiente, y las pérdidas agricolas fueron significativas. El estudio propone fortalecer la gestion del agua mediante politicas
publicas e infraestructura sostenible.
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el riego de los cultivos. Entre 2023 y 2024, la Region VII
Actopan, sufrid una de las sequias mas intensas de las
Ultimas décadas, por lo que se puso en riesgo la
produccioén agricola y el acceso a agua potable para sus

Introduccion

“La sequia es un fendbmeno natural cuya caracteristica
principal es la ausencia o la disminucion de

precipitaciones pluviales durante un periodo que se estima
lluvioso, y esta mengua en la cantidad de agua existente
y disponible para el abasto humano desencadena una
serie de dificultades derivadas de la escasez del liquido
que finalmente crea conflictos y desastres sociales”. 1

En este sentido, la sequia es uno de los fendmenos
climaticos mas arrasadores para las regiones de uso
agricola debido a que afecta la disponibilidad de agua para

habitantes. La falta de lluvias y el aumento de las
temperaturas redujeron significativamente los niveles de
agua en rios, presas y pozos, afectando asi la
disponibilidad de agua para riego, lo que condujo a
grandes incidencias en la produccion agricola. De manera
similar las fuentes de agua potable vieron disminuida su
capacidad, lo que llevé a las comunidades y autoridades
a no poder garantizar el acceso a este recurso y a ser
conscientes de su vulnerabilidad ante cambios climaticos.
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Lo anterior lleva a plantear la siguiente pregunta de
investigacion: 4 Cual es el impacto de la sequia de 2023-
2024 en la disponibilidad de agua y la produccion agricola
en la Region VIl Actopan?

El objetivo general de este estudio es analizar el impacto
de la sequia en la disponibilidad de agua, en la produccion
agricola y en la sostenibilidad de los sistemas de riego en
los municipios de la Region VII Actopan. Para alcanzar
este objetivo, se plantea investigar como la sequia ha
afectado el acceso y suministro de agua en la region, asi
como determinar las repercusiones socioecondmicas de
este fenébmeno.

La Regién VIl Actopan es una de las principales zonas
agricolas del estado de Hidalgo, en la que la agricultura es
la base de la economia local y la principal fuente de
subsistencia para las familias que en esta regién habitan.
Sin embargo, la limitada disponibilidad de agua para riego
y consumo de los habitantes hacen que las comunidades
rurales enfrenten grandes riesgos en periodos
prolongados de sequia prolongada. Segun la Comision
Nacional de Agua (2) en estos afios se presenté una de
las sequias mas drasticas de las Ultimas décadas, ademas
mostro las debilidades en la infraestructura hidrica y en las
estrategias para gestionar agua en situaciones
extraordinarias como lo son las sequias.

Los resultados de este estudio podran ofrecer apoyo en la
formulacion de politicas publicas que fortalezcan la
gestion sostenible del agua en esta regién, asi como el
fomento en la adopcion de practicas que les han ayudado
a la comunidad a afrontar este fendmeno, asi como
mejorar la planificacion hidrica. EI Monitor de Sequia en
México supervisa quinquenalmente la intensidad de este
fendmeno en el pais, sin embargo, no existe un analisis
sobre los efectos del mismo en la Region VII Actopan,
siendo esta una de las regiones referentes en cuanto a el
sector agricola.

Metodologia

Esta investigacion se basa en la recoleccion y analisis de
datos encontrados principalmente en los archivos
Shapefile e informes emitidos por el Servicio
Meteorolégico Nacional de México, asi como los reportes
mensuales del Avance de Siembras y Cosechas
realizados por el Servicio de Informacion Agroalimentaria
y Pesquera, con los cuales se pretende obtener un
panorama mas amplio sobre los efectos de la sequia en la
Region VII Actopan.

"Los archivos Shapefile (.shp) son un formato estandar en
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) que almacena
datos espaciales en formato vectorial, representados

mediante geometrias de puntos, lineas o poligonos, junto
con atributos descriptivos asociados.”

En este estudio, se utilizaron en el software QGIS para la
elaboracion de mapas, permitiendo el analisis vy
visualizacion de informacién geografica.

La investigacion no experimental es aquella que se realiza
sin manipular deliberadamente variables, se basa en
categorias, conceptos, variables, sucesos, comunidades
o contextos que ya ocurrieron o que se dieron sin la
intervencion directa del investigador. Es decir, es la
observacion de fendmenos tal y como se dan en su
contexto natural para después ser analizados (3). En la
presente investigacion se examind un fenémeno ocurrido
en los anos 2023-2024 en la Region VII Actopan, Hidalgo.
A partir de este se analizaron las situaciones
socioecondmicas de los habitantes de la regiéon que tienen
como principal actividad econdmica la agricultura, asi
como las posibles repercusiones que pudo haber causado
este fendmeno en la vida cotidiana de los habitantes al
afectar el suministro de agua en la region y el ingreso de
las familias que tienen como principal fuente de ingresos
la produccién agricola. “El método deductivo permite,
mediante el razonamiento légico, tomar una decisién
sobre el grado de certeza que posee una hipétesis o
formular un juicio a partir de otros juicios o premisas. En
este caso los juicios que sirven como punto de partida son
llamados premisas y desempefian la funcién de ser las
condiciones de la inferencia deductiva” (4). En la presente
investigacion se  buscéO  obtener  conclusiones
fundamentadas mediante un proceso de razonamiento
l6gico basadas en los datos obtenidos en informes de
produccién y sequia en la Regién VII Actopan, lo que
permitié6 desentrafiar la relaciéon entre el fenébmeno de la
sequia y sus impactos socioeconémicos en la comunidad.

El Monitor de Sequia de América del Norte (NADM) en el
2023 comenzo a utilizar su clasificacion de la sequia para
tener una escala de intensidades de este fendmeno, que
van desde DO: anormalmente seco, D1: sequia moderada.
D2: sequia severa, D3: sequia extrema y D4: sequia
excepcional. Esta clasificacion la usa la CONAGUA vy el
Servicio Meteorolégico Nacional en informes y archivos
shapefile que brinda el Monitor de Sequia de México, esta
clasificacion es la que se utiliza en este analisis.

Con datos emitidos por la CONAGUA, el Servicio de
Informacién Agroalimentaria y Pesquera y el Servicio
Meteorolégico Nacional a través del monitor de sequia en
México se busco obtener informacion de la sequia del
2023 en los municipios dentro de la Region VII Actopan.

Los datos de produccién presentados se obtuvieron de los
reportes mensuales de “Avance de Siembras y Cosechas”
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emitidos por el Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP) en 2023 y 2024, se uso el afio agricola
como filtro para poder obtener informacién mas completa
sobre la produccion de los cultivos en la regién. El afo
agricola comprende todas las estaciones del afio, segun
la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (5) “Un afio
agricola consta de un periodo de 18 meses que abarca las
siembras y cosechas que se realizan en los ciclos
agricolas:  Primavera-verano + Otofo-invierno  +
Perennes”.

Contexto

En el afio 2023, la Region VII Actopan fue incluida en el
mas reciente Decreto de regionalizacion emitido por el
gobierno del Estado de Hidalgo, publicado en el Periédico
Oficial el 4 de abril de 2023. Segun el Periédico Oficial del
Estado de Hidalgo en 2023, este decreto tiene como
objetivo promover el bienestar y el desarrollo social,
politico y econdmico de la poblaciéon; la nueva
regionalizacién se plantea como una estrategia para
atender las particularidades locales de cada region,
impulsando un desarrollo equilibrado tanto a nivel regional
como municipal, con especial énfasis en los sectores que
requieren mayor atencion. Esta region al igual que todo el
territorio nacional enfrenté una de las peores sequias
registradas en las ultimas décadas, como menciona (6);
este fendmeno que resulta adverso, tuvo un impacto
devastador tanto para el consumo humano como para el
uso agricola, ya que afecto de manera significativa a
numerosas comunidades rurales en esta region.
Plascencia, R (7) informé en el 2022 que varios municipios
dentro de la region, reportaron cortes en el suministro de
agua potable, lo que obligd a las familias a racionar este
recurso y buscar alternativas para su abastecimiento. Por
otro lado, los agricultores vivieron una disminucién
considerable en la cantidad de agua disponible para riego,
lo que afecté de manera directa la produccién de cultivos
basicos como maiz, frijol y diversas hortalizas, esto segun
lo informado por (8). Esta disminucién en la produccion
representd pérdidas econdémicas y un gran reto para
permitile a las familias de esta region garantizar la
seguridad alimentaria dentro de sus viviendas.

Ubicacion

La Region VIl Actopan se localiza en el centro del Estado
de Hidalgo, la conforman 7 de los 84 municipios que
conforman al estado: Actopan, El Arenal, Francisco I.
Madero, Mixquiahuala, Progreso de Obregén, Santiago de
Anaya y San Salvador; como se muestra en la figura 1.

Con estimaciones propias, basadas en las Infografias
Municipales emitidas por el Sistema de Informacién
Georreferenciada del Estado de Hidalgo (9); se estima

que la region cuenta con una superficie aproximada de
1196.2 km2, y que la altitud promedio oscila entre los
1.900 y 2.240 metros sobre el nivel del mar.

Al observar la figura 1, se distingue que la Regién VII,
limita al noreste con la Regién IX Zacualtipan, al noroeste
con la region VIII Ixmiquilpan, al sureste con la Region Il
Pachuca y Regién V Mineral de la Reforma, y al suroeste
con la region | Tula.
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Region VII Actopan
Fuente: elaboracién propia en base a INEGI (10)

Clima

El clima predominante en la Region VIl es semiarido con
temperaturas calidas en verano y frescas en invierno,
acompanado de lluvias escasas y un ambiente
predominantemente seco de acuerdo a la descripcién
detallada en los archivos shapefile (11).

Como se muestra en la figura 2, la regién presenta un
clima semiarido en gran parte de sus municipios,
especialmente en las zonas que son mas bajas como San
Salvador, Francisco |I. Madero, Mixquiahuala y Progreso
de Obregén. Esto implica que existan precipitaciones
promedio anuales de entre 400 y 600 mm, y que las
temperaturas pueden superar hasta los 30 °C en verano y
en invierno que pueden bajar a alrededor de entre 5-7 °C
lo que indicaria heladas en esta temporada del afo, de
acuerdo con la descripcion en los archivos Shapefile (12).

En municipios como El Arenal, Actopan y Santiago de
Anaya, el clima es templado subhumedo, con veranos
calidos y mayor concentracion de lluvias en el verano en
comparacion con los municipios de menor altitud. Las
temperaturas suelen rondar entre 14 y 18 °C anuales, de
acuerdo con la descripcion en los archivos Shapefile (11).
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Figura 2. Climas en la regién VIl Actopan
Fuente: elaboracién propia en base a la CONABIO (11)

Hidrografia

Se observa en la figura 3 que la Region VIl Actopan es
atravesada principalmente por el Rio Actopan que nace en
el municipio de El Arenal, cuya afluente principal es
originada en la Sierra de Pachuca, asi como las zonas de
riego de Actopan, San Salvador, Mixquiahuala y Santiago
de Anaya, de la misma manera en las aguas que reune de
arroyos temporales como el arroyo El Rincon. El Rio Tula,
aunque no pasa directamente por la mayoria de los
municipios de esta region tiene gran importancia debido a
que se derivan de él, canales de riego que cruzan por
Mixquiahuala y Progreso de Obregodn, lo que permite la
irrigacion de grandes zonas agricolas. Estas aguas
provienen de presas como la Requena y Endhé. En esta
region se ubica también la mas grande y significativa
region hidrolégica del Estado de Hidalgo, ocupando
aproximadamente un 79% del estado, la Region
Hidrolégica del Panuco, suministrada en esta zona por
dos de las dos cuencas hidricas en el estado: Aguas del
Valle de México y Golfo norte

27328000002 2818200.0008 2903600.0002
p— — p—

'NG00'000066

220000000

N
Simbologia
[ Regiones hidrdlogicas
Rios R7
Subcuencas Hidricas R7

N00O 000005

900000.000K

50,000 m

Cuencas hidricas R7

27328000002 2818200.000E 2903600.0002

Figura 3. Cuerpos de agua en la Region VIl Actopan.
Fuente: elaboracioén propia en base a la CONABIO (2007)

Uso desuelo

De acuerdo con la informacion proporcionada por la
Shapefile (13), en el Estado de Hidalgo existen
principalmente los usos de suelo agricolas. Asi mismo, en
la Region VIl predomina la agricultura de riego anual, este
tipo de uso del suelo es notable en diversas areas de la
region, principalmente en las zonas con acceso a cuerpos
de agua o infraestructura de riego; la agricultura de riego
temporal, aunque depende de las condiciones climaticas
estacionales que se presentan en la regiéon
particularmente en las zonas al sur también es relevante
en la region.

El mapa de uso de suelo en la Region VIl Actopan (Figura
4) evidencia una predominancia en el Estado de Hidalgo
del bosque de encino que se ubica también disperso en
algunas areas de la region de Actopan, particularmente en
los municipios de mayor altitud, asi como con condiciones
mas templadas. El matorral crasicaule y el matorral
desértico rosetofilo son de los tipos de vegetacion mas
extensos en la region, esto indica la prevalencia de climas
secos, asi como zonas aridas y semiaridas. En menor
cantidad se observa también las zonas urbanas que
representan los centros poblacionales principales, aunque
ocupan porciones mas pequefas del territorio en
comparacion con otros usos, como la agricultura de los
diferentes tipos que ya se mencionaron anteriormente.
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Figura 4. Uso de suelo en la Regién VIl Actopan
Fuente: elaboracién propia en base a la CONABIO (13)

Impacto de la sequia en la Regién VI
Actopan

La sequia que afectd a México entre 2023 y 2024 ha sido
una de las peores registradas en el pais. A continuacion,
se analiza como la sequia se agravo en esta region,
considerando los datos del Monitor de Sequia en México,
las condiciones climaticas y los organismos de cuenca
que la abarcan.
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Tabla 1. Sequia entre 2023 y 2024 en los municipios de la
Regién VIl Actopan

Actopan ElArenal Fr:;:i::l' M:‘gj;’::h Prgg:;gr;& San Salvadory Sa:‘:agy:&
15-ene-23 D1 D1 D2 D1 D1 D1
31-ene-23 D2 D1
15-feb-23 D2 D1
281eb-23 02 D1
15-mar-23 D1 02 D1 o0
3-mar-23 D0 D1 D1 D1 D1 DO D0
30-abr-23 D0 D1 D1 D1 D1 DO D0
15-may-23 Do DO Do D1 D1 DO Do
31-may-23 | Sinsequia | Sinsequia Do Do Do Sin sequia Sin sequia
15-jun-23 Sin sequia Sin sequia Do Do Do Sin sequia Sin sequia
30-jun-23 Do DO D1 D1 D1 Do Do

15-jul-23 Sin sequia Sin sequia Do Do Do DO Sin sequia
31-jul-23 D0 DO D0 D0 D0 DO D0
15-ago-23 Do DO Do D2 D1 Do Do
31-ago-23 D1 D1 D2 D2 D2 D2 D1
15-sep-23 D1 D1 D2 E E D2 D1
30-sep-23 D2 D2 D2 D2 D2
15-0ct-23 D2 D2 D2 D2 D2
31-0ct-23 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
15-nov-23 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
30-nov-23 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
15-dic-23 02 D2 02 02 02 [ 2|
31-dic-23 D2 D2 D2 D2 D2 D2 D2
15-ene-24 D2 D2 D2

31-ene-24 D2 D2 D2

15-feb-24 D2 D2 D2

29-feb-24 D2 D2

15-mar-24 D2 D2

31-mar-24
15-abr-24
30-abr-24

15-may-24
31-may-24
15-un24

Fuente: elaboracion propia con datos de la CONAGUA (2)

Durante el periodo 2023-2024, los municipios de la regién
VIl Actopan experimentaron una sequia creciente,
pasando de niveles moderados a extremos. El impacto
varia entre municipios, con algunos alcanzando el nivel de
D4 (sequia excepcional) en su punto mas critico, mientras
que otros permanecieron en D2 y D3. Al comienzo de la
sequia, los municipios presentaron niveles de DO y D1
(anormalmente seco y sequia moderada), con algunos
casos de D2 (sequia severa) en ciertos municipios.

Con archivos shapefiles del Monitor de Sequia en México
(MSM) generados por el Servicio Meteorologico Nacional
de México (14) por medio del monitor de sequia en México
y visibles detalladamente en la (Tabla 1) se observa que
desde enero de 2023 los municipios de la Region VII del
estado de Hidalgo presentaban condiciones de sequia
entre moderada y severa, hacia el fin del afio 2023 este
fendmeno repuntaria y traeria consecuencias aun mas
drasticas para los primeros meses del 2024.

A comienzos de 2023; de acuerdo con el informe del 15
de enero de 2023, el pais enfrentaba una situaciéon
preocupante, pues la sequia iba en aumento. El Monitor
de Sequia de México informd en el primer reporte del 2023
que el 79.51% del territorio nacional presentaba algun
grado de sequia (D0 a D4), con un 35.33% en condiciones
de sequia moderada a extrema (D1 a D3).

En Hidalgo, en el mismo informe, el panorama no era
alentador: un 91.7% de los municipios estaban afectados
por sequia. La region VIl presento condiciones no muy
diferentes ya que como se muestra en el mapa siguiente,
todos los municipios de la regién tenian zonas con sequia
moderada, simultaneamente en algunos municipios como
El Arenal, Mixquiahuala de Juarez y Progreso de Obregon
se hacia presente el grado de sequia severa; y en otros
como Actopan y Santiago de Anaya aun no eran tan
evidentes estos cambios debido a que casi la mitad de
ellos estaban en un grado anormalmente seco, sin
embargo no se pudo prometer esta situacion para el resto
del afo. Este fendmeno se tradujo en una presion
considerable sobre los recursos hidricos, ya que los
municipios de la Regién VII Actopan no estaban en los
niveles mas altos de sequia los cuales se agravaron a lo
largo del afo.

W0 CO0000

w0en) e
NGO G006

Simbologia
I Secuis exrere
. Secuis seven

o 25,000 50,000 m
— )

27216000006 2797200 0006 J T945400.000€

Figura 5. Afeccion de la sequia en 2023 a la Region VIl
Actopan. Informe 15-enero-2023

Fuente: elaboraciéon propia con archivos shapefile del
Servicio Meteorolégico Nacional (14)

Esta region, de acuerdo al informe del 15 de enero de
2023 de SMN vy visible en la Figura 5, fue afectada
principalmente por sequias moderadas (D1) y severas
(D2), lo que provoco en estos municipios de acuerdo con
los conceptos propios del Monitor de Sequia de América
del Norte (14), pérdidas visibles en cultivos y pastizales,
asi como un alto riesgo de incendios, escasez de agua en
rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos; es decir, se
sufrid un incremento en el déficit hidrico, lo que afecto a
los sectores agricolas, asi como a la vida cotidiana de sus
habitantes.

La cuenca hidrica de Aguas del Valle de México que
abarca en su mayoria a esta region, presento un 34.1%
del area anormalmente seca, seguido del 33% del
organismo de cuenca con sequia moderada. Solo el
12.6% de esta cuenca no presento afecciones debido a
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algun grado de sequia, pues el resto (20.3%) fue afectado
por sequia severa. Con el 80.7% de la cuenca afectada,
se puede notar que la regidon comenzd a presenciar
dificultades a la hora de poder brindar suficiente
abastecimiento de agua potable a sus habitantes.

En la region VIl de Actopan, con el avance del afio los
niveles de sequia se intensificaron pues en el reporte del
31 de diciembre de 2023 representado graficamente en la
Figura 6, los 7 municipios presentaron sequia severa, con
lo cual la NADM propone imponer restricciones en el uso
del agua, las cuales no fueron seguidas, lo que provocé
que en meses posteriores el servicio no se brindara de
manera regular en los municipios, y existieron cortes, no a
fin de regular el uso del agua sino por la escasez misma
(15). Tres de estos municipios, presentaron en su totalidad
sequia severa (Progreso de Obregon, Santiago de Anaya
y Mixquiahuala de Juarez), mientras que Francisco I.
Madero, San Salvador y Actopan lo tenian en casi la mitad
de su territorio y sequia moderada de manera simultanea;
El Arenal, fue el Unico municipio que para esta fecha
mantenia casi en su totalidad el nivel de sequia moderada.
La cuenca hidrica de Aguas del Valle de México, mostro
para esa fecha areas significativas con sequia de
moderada a extrema, alcanzando niveles elevados de
afectacion para los municipios que abarca esta cuenca
hidrica. El 36.1% del area de esta cuenca se vio afectado
por sequia modera, el 27.8% por sequia severay 11.6%
por sequia extrema, ya que este nivel de sequia logro
relevancia en los meses posteriores, como se vio a lo largo
de esta investigacion. Esta situacion solo empeoro cuando
se presento un periodo de estiaje, es decir que llueve muy
poco y que se prolongo hasta el 15 de mayo de 2024,
cuando inicia la temporada de ciclones tropicales en el
pais (16).
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Figura 6. Afeccion de la sequia en 2023 a la Region Vi
Actopan. Informe 31-diciembre-2023

Fuente: elaboraciéon propia con archivos shapefile del
Servicio Meteorolégico Nacional

La situacién empeoro considerablemente en 2024. Para el
15 de junio de este afo, el 73.79% del territorio nacional

presentaba algun grado de sequia (D1 a D4), y el 15.45%
del territorio enfrentaba sequia extrema o excepcional (D3
a D4), los niveles mas graves de acuerdo al informe de
esta fecha presentado por el MSM. En Hidalgo, la sequia
se intensificd, ya que, segun este mismo informe, el
porcentaje de municipios bajo sequia en el estado alcanzé
el 100%, y en la Region VIl Actopan los efectos se
agravaron debido a la falta de lluvias y las altas
temperaturas que caracterizaron los primeros meses del
afo, como se menciond por redaccion (17). La intensidad
de la sequia en los municipios de la Region VII Actopan
llego a los dos niveles mas altos en la categorizacion de
este fendmeno con 3 municipios en completa sequia
extrema (El Arenal, Actopan y Francisco |. Madero) y los
4 restantes con =zonas predominantes en sequia
excepcional, con excepcion de Santiago de Anaya que se
dividi6 en sequia extrema y sequia excepcional. La
cuenca hidrica de Aguas del Valle de México tenia al
51.9% de los municipios que lo conforman en sequia
extrema, al 30.3% de estos municipios en sequia severa y
el 17.6% en sequia excepcional.
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Figura 7. Afeccion de la sequia en 2024 a la Region VIl
Actopan. Informe 15-junio-2024

Fuente: elaboraciéon propia con archivos shapefile del
Servicio Meteoroldgico Nacional (2024)

Para la mitad de junio de 2024 toco tierras mexicanas la
tormenta tropical Alberto del Océano Atlantico del 17 al 20
de junio de este mismo afio que redujo de forma
significativa con lluvias los niveles de sequia en México y
en la region VII. Después de esta tormenta se presento en
el territorio nacional una mayor cantidad de
precipitaciones pluviales que disminuyeron los niveles de
sequia de en el territorio nacional luego de mas de un afo
critico en la disponibilidad de agua potable y de riego para
la Region VII Actopan.

La sequia de 2023-2024 en la Region VII Actopan
representa uno de los peores escenarios de estrés hidrico
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que ha enfrentado esta zona en décadas. La combinacién
de una sequia prolongada, altas temperaturas y la falta de
precipitaciones exacerbd la escasez de agua, afectando
tanto la agricultura como el abastecimiento de agua para
la poblacion. La situacion en la region refleja la necesidad
de politicas publicas mas robustas para mitigar los efectos
de la sequia y garantizar un manejo sostenible de los
recursos hidricos.

Produccion agricola en la Region Vil Actopan

Anteriormente se ha menciono como los niveles de sequia
en el 2023 y 2024 afectaron la disponibilidad de agua en
los municipios de la Region VII Actopan, en este apartado
se analiza como la sequia afecté a la produccion agricola,
debido a la escasez de agua para riego.

En la tabla 2, se muestran los meses tomados como
referencia para entender este fendmeno, asi como los
municipios, la superficie cosechada, sembrada vy
siniestrada en cada uno de ellos. Se tomaron estos datos
para hacer un analisis a principio, mitad y final de afo,
ademas incluye los meses de referencia usados para
entender la sequia en los municipios de la region de
Actopan.

En el reporte del 31 de enero de 2023 no se informaron
hectareas cosechadas en ningun municipio, lo que puede
deberse a que el periodo de cosecha de los cultivos
sembrados no llegod a su fin. Del mismo modo en este mes
no muchos productores se atreven a sembrar ya que
como se observo en el mapa de climas de la Regién VI
(Figura 2), la temperatura puede llegar hasta los 5° C
durante invierno, lo que no favorece que los cultivos
culminen su periodo de maduracion y el riesgo de que se
presenten heladas es persistente, lo que llevaria a
brutales perdidas para los productores; por esta razon las
hectareas sembradas son menos en comparacion con los
meses posteriores, también es importante el analisis de
este periodo debido a que se tomé como antecedente de
los meses en los que la sequia se mantenia moderada en
la regidon. En este periodo Santiago de Anaya fue el Unico
municipio que mantuvo su nivel de sequia en moderado y
registro 23 hectareas (ha), sin embargo fue uno de los
municipios con menor cantidad de ha registradas, lo que
puede deberse a distintas razones como la ya
mencionada incertidumbre de las condiciones climaticas
la disponibilidad de agua en la regidon, pues como se
menciona en el clasificaciéon del NADM en 2023 se tuvo
que empezar a limitar el uso del agua para actividades
agricolas y domésticas. El resto de los municipios de la
region se encontraban con grado de sequia severa; San
Salvador fue el municipio que menor cantidad de
hectareas sembré en esta fecha con 16.5 ha, El Arenal 27

ha, Actopan 39.1 ha, Francisco |. Madero 94 ha, Progreso
de Obregdn 162.65 ha y Mixquiahuala de Juarez, aunque
uno de los municipios con menor superficie fue quien
mayor cantidad de hectareas sembradas registro, con
482.25 ha.

Para junio de 2023, cuando la intensidad de la sequia
comenzo a elevarse se visualizé un cambio en la cantidad
de hectareas sembradas y las  cosechas,
simultaneamente aparecen las hectareas siniestradas
como causa de la deficiencia hidrica vivida en aquellos
meses. En este mes es que aparecen las primeras 10 ha
siniestradas del periodo en la regién y se observa una
cantidad bastante diferenciada entre las ha sembradas y
las cosechadas. Al comparar los datos de enero a junio de
2023, aunque aumenta la superficie sembrada, la
cosechada no crece proporcionalmente, lo que indica un
bajo rendimiento. La tabla evidencia que la sequia redujo
drasticamente la eficiencia de las siembras, pues muchas
no llegaron a cosecha o fueron siniestradas. Esto provoco
pérdidas econdmicas significativas para los agricultores y
afecté la economia regional, dada su alta dependencia del
sector agricola. Las diferencias entre las hectareas
sembradas y las realmente aprovechadas reflejan el
fracaso productivo ocasionado por el estrés hidrico.

Tabla 2. Produccién agricola durante la sequia de 2023-
2024 en la Region Vil Actopan

31-ene-23|Hidalgo |Actopan 39.1 0 0
31-ene-23|Hidalgo |El Arenal 27| 0 0
31-ene-23|Hidalgo |Francisco |. Madero 94 0 0
31-ene-23|Hidalgo |Mixquiahuala de Juarez 482.25 0 0
31-ene-23|Hidalgo |Progreso de Obregon 162.65| 0 0
31-ene-23|Hidalgo |San Salvador 16.5] 0 0
31-ene-23|Hidalgo |Santiago de Anaya 23 0 0
30-jun-23 |Hidalgo |Actopan 1,208.13] 78.2] 10)
30-jun-23 |Hidalgo |El Arenal 502.17| 54 0
30-jun-23 |Hidalgo |Francisco |. Madero 2,305.50) 104 0
30-jun-23 |Hidalgo  |Mixquiahuala de Juarez | 5,273.50) 964.5 0
30-jun-23 |Hidalgo |Progreso de Obregon 1,538.60 317.8 0
30-jun-23 |Hidalgo |San Salvador 2,298.80| 33| 0
30-jun-23 |Hidalgo |Santiago de Anaya 627.7 46 0
31-dic-23 [Hidalgo |Actopan 1,603.43 1,593.43 10|
31-dic-23 [Hidalgo |El Arenal 2,754.17| 2,754.17| 0)
31-dic-23 |Hidalgo Francisco |. Madero 2,969.50) 2,969.50 0
31-dic-23 |Hidalgo |Mixquiahuala de Juarez| 5,636.80 5,469.00) 167.8]
31-dic-23 |Hidalgo |Progreso de Obregon 1,561.55| 1,550.55| 11
31-dic-23 |Hidalgo San Salvador 3,934.80 3,934.80 0|
31-dic-23 |Hidalgo |Santiago de Anaya 2,519.00) 2,513.10] 5.9
30-jun-24 |Hidalgo  |Actopan 539.84| 65.64 0
30-jun-24 |Hidalgo |El Arenal 166.2] 48.7 0
30-jun-24 |Hidalgo |Francisco |. Madero 1,297.54] 81.44 0
30-jun-24 |Hidalgo |Mixquiahuala de Judrez | 5,234.00| 739 0
30-jun-24 |Hidalgo  |Progreso de Obregon 1,445.60| 211 0
30-jun-24 |Hidalgo |San Salvador 1,334.20| 28.5] 0
30-jun-24 |Hidalgo |Santiago de Anaya 165.68| 29.48 0

Fuente: elaboracién propia con datos del Monitor de
Sequia en México
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Conclusiones

La sequia 2023-2024 en la Region VII Actopan dejé al
descubierto graves deficiencias en la gestion hidrica, con
impactos directos en la agricultura y la calidad de vida de
sus habitantes. Este estudio demostré cémo la escasez
de agua redujo las superficies cultivables, aumento los
costos de produccioén y agravo las desigualdades sociales
(16), poniendo en evidencia la necesidad de
intervenciones urgentes.

Entre las soluciones propuestas destacan los bonos de
agua una herramienta financiera innovadora que podria
canalizar recursos hacia la tecnificacion del riego,
adoptando métodos eficientes como el goteo y aspersion,
teniendo como antecedente que ya ha sido implementado
con éxito en otras regiones (18). Paralelamente, es
prioritario desarrollar infraestructura para tratar aguas
residuales, ya que Actopan carece de plantas tratadoras
de aguas residuales (8), y ampliar la capacidad de
almacenamiento de agua pluvial.

Sin embargo, las soluciones técnicas no son suficientes
sin un marco regulatorio sélido. Se recomienda la creacion
de una ley estatal que fiscalice el uso del agua, incentive
practicas sostenibles mediante beneficios fiscales y
asegure el mantenimiento de la infraestructura existente.
La experiencia historica del Valle del Mezquital (19)
demuestra que la reutilizacion de aguas tratadas puede
ser viable, pero requiere planificacion y supervision
constante.

La cooperacion entre sectores es otro pilar fundamental,
autoridades, agricultores y comunidades deben trabajar
en conjunto para disefar estrategias adaptadas a las
necesidades locales. Ademas, enfatizar la importancia de
monitorear variables climaticas y agricolas para anticipar
crisis y ajustar las medidas preventivas que aseguren la
sostenibilidad de los recursos hidricos como el bienestar
socioecondmico de la Region VII Actopan.
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