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Empleo de expresiones regulares como herramienta para la identificacion y
correccion ortografica / gramatical en el idioma espaiiol

Use of regular expressions as a tool for identifying and correcting spelling / grammar in
Spanish

Alonso E. Solis-Galindo 2, Evangelina Lezama-Leon °

Abstract:

The learning of a language requires the presence of someone who has better command of the language in question, so that it is the
latter who can provide feedback to the language learner about the errors discussed. However, it is possible to use technology to
make the language learning process efficient, mainly when there are digital communication tools that cause users to use different
words, emoticons, images and / or abbreviations that would make it difficult to understand the language of any apprentice. These
vices are committed more frequently by young people who are the main consumers of the media. That is why it is proposed that it is
through Natural Language Processing tools, such as the Regular Expressions, that allow defining an alternative to perform the
syntactic and grammatical analysis of messages sent through digital communication media with the objective of providing an
alternative that allows the user to be informed that he is making a spelling / grammar error in the Spanish language.
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Resumen:

El aprendizaje de un idioma requiere la presencia de alguien que tenga mejor dominio sobre el idioma en cuestion, de tal manera
que sea esta Ultima quien pueda retroalimentar al aprendiz del idioma sobre los errores se comentan. Sin embargo, es posible hacer
uso de la tecnologia para hacer eficiente el proceso de aprendizaje un idioma, principalmente cuando existen herramientas de
comunicacion digital que provocan que los usuarios empleen palabras distintas, emoticonos, imégenes y/o abreviaciones que
dificultarian la comprension del idioma de cualquier aprendiz. Dichos vicios son cometidos con mayor frecuencia por jévenes
quienes son los principales consumidores de los medios de comunicacion. Es por ello que se propone que sea a través de
herramientas del Procesamiento del Lenguaje Natural, como los son las Expresiones Regulares, las que permitan definir una
alternativa para realizar el andlisis sintactico y gramatical de los mensajes enviados a través de medios de comunicacion digital con
el objetivo de brindar una alternativa que permita indicarle al usuario que estd cometiendo algin error ortogréfico / gramatical en el
idioma espafiol.

Palabras Clave:

Expresiones regulares, procesamiento del lenguaje natural, disortografia, ortografia / gramatica del espafiol.

embargo, la comunicacién actual de los jovenes se basa
en el envio y recepcion de mensajes de texto a través
de dispositivos de comunicacion digital, convirtiéndose
éstos en los principales medios de comunicacion escrita
en la actualidad [1].

Introduccién

Un problema que se presenta de manera cotidiana
en estudiantes universitarios es la mala ortografia con la
escriben, ademas de los errores gramaticales que con
frecuencia incurren. Tal situacidon se ve acentuada por el
uso de redes sociales, ademas del empleo de
herramientas de mensajeria instantdnea como los es el
WhatsApp, o bien, por el empleo de redes sociales. Sin

Esta diversidad en la forma de escribir estd basada
en la situacién comunicativa, es decir, la situacion formal
o informal en la que se encuentre la persona que desea
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comunicarse. La comunicacion informal se le ha
denominado disortografica y es la que principalmente se
emplea en los medios de comunicacion digital [1].

Estudios realizados por [1], demuestran que el
empleo de los medios de comunicacion digital para el
envio de mensajes basados en texto, ademas de otros
elementos como emoticonos, imagenes fijas, audios o
videos no repercuten cuando un estudiante universitario
desea comunicarse a través de una escritura formal. Se
encuentra que la comunicacién formal se hace de
manera aceptable, cometiendo errores ortogréficos de
manera esporadica, que se consideran aceptables
debido al descuido o al desconocimiento de cémo se
escriben algunas palabras, pese a que la misma
persona se comunica de forma disortografica en medios
de comunicacion digital.

Sin embargo, ¢qué pasa cuando la comunicacion
escrita la desea realizar algun aprendiz del idioma
espafiol? Para ello ser4 necesario hacer uso de alguna
herramienta que le permita corregir el error una vez que
se ha cometido, principalmente cuando en ese momento
no hay alguien que conozca el idioma y pueda corregir
al revisar lo escrito, o bien, si es a través de alguna
herramienta de software correctora ortogréfica. Para ello
en el presente trabajo se propone que se haga uso las
Expresiones Regulares (ER) como herramienta que
pueda ser implementada como aplicacion que facilite
identificar el error y asi notificar al usuario para que
corrija 'y aprenda del error.

Desde hace ya algunos afios se han estado
aplicando las ER como mecanismo a través del cual se
aplica la tecnologia para contar con aplicaciones que
permitan corregir algunos de los errores que cometen
los aprendices de algun idioma, principalmente para el
aprendizaje del idioma inglés.

La tarea anteriormente descrita puede ser
demasiado trivial para el cerebro humano, ya que es
facilmente, para el ser humano, distinguir una letra de un
ndmero, o bien, el conjunto de palabras que cumplen
con un determinado patrén. Sin embargo, si dicha tarea
se le deja a que lo haga una computadora, no sera nada
facil implementarla. Es por ello que uno de los temas
gue ha sido tratado por las ciencias de la computacion,
es el procesamiento de texto. De alli que hayan tomado
importancia para este campo el empleo de las ER, ya
gue con ellas es posible realizar operaciones de
validacion, de busqueda, de extraccion y de sustitucion
de texto.

Las ER son empleadas de forma cotidiana en el
ambito de la computacion debido a que tienen una
aplicacion importante al trabajar con cadenas
alfanuméricas sin tener que enumerar todos y cada uno
de sus elementos. Lo anterior se puede realizar
empleando una sintaxis 0 un lenguaje propio que
también va de la mano del lenguaje de programacion a
emplear, ya que de ello depende el conjunto de

instrucciones para invocar el empleo y definicién de ER
en alguna aplicacion [2].

¢ Qué son las ER?

Las ER son mecanismos flexibles y eficientes que
permiten el procesamiento de textos. Por ejemplo, si se
necesitara realizar la blsqueda de una palabra o
palabras dentro de un texto extenso, considerando que
dicha palabra o palabras pueda tener uno u otro caracter
distinto. Independientemente de la variacion en el
caracter que se tenga, es posible realizar la busqueda
haciendo uso de metacaracteres, que generalmente es
un paréntesis ya que suele ocuparse para delimitar la
alternancia de caracteres que hacen que la o las
palabras a buscar tengan algunas variantes.

Por otro lado [3] define una ER como una forma
abreviada de representar cadenas de caracteres que se
ajustan a un determinado patrén. Y es que el empleo de
ER conlleva a definir los caracteres que conformaran un
alfabeto especifico (que pueden ser llamados literales o
caracteres normales de texto), ademas de un conjunto
de operadores a los cuales se les denominan
metacaracteres.

Es asi como a través del empleo de los caracteres y
operadores de las ER, es posible definir secuencias de
caracteres mas complejas, las cuales permitiran realizar
en analisis de los mensajes escritos por una persona en
un medio de comunicacion digital con el objetivo de
verificar si cumple con las reglas ortograficas y/o
gramaticales del idioma espafiol, para llegar a ser una
herramienta que permita a los aprendices del idioma
verificar si cumple o no con las reglas del mismo,
principalmente cuando la herramienta es implementada
en forma de aplicacion. De tal manera que daria origen a
un aprendizaje asistido por un dispositivo digital.

La alternancia consiste en la posibilidad de buscar
una secuencia de caracteres que pueden contener uno y
otro caracter de forma indistinta. Para definir ello es
necesario hacer uso de metacaracteres que permitan
indicar cuales son los caracteres que pudieran estar
alternandose en la palabra a buscar [2].

Componentes de las ER

Una ER como tal es un lenguaje que también tiene
cierta sintaxis para poder acceder a ellas. Por lo que de
acuerdo con [4] los principales componentes son:

Literales
Clases de caracteres
Metacaracteres

Las literales son aquellos caracteres que conforman
cualquier palabra, a menos de que se trate de un
metacaracter. Las clases de caracteres son aquellas que
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son definidas a través de una lista de caracteres entre
corchetes. Los metacaracteres son aquellos especiales
gue permiten delimitar, iterar, alternar, etc. a las literales.
En los metacaracteres radica la esencia de las ER.

Algunos de los metacaracteres mas empleados
descritos por [5] se muestran en la tabla 1.

Metacara Explicacion

cter

\ Expresa que el siguiente caracter
es especial.

A Indica la posicion del comienzo de
la cadena de entrada.

$ Indica la posicién del final de la
cadena de entrada.

* Indica que el caracter que le
precede se presenta cero 0 mas
veces.

+ Indica que el caracter que le
precede se presenta una 0 mMas
veces.

0 Indica la creacién de subcadenas.

{n} Indica la repeticion de un caréacter
n veces.

{n,} Indica la repeticion de un caréacter
como minimo n veces.

{n,m} Indica la repeticion de un caracter
como minimo n veces y como
maximo m veces.

x|y Indicax oy

[xyz] Indica la coincidencia con
cualquiera de los caracteres entre los
corchetes.

["xyz] Indica que cualquier caracter que
no esté entre corchetes.

[a-Z] Indica cualquier caracter dentro
del rango especificado.

Tabla 1. Ejemplos de metacaracteres. Creacion
propia

Los metacaracteres descritos en la tabla 1 son solo
unos cuantos de los muchos que estan definidos para
establecer patrones de texto a buscar.

Un ejemplo de como se aplican las ER se muestra de
la siguiente manera \sca(s|z|d)a\s. Con dicha ER
estamos indicando que antes de la palabra lleva un
espacio para luego comenzar “ca”, seguida de 3 posibles
letras (una s, o0 z, o d), seguida de la letra “a”, para luego
terminar con otro espacio. De acuerdo con la ER
anterior, las palabras que pueden ser descritas por ella
son casa, caza, cada. En la ER puede verse dénde esta

definida la alternancia a través del uso de paréntesis y de
caracter “|”.

Con base en lo anterior, es como el empleo de ER se
encuentra muy difundida dentro del ambito del
Procesamiento del Lenguaje Natural, ya que el analisis
de la linguistica del corpus se realiza a través de las ER
para encontrar coincidencias, o bien, para establecer
alguna alternancia entre las palabras a buscar.

Inclusive empleando ER es posible realizar
equivalencias entre diferentes formatos de codificacion
de los caracteres, principalmente cuando se emplean
acentos o el uso de la efie en el idioma espafiol. En este
caso en particular, es posible omitir el uso de
herramientas o codificadores/decodificadores para
mantener en una secuencia alfanumérica los caracteres
especiales empleados en el espafiol.

Aplicacion de las ER en la ensefianza del
idioma espafiol
El proceso para el empleo de las ER para la

ensefianza del idioma espafiol puede verse descrito en la
figura 1.

Adquisicién
de texto de
redes sociales

Almacenamentio
temporal

Definicion de
ER parael

/
£
;
!
A

Limpieza del
texto

-

Anilisis
ortografico /
gramatical

Correccion
ortografica /
gramatical

Figura 1. Fases del proceso de correccion
ortografica / gramatical. Creacion propia
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En la fase de preprocesamiento se realiza el
almacenamiento de los mensajes de texto que son
obtenidos desde la interaccién con alguna red social.
Para el presente trabajo cabe mencionar que la
obtencion de mensajes se hace sobre la red social
Twitter a través de la API (Interfaz de Programacion de
Aplicaciones, Application Programming Interface) que
dicha red ofrece para generar aplicaciones por parte de
terceros.

El almacenamiento de los mensajes sera util para
poder realizar una limpieza de los mismos, cuyo objetivo
es el eliminar todo caracter y/o imagen adicional que
pueda acompafarlo. De tal manera que los datos
almacenados sean en texto plano. Un ejemplo de los
primeros diez mensajes obtenidos de Twitter sin haber
recibido algun tipo de limpieza se muestra en la figura 2.

Los mensajes de texto enviados por la red social, una
vez que son limpiados para eliminar los caracteres que
no son necesarios para la revision ortografica y/o
gramatical, lucen como se muestra en la figura 4.

(‘0080908 22:58:49, "0 Fstaclero que lesimparta poco 3 comunidad estuciinti, s econom’ e\ \keda del estadoy la
1 prosperidad del mismale2i}a80pat s, .o TkQLWARKD"
(‘2018-03-08 3:56:04,"HUrge, restevan que va apasar con s clses, nets notienen madre, ustedes un o et ad ueron
estuiantes tambien cabdxe24 480\ a6 sy .o HeboskIH")
(‘000308 2:5%:14' "0RT @Luz Macmgqued\ e\ bl can 2 presidencia de Ml aSuico en un futuro A\fnNo lograni
siguizr\ee2 ot s
[‘2018-03-08 23:51:43,"bDe verdad e que pusden enga\yuc3\btara l gente con s simulaaile3iiban de
4 buelgePhtps f.co/InchistsFU
(‘000308 235135, "R @Luz Mac: Disculpe y con s apatf} i\ da para o eflos suel e xbLa con e presidenca
de W3 n un uturo A\ fogra nisiquier 2 B0k ™
[2018-03-0823:53: M, "HRT @Luz Macmeiqued et ba cona presidencia de M\c3\yusSuico en un futuro 7]
(‘008008 22:45:29, "0 @gabolazca: @CarlosLoret Dy Carlos, porgue nocubres b notz, s a misma e\ o308 ")
(200308 2430, "0 @MinmaLopezt \efO\ o etk o oad s o i Sim! e ban Vrges
b |@SecobHidalgo, yuego sa 3 comendo oo s g2
[2018-03-08 233325, B\RT @ikuronomi: Algo nome cuscrs, ntent\ee3\ea9verificar 2t informacicdban en
el ortal el SATy Hegultc3h\ad & un"callg et o3 sin salis” ezt
0 |'2018-08-08 233301, "' e toc esto del a buelga es una simulaci b\ ban?

Figura 2. Mensajes obtenidos de la red social de

Twitter.
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En la misma fase de preprocesamiento se definen las
ER que serdn empleadas para realizar el andlisis
ortografico / gramatical. Pueden definirse tantas como se
requieran, ya que estaran sujetas al grado exactitud que
se quiera con las reglas del idioma espafiol.

Una vez definidas las ER, es posible realizar el
andlisis ortografico / gramatical de los mensajes de texto,
de tal manera que pueda emitirse un resultado de la

revision. En caso de haber alglin error, sera notificado en
la fase de correccioén ortogréafica / gramatical.

El andlisis se realiza por oracién, de tal manera que
se realiza de manera iterativa el analisis ortogréfico /
gramatical tantas veces como se requiera.

Para el presente trabajo las expresiones regulares
han sido definidas en Python, por lo que un ejemplo de
ellas se muestra a continuacion:

¢,(Qué|Como|Quién|Cuando)\s\w+(\s\w+)*\?

A través de dicha ER se esta definiendo que ante el
empleo de las palabras Qué, Cémo, Quién o Cuando (el
metacaracter “|” indica que la operacion ldgica “O”, es
decir, la presencia de una u otra de las palabras que
inician el cuestionamiento), deberan iniciar con el signo
de interrogacion “;” dado que, al estar acentuadas
dichas palabras, se infiere que se realiza un
cuestionamiento. Enseguida se emplea el metacaracter
“\s”, el cual indica que después de dichas palabras que
inician un cuestionamiento debe estar presente un
espacio, seguido de al menos una o mas palabras
representadas por “\w+”. Entre paréntesis se encuentra
“(\s\w+)*” debido a que se indica que la oracién podria
tener nuevamente cero 0 mas espacios, seguidos de
cero o mas palabras, pero al final la oracion debe
finalizar con el signo de interrogacion “?”.

La expresion regular mostrada, permite leer cualquier
frase independientemente de su longitud.

Otra expresion regular que define el uso correcto de

los dos puntos “:” se muestra a continuacion:
\w+:\s[:lower:]\w+

El uso de los dos puntos es utilizado para establecer
enumeraciones, a las explicaciones y a las ampliaciones.
Por lo que al emplearlos la siguiente palabra debe estar
en minusculas. Es por ello que la expresion regular
define que ante una o mas palabras (“\w+”) puede
presentarse el uso de los dos puntos ("), para luego
estar presente un espacio ("\s”) seguido de una o mas

palabras en mindsculas “\w+”.

La figura 3 muestra parte del cddigo que describe el
funcionamiento de la expresion regular que define como
deben realizarse los cuestionamientos en el idioma
espafiol.
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yith open(* nedia/alsolnt /UL /Tnvestigacion/Exprestones regulres/Prugramae/resuh norm.csv'] as read:
raader=Csv. reader (read)
print(*\nSe realzard la revisiin del empleo de s1qnos de interrogaciin en el Mensaje enviado...')
for texto Ln reader:
regex=re.compa le{r ;[ \7)"}
17 {reger.search{str(texto])|:
regerre. comule(r st [k s )17 )
1 {regex  search(str texto) | ):
regex =re, compa Lel " ; (Qug] Cmo| Qurén| Cudnda ] \s\we (\ s\w)*\”l
1f {reger.search{str(texto])|:
print("El cusstionamento est correctanente esrits, ")
lse:
11 (Sinkayusc()=0):
1f(Sinkcentol)=0):
SinAcentoMinus()
else:
reger=re.cam Le{r'\?")
1{regex search str(texto) )):
prmt("Te ta el signo ; enel mensa]e ')

Figura 3. Cédigo |mplementado en Python. B

Como se puede observar, antes de llegar a la ER de
un cuestionamiento se aplican diferentes filtros para
validar si la lectura del mensaje enviado por la red social
se aproxima a una pregunta. En caso de no serlo
simplemente se descarta del andlisis.

Antes de realizar el andlisis del mensaje primero se
revisa, a través de una ER, si el mensaje contiene signos
de interrogacion, éstos deben estar en el orden
adecuado. Si se cumplen ambas cosas, se procede al
analisis del cuestionamiento empleando nuevamente ER.

Dentro del analisis que se realiza, se pueden
identificar algunos casos, por ejemplo:

Las palabras que inician el cuestionamiento (qué,
cOmo, quién, cuando) no inician con mayuscula.

Las palabras que inician el cuestionamiento no estan
acentuadas.

Las palabras que inician el cuestionamiento no inician
con mayusculas, ni tampoco se encuentran acentuadas.

Un ejemplo de los mensajes que se obtienen de la
red social de Twitter ya limpios se muestra en la figura 4.
Las respuestas obtenidas del sistema se muestran en la
figura 5.

['2018-03-08 23:58:49', "0'Esta claro que les importa poce |3 comunidad estudiantil, 2 economia dl

1 |estadoya prosperidad del mismo "]

[2018-03-08 23:56:04',"bUrge, resuelvan que vz a pasar con las clases, nata no tienan madre, ustedles
un dia fueron estudiantes tambien cab "]

[2018-03-08 22:53:14',"b'RT @Luz Mac: A:que suena con la residndia de Mexico en un futuro? nio
3 logra nisiquier"]]

I~

a3

.

4 [T'2018-03-08 235143, "b/De verdad creen que pueden enganar ala gente con su simulacion de huelga?
[2018-03-08 23:51:35', "b'RT @luz Macm: Disculpe y con esa apatia para con ellos suenaconlg

5 |presidenciz dz Mexico en un futuro? No logra nisiquier"

6 |[T2018-03-08 25314, "D'RT @luz Macm: Réque suena con lapresidencia de Mexico en un futuro?
[2018-03-08 23:46:29', "b'RT @gebolazca: @Carlosloret Oye Carlos, parque no cubres la nots, es 12

7 mima RéCuA@ con eso?"]]

[2018-03-08 23:44:30', "t @MimaLopeal eso lo dijo Simon Vargas @SeGobMHidalgo, y luego salio
tormiendo "]

[2018-03-08 23:33:26', 'D'RT @ikuronomi: Algo no me cudra, intente verificar esta informacion en el

3 |portal el SAT y llegue & un "callejon sin salids"

on | wn

| o= -

=]

IT2018-03-08 23:33:01""b'"v 3 Que todo esto del la hueles es una simulacion?

Figura 4. Diez mensajes obtenidos de redes sociales
ya limpios.

=

En dicha figura es posible ver la variedad de
resultados que se generan al realizar el analisis de los
mensajes que contienen un cuestionamiento. En los
resultados que genera el sistema, también se indica a
gué mensaje de la red social corresponde el resultado
generado, para facilitar la revision y depuracion del
sistema en caso de que dichos resultados no
correspondan a los mensajes obtenidos de la red social.

NewPythonProject ¥

NewPythorProjec3 £2 ¥ ‘

Se realizard 1a revisidn cel enpleo ce signes de interrogacidn en el nensaje emviade. .
L4 palabra Qué Uleva acento y enpleza con naylscula. Linea . 3
Te falta el signo ; en el enseje, Lines . 4
Te falta el signo ; en el nensje. Lines . 5
L palabra Qué Uleva acento y enpaeza con naylscula, Lines . 6
EL cusstionamento estd correctanente escrito, Linea . 7
L3 palabra Qué Uleva acento. Lines . 10
falta el signo ; en el nensgje. Linez . 22
Te falta el signo ; en el nensje. Linez . 24

Figura 5. Resultados generados tras la revisién de
mensajes de la red social.

Conclusiones

De manera cotidiana, el aprendizaje de un idioma se
hace a través del apoyo de un profesor que se encarga
de desarrollar las competencias necesarias para el
manejo de un segundo idioma. Sin embargo, pese a que

10



Alonso E. Solis-Galindo et al. / Publicacién Semestral InvESTigium No. 9 (2019) 6-11

hoy en dia es posible encontrar apps para casi todo, son
pocas las que hacen uso de herramientas de inteligencia
artificial para retroalimentar el uso del idioma de
personas que estén aprendiendo el espafiol. Por lo tanto,
contar con una app que cuando el estudiante del idioma
esté hablando o se encuentre escribiendo en algin
medio de comunicacion digital, puede resultar
provechoso, ya que no es necesario que en ese preciso
instante se encuentre alguien que domine el idioma para
poder corregir o retroalimentar al estudiante.

Como pudo observarse, el empleo de ER puede ser
una herramienta que facilite el analisis de los mensajes
gue pueden ser enviados en distintas redes sociales y
tener la oportunidad de contar con una herramienta que
haga la revision ortografica y/o gramatical para recibir en
ese instante la retroalimentacién correspondiente.

Para ejemplificar la aplicacion de ER para la revision
ortogréafica y/o gramatical del presente trabajo, tan solo
se empled la definicion de un cuestionamiento en el
idioma espafiol. Para realizarlo se requirié de establecer
algunos filtros previos que permitieran identificar si el
mensaje en cuestion correspondia a un cuestionamiento
0 no. Por lo tanto, para realizar la revision de mas reglas
ortogréaficas y gramaticales requiere de la programacion
de diferentes filtros y casos que generaria un trabajo
arduo al momento de programar, por lo rico que resulta
ser el idioma espafiol y por citar un ejemplo de ello, la
prueba esté en la variedad de formas que adoptan, por
ejemplo, los verbos, en todas las personas gramaticales
empleadas en el idioma.
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