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Carnot inverso (ciclo de refrigeracion)

Reverse Carnot (Refrigeration Cycle)
Epifanio Reyes-Flores?

Abstract:

Refrigeration is well known for its application in air conditioning equipment for buildings and for the production, transportation and
preservation of food and beverages. It also has great applications in industry such as ice production and gas dehumidification. Some
important applications within Petrochemistry include lubricating oil purification, low temperature reactions, separation of volatile
hydrocarbons, among others. And of course one of the most important commercial applications is gas liquefaction. The word
refrigeration implies the maintenance of a lower temperature than that of the surroundings. This requires continuous heat absorption
at a low temperature level, which is achieved by evaporating a liquid under a continuous process at a permanent regime. The generated
steam must return to its original liquid state to be evaporated again. This is achieved by one of two methods, where in the first one it
is subjected to a compression and then to a condensation; while in the second method the steam is absorbed by a liquid of low volatility,
from which it is evaporated at high pressure.
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Resumen:

La refrigeracion es muy conocida por su aplicacion en los equipos de aire acondicionado para edificios y para la produccion,
transportacion y preservacion de alimentos y bebidas. También tiene grandes aplicaciones en la industria como la produccién de hielo
y la des humidificacion de gases. Algunas aplicaciones importantes dentro de la Petroquimica incluyen la purificacion de aceite
lubricante, reacciones a bajas temperaturas, separacion de hidrocarburos volatiles, entre otros. Y por supuesto una de las aplicaciones
comerciales mas importantes es la licuefaccion de gases.

La palabra refrigeracién implica el mantenimiento de una temperatura menor que la de los alrededores. Esto requiere de una continua
absorcion de calor a un nivel de temperatura bajo, lo cual se logra por la evaporacion de un liquido bajo un proceso continuo a régimen
permanente. El vapor generado debera regresar a su estado liquido original para ser nuevamente evaporado. Esto se logra por uno de
dos métodos, donde en el primero se somete a una compresion y luego auna condensacion; mientras que en el segundo método el
vapor es absorbido por un liquido de baja volatilidad, a partir delcual es evaporado a alta presion.
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Introduccion Desarrollo

El ciclo de Carnot Inverso es considerado como el El ciclo de Carnot Inverso esta compuesto por cuatro
estandar de comparacién dentro de los ciclos de procesos totalmente reversibles que se ilustran en la figura
refrigeracion existentes, dado que por ser ideal da el que se muestra a continuacion:

rendimiento maximo posible por un proceso ciclico. Este
sera el patron de comparacion al evaluar eficiencia y
operaciéon de todos aquellos ciclos mecéanicos reales
gue transforman el calor o energia internas en trabajo
mecanico.
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Figura 1. Ciclo de Camot Inverso.

1) Una evaporacion isobérica e isotérmica de 1 a 2 a una
temperatura T2 donde se suministra al fluido una cantidad
de calor Q.

2) Una comprension isoentropica o adiabatica donde

el refrigerante pasa de una temperatura T2 a una T3

(donde T3 > T2) al realizar un trabajo sobre el gas.

3) Una condensacion isobérica e isotérmico de 3 a 4 a una
temperatura T4 , al ceder una cantidad de calor Q al receptorr.
4) Una expansion isoentropica o adiabética donde el fluidoo
pasa de una temperatura T4 hasta la inicial T1 (donde T44
>T1).

La parte principal de esta préactica es identificar los elementos
del ciclo de refrigeracion, por ende a continuacion see
mostraran una serie de imagenes las cuales se tomaron enn
el laboratorio identificando cada parte de dicho ciclo.
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Como se muestra en la imagen en la parte mediaa
encontramos el compresor, el cual es el que le da presion a |
refrigerante, porteriormente al lado derecho encontramos al |
condenzador el cual quita calor al refrigerante, porteriormente
e se encuentra la valvula de expansién y por ultimo el |
evaporador el cual adquiere calor.
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