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Practica Experimental para el Aprendizaje de los Postulados de la Teoria
Especial de la Relatividad

Experimental Practice for Learning the postulates of the Special Theory of
Relativity.
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Herrera Castrillo 9

Abstract:

It presents an experiment called “the closed box” which presents the first statement the special theory of relativity and its
relationship with Newton's laws where a system without reference cannot know if it moves steadily or not and the null existence
of privileged reference frames, also presents the second postulate, The second postulate, called constancy of the speed of light,
and the interferometer experiment performed by physicists Albert Michelson and Edward Morley in 1887, where they
successfully measured the value and disproved the existence of the ether, the differences between the classical and relative
approaches proposed by Einstein are also presented.
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Resumen:

Se presenta un experimento llamado “la caja cerrada” el cual presenta el primer enunciado la teoria especial de la relatividad y
su relacidn con las leyes de Newton donde un sistema sin referencia no se puede saber si se mueve de manera constanteonoy la
nula existencia de marcos de referencia privilegiados, también se presenta el segundo postulado, denominado constancia de la
velocidad de la luz, y el experimento del interferdmetro que realizaron los Fisicos Albert Michelson y Edwar Morley en 1887,
donde con éxito midieron el valor y desmintieron la existencia del éter, se presenta las diferencias entre los enfoques clasicos y
los relativos propuestos por Einstein.
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describir mediante observadores” (p. 254); es decir, esta
se basa en la forma en la que el observador visualiza el
fendmeno y como logra explicar el mismo.

Introduccién

El ensayo presenta los postulados de la Teoria Especial

de la Relatividad (TER) de acuerdo con Cervantes-Cota y
Rodriguez-Meza, (2006); “La relatividad especial es una
teoria para la descripcion de los eventos que suceden en
la naturaleza, es decir, cualquier fendmeno que se pueda

Aqui se presentan los dos postulados de la Teoria
Especial de la relatividad.

“Es imposible determinar a base de experimentos
(Mecénicos) si un sistema de referencia esta en reposo o
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en movimiento uniforme y rectilineo”. (Janssen, 2013, p.
41)

Retomando nuevamente a Janssen, (2013) “Todos los
sistemas inerciales son equivalentes, es decir, todos los
observadores inerciales ven la misma Fisica”. (p. 41)

Al analizar estos 2 enunciados es importante notar la
relacion que poseen, segun el observador es imposible
notar si un sistema se mueve o no, todo depende de su
panorama de observacion, un ejemplo sencillo es que al
estar en un autobus es dificil notar si nuestra unidad es la
que se mueve o la que esta al lado de esta.

Segun Sierra Pareja, (2011) La velocidad de la luz es un
valor independiente al valor de la velocidad de la fuente el
observador siempre mide el mismo valor ¢ para la
velocidad de la luz. El segundo postulado de la TER
expresa que la velocidad de la luz en el vacio es constante
y cuyo valor corresponde a 300 000 km/s.

El analisis de estos 2 enunciados son la base para
comprender los demés conceptos de la mecéanica
relativista. Este ensayo tiene como finalidad presentar de
manera experimental el primer postulado de la Relatividad
Especial y comprender el segundo postulado.

Desarrollo

La teoria especial de la relatividad es uno de los logros
mas grandes del siglo XX donde se replantean las leyes
de Newton y se define la velocidad de la luz en el vacio.
Segun Soto G, (2005) De la teoria especial se derivan aln
mas resultados sorprendentes: la suma galileana de
velocidades no se cumple, la suma de velocidades debe
ahora realizarse a partir de las transformaciones de
Lorentz y como es de esperar, la velocidad de la luz no
depende del observador. Esto significa que la velocidad
de la luz es un invariante fisico. (p. 13)

El experimento se centra en la observacion de fendmenos
inerciales, destacando el papel del observador en la
comprension de esta teoria. A través de la
experimentacion, se promueve la construccion del
conocimiento cientifico y la explicacion de los conceptos
de forma més sencilla y accesible.

Segun Ledn de la Vega (2018), las leyes de la naturaleza
deben ser aplicables y equivalentes para todos los
sistemas inerciales. La base fundamental de este
planteamiento es el principio de relatividad de Newton, el
cual se sustenta en la ley de la inercia; es decir, el
concepto mismo se entiende como movimiento inercial
con respecto al espacio.

La préactica corresponde a observar el comportamiento de
una pelota y un auto de juguete dentro de un sistema
cerrado (caja), donde se pretende predecir si el objeto esta
en movimiento o0 en reposo segun las leyes de Newton.
Experimento del primer postulado.

Materiales.

1. Una caja opaca.

2. Una pelota de caucho (puede ser de pingpong o
de cualquier otro material)

3. Un auto de juguete.

4, Cinta métrica.

5. Un foco (si se desea observar el interior de la
caja)

6. Dos pares de ruedas

Figura 1. Visualizacion referente del experimento

Pasos para realizar el experimento.
Fase 1.

1. Fijar dos pares de ruedas en la parte inferior de
la caja.

2. Colocar la caja con las ruedas en el suelo para
gue esta se movilice mas facilmente (cabe
recalcar que el suelo debe ser parejo)

3. Coloque la bola de goma y el auto en el interior
de la cajay tapela.

4. Mueva la caja en linea recta de atras hacia
adelante y viceversa

5. Abralatapay revise si la pelota se ha movido o
si cambio de posicién.

Fase 2.

1. Coloque nuevamente la pelota en la cajay tapela.

2. Esta vez mueva cuidadosamente la caja en linea
hasta alcanzar una velocidad relativamente
rapida.

3. Mantenga la velocidad constante,

4. Abra la tapa y observe como se comportd la
pelotita y el carro.

La conclusién del experimento reafirma el primer
postulado, las leyes de la Fisica son las mismas para
todos los sistemas, asi mismo no existen observadores
privilegiados y por ultimo sin un marco de referencia no es
posible determinar si un sistema se mueve en movimiento
rectilineo uniforme o0 no a menos que se tenga un marco
de referencia.

Segundo Postulado
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En concordancia con Ordaz Romay, (2007), Con la
reciente teoria del electromagnetismo de Maxwell, esta
acarreaba un problema relacionado a la naturaleza de la
luz. Segun la teoria planteada, la luz como una onda como
todas debe viajar en un medio y el medio por el cual la luz
deberia viajar se determiné como éter.

Con el experimento de los fisicos Albert A. Michelson y
Eduard W. Morley se descubre que el éter no existe y que
la luz es una onda electromagnética que se desplaza en
el vacio a una velocidad constante.

« Los enfoques clasicos de Galile}
y Newton se basan en el
principio de que las leyes de la
mecanica son las mismas en
todos los sistemas de referencia
inerciales, donde el espacio es
absoluto, mientras que el tiempo
y la velocidad son relativos. /

Enfoque Clasico

+La relatividad de Galileo y \
Newton no es compatible con la
constancia de la velocidad de la
luz, ni con la unificacién del
espacio y el tiempo en un solo
concepto, utilizando una
geometria distinta a la euclidiana,

Enfoque Relativista

conocida como geometria de
Minkowski.

Figura 2. diferencia entre los enfoques de clasicos de
Newton y Galileo y Relativista de Einstein.

Desde su concepcion como todo proceso experimenta
cambios y la relatividad no fue la excepcion, ha pasado
por un sinnamero de transformaciones y replanteamientos
los cuales han ido mejorando los conceptos que se tiene
hasta hoy, mediante la experimentacion realizada desde
Galileo hasta Einstein que acufio el término el cual sigue
vigente hoy dia.

aether
wind

Figura 3. Experimento de los Fisicos Michelson y Morley

La relacion entre el experimento de Michelson y Morley y
la teoria especial de la relatividad de Einstein es
innegable, pero no es simple. Al parecer Einstein habia
oido hablar del famoso experimento, pero, aunque no
fuera asi, una vez publicado su teoria necesitaba de él
para recibir la aceptacion de la comunidad cientifica, por
muy seguro que estuviera de sus buenos resultados. Por
su parte, Michelson acab6 aceptando la teoria y se sintié
honrado de haber contribuido a ella, aunque hubiera sido
de “Accidentalmente”. (Martin del Rey y Martin del Rey,
2009, p. 11)

En Nicaragua ha sido presentada la estrategia Nacional
“Bendiciones y Victorias”, compuesta por 16 ejes,
Comisién Nacional de Educacion [CNE] (2024), La
estrategia nacional de educacion aporta al fortalecimiento
de nuestro modelo politco de protagonismo de las
personas familias y comunidades, que enfatiza la
restitucion del derecho a una educacion gratuita, integral
y de calidad para trascender frente a los desafios de estos
nuevos tiempos, en la lucha contra la pobreza y para el
desarrollo de los nicaragiienses. (p. 5)

Se presenta una de esas lineas educativas esenciales.
Citando nuevamente al CNE, (2024), Eje 10 Ciencia:
proporciona habilidades y destrezas para comprender y
explicar fenémenos de la naturaleza produciendo nuevos
conocimientos orientados al desarrollo socio productivo
del pais. (pag. 29)

El estudio de los postulados de la TER es parte del
desarrollo del profesional, le permite conocer areas
dificiles de la Fisica moderna al igual que la mecéanica
Cuantica, donde es considerada uno de los pilares
fundamentales, se comprende los fendmenos que nos son
observables a simple vista, pero siempre estan presentes
en el universo.

Conclusiones

Con el estudio de los postulados de la Teoria Especial de
la Relatividad se busca, de forma experimental, explorar y
desarrollar la curiosidad de los estudiantes, despertando
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su interés por el estudio de las leyes y teorias que se han
planteado sobre nuestro universo a lo largo de la historia.
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[5]
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(8]

La finalidad de esta investigacion es validar y
desarrollar nuevos métodos de ensefianza que,
en gran medida, se adapte a un enfoque cognitivo
de aprendizaje, desarrollando intereses propios
de investigar y exploracidon en los estudiantes,
alcanzando un mejor desempefio en las labores
académicas.

Por otra parte, con la valoracion del experimento
realizado se busca relacionar teorias complejas
con sistemas de referencia observables a simple
vista, en muchos casos, los estudiantes no logran
asimilar o comprender en que contexto son
observables o aplicables las teorias y leyes de la
fisica debido a una falta de claridad en las
explicaciones.

Esta estrategia de ensefianza experimental esta
concretamente vinculada a la estrategia Nacional
“Bendiciones y Victorias” eje 10, ya que se busca
ensefiar conceptos cientificos mediante la
experimentacion e interpretacion de fenémenos
observables.
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