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Geomagnetismo y su influenciaen la evolucion de las especies
Geomagnetism and its influence on the evolution of species
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Abstract:

The present work it is a compiling of several previous investigations and postulated theories about the importance and influence of
the magnetic field on many of the terrestrial processes, both abiotic and biotic. This work is expected to serve to understand the
Earth asa perfectly adapted systemthat has alterations and changes that affect the evolution and development of some species.
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Resumen:

En el trabajo aqui presente se trata de hacer una recopilacién de varias investigaciones previas y teorias postuladas a cerca de la
importancia e influencia del campo magnético sobre muchos de los procesos terrestres tanto abidtico y bidtico. Se
espera que este trabajo sirva para entender al planeta Tierra como un sistema perfectamente adaptado que tiene alteraciones y

cambios que afectan la evolucion y desarrollo de algunas especies.
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La geotectdnica es la cienciaque estudia las formas, la
disposicion, estructura de las rocas y de fragmentos de
corteza terrestre, a estos fragmentos los conocemos
como placas tectonicas. Alfred Weneger el padre de la
geologia, en 1915 teorizo que los polos (norte y sur)
“‘vagaban” con el tiempo al igual que las placas
tecténicas, a lo cual llamo deriva polar, posteriormente
presento evidencias para sustentar su teoria de la deriva
continental, de esa manera se explicariala existencia de
un cambio en los polos magnéticos, tal vez estos no se
movian sino que los continentes eran los que cambiaban
de posicién. 10 afios antes el geofisico Bernard
Brunhes (1905) mostr6 que algunas rocas volcanicas
estaban imantadas en direccion opuesta al campo
magnético terrestre actual; de lo cual podemos deducir,

gue el campo magnético puede invertirse. Con estos
datos como antecedentes en el articulo “Geomagnetismoy
evolucion de las especies” escrito por Manuel Alvarez Jr.
habla de que existen 3 caracteristicas o evidenciasmas
notables que respaldan la deriva polar, primerotenemos la
orientacién de los flujos lavicos orientadas respecto al
polo magnético, también nos hablan de las dorsales
oceanicas, las fajas que se entienden como arcos
volcanicos con alteraciones o anomalias magnéticas
medidas dependiendo de su anchura, y por Gltimo en las
rocas y especificamente en la alineacién de los minerales
metalicos como la magnetita que se alinean con el campo
magnético que rige su época de formacién dando como
dato estadistico 9 cambios del campo magnético en los
Gltimos 4 millonesde afios.

En el titulo del articulo se hace mencién la evolucion
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de las especies, lo cual es un tema ampliamente
estudiado y teorizado, es importante hablar de los
trabajos e ideas que Darwin planteo desde 1859 en
su obra “Origen delas especies” donde establece que
las especies se pueden modificar mediante una
seleccion natural causada por variaciones que
favorecen ala especie. Sin duda Darwin me parece de
las mentes mas brillantes para poder deducir y
plantear tal teoria de la seleccion natural, que incluso
hasta la fecha, después de casi siglo y medio, se
sigue mencionando y se han estado aportando
descubrimientos que la respaldan, por ejemplo 10
afos después de que Darwin planteara, sus teorias
evolucionistas de la seleccién natural, Mendel el
padre de la genética, anuncialas leyes de la herencia
que fue un paso muy importante para entender como
se transmiten las caracteristicas genéticas algo que
Darwin omitié y que es indispensable para entender la
teoria de la evolucion. Para 1919 Morgan demuestra
las bases fisicas de la herenciay en 1953 Watson,
Crick y Wilkins descubren la estructura del acido
desoxirribonucleico biomolécula esencial que lleva

toda la informacion genética de un individuo.

Pero todos estos descubrimientosy entender cémo se
lleva la evolucién va ligada con la dindmica de nuestro
planeta. La tierra funciona como un sistema y todo
sistema natural tiende al equilibrio, cada evento
geoldgico afectara uno mas eventos bioldgicos y
viceversa, en el caso de la evolucion de las especies en
principio se debe al ambiente en el que se desarrollaron
dichas poblacionesde organismos, es decir su entorno;
El plantena cuenta con un sistema de proteccion contra
las radiaciones cosmicas, que es precisamente el campo
magnético, este, impide el paso de mesones, que no son
mas que particulas pesadas de alta energia, al
protegernos de estos fenémenos evidentemente
permitira el desarrollo de las especies tal como Darwin
propuso, sin embargo hay eventos geoldgicos en los
cuales se ve afectado este escudo, esta deriva polar es
un proceso gradual en el cual, para que los polos se
inviertan hay un temporal y gradual desvanecimiento del

campo magnético el cualdura unos miles de afios, que

en tiempo geoldgico norepresentan mucho, durante este
desvanecimiento del campo magnético la entrada de los
mesones es mayor y frecuente y estd demostrado que los
mesones alteran la cadenas de ADN y ARN que dan las
caracteristicas genotipicas y fenotipicas de los

organismos 'y que transportan esas mismas
caracteristicas de generacion en generacién. Graciasa la
paleontologia se encontraron evidencias de extinciones
masivas en el tiempo geoldgico que coinciden con un
cambio en el campo magnético lo cual sustenta esta
estrecharelacion,y como toda extincién en masa abre o
deja disponibles nichos ecoldgicos y espacios de
adaptacion de especies especificas (adaptadas) lo que da
origen a la radiacién bioldgica, dando paso a algunos
saltos evolutivos.

Una inversién de los campos magnéticos podria tener
consecuencias negativas, cComo una mayor exposicién a
la radiacion o interrupciones de las tecnologias a las que
hoy en dia estamos tan acostumbrados. De acuerdo con
el articulo de Maya Wei-Haas publicado en la revista
National Geographic se han encontrado pruebas
obtenidas a principios del afio 2000 que muestran un
incremento en la tasa de inversién de campo magnético,
dando como resultado un total de 78 cambios en tan solo
3 millones de afos, estas fluctuaciones son captadas e
interpretadas a partir de los minerales ferro magnéticos
presentes en las rocas que quedan atrapadas entre los
sedimentos. Como datos estadisticos tenemos
informacion de una publicacién reciente de la revista
cientifica Earth and Planetary Science Letters, los polos
magnéticos se han invertido 26 veces cada millon de
afnos.

Estos cambios magnéticos como ya se menciona afectan
directamente a los organismos que habitan la Tierra,
principalmente aaquellos que no estdn adaptados a estos

cambiostan bruscos.

La relacion entre el campo magnético y las
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extinciones en masa.

Durante el Ediacaranque fue hace a 550 a 560 millonesde
afios,ocurrié estefendmeno, dejandoal escudodelaTierra
muy débil donde coincide con la extincién masiva de esta
época, sin embargo durante las extinciones en el
Cémbrico Medio no se han encontrado evidencias de
alguna variacion de los polos magnéticos lo cual sugiere
una evolucién y mejor adaptacion de las especies, pues
para entoncesestas ya podian moversee incluso excavar
para protegerse dela potente radiacion que entra
cada que ocurre alguno de estos eventos.

También cabe destacar que no solo afecta
negativamente a las especies, Carlo Doglioni de la
Universidad de Sapienza propone que la explosién
cambrica se dio por un reforzamiento del campo
magnético.
Comportamiento animal respecto del campo
magnético
Se sabe que el campo magnético influye en la orientacion
de algunas especies migratorias tal como las abejas,
peces, tortugas, mamiferos acuaticos y aves, a este
fenébmeno se le conoce como magneto recepcién. Lo
que permite a estos animales percibir el campo
magnético es la magnetita (FesS4) que después les
permite construirun mapay coordenadas para orientarse
y viajar.

Los animales no pueden distinguir entre polo y polo sin
embargo su brudjula funciona como una aguja imantada,
buscando puntos de polaridad.

Las inversiones de los polos magnéticos podrian llegar a
afectar las habilidades de navegacion de algunas aves
migratorias, delfines, ballenas y otros organismos.

Conclusiones

El campo magnético funciona como escudo protector de
radiacion que afecta directamente la evolucion vy
comportamiento de las especies, todo esto se basa en
diferentes teorias recopiladas de articulos cientificos, que a su
vez han ido evolucionando e innovando. La deriva polar es sin
duda inevitable y hasta el dia de hoy es impredecible y podria
presentar unriesgo para lavida mismaen la Tierra, sin embargo
las adaptaciones evolutivas de los organismos biolégicos han
sido favorables progresivamente para los seres vivos, desde la
vida microscoépicahasta los reinos taxondmicos macroscopicos,
algunas alteraciones a las cadenas de ADN y ARN han sido
favorables para la preservacion de la vida en el planeta Tierra.
Sin mencionar que gracias a la tectdnica de placas y a las
corrientes de conveccién que existen en el manto, este campo
magnético nos protegera por mucho mas tiempo y debemos
tener en cuenta que los ciclos y eventos geoldgicos afectany
afectaran la vida tal como la conocemos ya que es un proceso
de cambios que van estrechamente relacionados, porque
cuando la tierra evoluciona los demas componentes seran
dependientes de dicho proceso de transformacion.
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