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From unconventional thinking to formal logical thinking. The challenges of basic
and upper secondary education.
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Abstract:

In this article we briefly address the notions of preconventional thinking, abstract thinking, which are central elements of Piaget's
psychogenetic theory and the influence that these types of cognitive situations have on the development of the thinking necessary for
the construction of mathematical notions typical of High School.
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Resumen:

En este articulo abordamos de manera sintética, las nociones de pensamiento preconvencional, pensamiento abstracto, que son
elementos centrales de la teoria psicogenética de Piaget y la influencia que tienen este tipo de situaciones cognitivas en el desarrollo
del pensamiento necesario para la construccion de las nociones matematicas propias de la educacién media superior.
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Introduccién

A todos los que directa e indirectamente estamos
involucrados en los procesos de desarrollo y de
aprendizaje de los estudiantes, nos es necesario
explorar las aportaciones tedricas que nos permiten
comprender dichos procesos.

En este breve escrito, queremos referirnos a la
Teoria de Jean Piaget quien nos explica y ayuda a
comprender el desarrollo cognitivo de los seres
humanos. Es importante sefialar, que optar por la
teoria psicogenética, nos permite comprender las
importantes funciones cognitivas que tienen lugar en
el pensamiento, esto sin olvidar que existen otras
teorias en el paradigma constructivista que
complementan la vision piagetana del aprendizaje.
Es importante recordar que desde esta perspectiva
de caracter evolucionista, el ser humano desde la
etapa infantil va desarrollando y adquiriendo diversas
capacidades de razonamiento légico que le
permitiran en un futuro adquirir herramientas cada

vez mas complejas y asi comprender y ejecutar
procesos abstractos.

Desarrollo

Jean Piaget psicélogo suizo, realiz6 destacadas
investigaciones sobre la cognicion infantil y
desarrolla una teoria del aprendizaje vigente hasta
nuestros dias, en la que explica la dinamica biolégica
e intelectual de un sujeto que interactia con su
entorno. Como consecuencia, propone cuatro
etapas de desarrollo cognitivo en la que la edad
cronoldgica de los alumnus, permite una etapa de
desarrollo que posee caracteristicas especificas y de
ello depende el aprendizaje que tiene lugar en cada
una de ellas, a dichas etapas Piaget les llama
estadios.

1) Estadio Sensoriomotor:
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La edad es entre los cero y los dos afios, cuyas
caracteristicas principales son:

e Aprendizaje a traves de exploracion e
interaccién con el mundo fisico.

e Desarrollo de habilidades motoras finas y
gruesas

e Desarrollo de la capacidad de coordinar la
vista y el tacto (0jo-mano)

e Comprension rudimentaria del tiempo y
espacio.

e Aprendes los esquemas de: conducta
orientada a metas

e Aprenden el esquema de permanencia de
los objetos.

2) Estadio Preoperatorio o preoperacional:

La edad es de los 2 alos 7 afios de edad y sus rasgos
principales son:

° Desarrollo de una comprension de las
relaciones causa—efecto

° Desarro de la logica y la conservacion de
objetos.

° Inicio de comprension de las perspectivas de
los demas.

° Pensamiento menos egocéntrico.

3) Estadio de Operaciones Concretas.

Este estadio es entre los 7 y los 12 afios, con las
siguientes caracteristicas:

° Comprension mas avanzada de las
relaciones causa-efecto

° Comprension mas desarrollada de la légica
y la conservacion de los objetos

° Mayor comprension de las perspectivas de
los demas
Pensamiento menos egocéntrico
Aborda los problemas mas

sistematicamente que en la fase anterior.
4) Estadio de Operaciones Formales
Esta etapa inicia en los 12 afios en adelante.

° Desarrollan la capacidad del pensamiento
abstracto.
Desarrollo del razonamiento hipotético
Habilidades para planear
Resolucion de problemas mas complejos

Es importante mencionar que dichos estadios
aunque tienen un caracter universal, no son rigidos
en todas las personas, pero son muy Utiles para los
docentes de cualquier nivel educativo, asi como
también para los padres de familia.

Especificamente la teoria de Piaget puso en claro la
funcién constructiva de la inteligencia en todos los
ambitos del conocimiento, en el campo de la
matematica, la teoria piagetana permitié comprender
importantes funciones que van de un pensamiento
prelégico o preconvencional hasta el pensamiento
I6gico formal.

Esta evolucion que va desde la no convencionalidad
hasta la convencionalidad es de crucial importancia
en el desarrollo del aprendizaje de las matematicas y
de otras disciplinas. Si bien es cierto que en el
bachillerato los estudiantes por su edad cronoldgica
(15-18 afios) se encuentran en el estadio de las
operaciones abstractas, la influencia socio cultural en
la cual esté incluida la experiencia educativa que los
alumnos han tenido, no siempre les ha permitido
desarrollar de manera eficaz la capacidad del
pensamiento abstracto para comprender y realizar
operaciones matematicas requeridas en el nivel
medio superior.

En ese sentido es importante sefialar que en la etapa
preoperacional (de los 2 a los 7 afios
aproximadamente) de acuerdo con Piaget, el
pensamiento es de caracter preldgico y la capacidad
de reversibilidad aun no esta presente, por ello el
infante carece de la posibilidad de identificar las
causas y consecuencias de un hecho, aunado a que
la ubicacion espacial y temporal también se
encuentran en construccion, ambas condiciones
traen como consecuencia lo que Piaget denominé
como “no conservacion de la cantidad” y “no
conceptualizacién de numero”, por lo que ante ello no
es posible que la persona acceda a la utilizacién de
algoritmos formales, ni aritméticos, ni algebraicos.

Estos fendmenos cognitivos (no conservacién de
cantidad y no conceptualizacién de numero), al
evolucionar, permitiran  superar la etapa
preoperacional, es hasta entonces que aparece la
nocion de antecedente, causa, consecuencia y la
funcion simbdlica que es la base del pensamiento
I6gico formal.
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Recordar la importancia de las -caracteristicas
cognitivas de la etapa preoperacional, nos permite
comprender cuéles son aquellas funciones que es
imprescindible fortalecer a lo largo de la educacion
basica, y aunque es deseable que sea en esa etapa
escolar en la que se consolide dicho pensamiento, es
una realidad que en el nivel medio superior, aun hay
mucho que hacer con los estudiantes en este sentido,
pues es comun que los docentes de matematicas de
bachillerato tengan que realizar actividades para
lograr que los alumnos superen o consoliden sus
habilidades de pensamiento preoperacional vy
concreto, para poder acceder a la comprension y
resolucion de planteamientos abstractos, pues de no
hacerlo asi, al no ayudar a los estudiantes a superar
los vacios cognitivos, al no realizar una funcion
compensatoria, el maestro se enfrentara a un serio
problema sobre lo que debe lograr con su alumnado.

La funciébn compensatoria que el docente tiene
obligacion de realizar tiene que ver con proponer a
los estudiantes actividades pedagdgicas (resolucion
de problemas y retos diversos) que propicien o
favorezcan la construccién del pensamiento
matematico, teniendo en cuenta las aportaciones de
la psicologia del desarrollo y el aprendizaje.
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