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Una revision de las cénicas
A review conical’s

Cecilio Tapia-Ignacio ?

Abstract:

Some fundamental concepts of conics are presented. And how these can be identified by characteristic equations, typical of each
conical. These concepts are fundamental in the sense that they form the basis for identifying a real locus. In particular, we begin to
define the concept of conics, then we define each of them and we end by summarizing the characteristics of each one in a table.
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Resumen:

Se presentan algunos conceptos fundamentalesde las conicas. Y cdmo éstas se pueden identificar mediante ecuaciones caracteristicas,
propias de cada cdnica. Estos conceptos son fundamentales en el sentido de que constituyen la base para identificar un lugar
geométrico real. En particular, comenzamos a definir el concepto de conica, luego definimos cada una de ellas y finalizamos
resumiendo las caracteristicas de cada una en una tabla.
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Introduccién

Se llama cénica (0 seccién cénica) a las curvas \/"
resultantes de la interseccion del conoy un plano. Este

plano no debe pasar por el vértice (V).

Existen cuatrotipos de cénicas, segun el angulodel plano

que intersecta con el conoy su base, ver Fig.1. Rl g J .
Circunferencia: es la interseccion del cono con un plano 4 ['\
paralelo a la base.

Elipse: interseccion del cono con un plano oblicuo a la
base y que no la corta en ningin momento.

Parabola: es la interseccién del cono con un plano Figure 1. Secciones conicas.
paralelo a su generatrizy que corta a la base.

Hipérbola: es la interseccion de un cono recto y un plano

cuyo &ngulo es menor al de la generatriz del cono.

Circulo Elipne Pardboln Hipérbola

La ecuacion de toda seccion conica se puede escribir de
forma

Axz+Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0

donde A#0 6 C#0. El caso mas simple es cuando B=0ya
que los ejes en el plano bidimensional donde se grafican
las cénicas son horizontales o verticales.
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Definiciones

Circunferencia: es el lugargeométrico de un punto que
se mueve en un plano de tal manera que se consera
siempre a unadistancia constante de un punto fijo de ese
plano.

La superficie plana comprendida dentro de una
circunferencia es el circulo.

Cuando A=C la ecuacién Ax2+Cy2+Dx+Ey+F=0,
representa de manera general una circunferencia.

La circunferencia cuyo centro es el punto (h,k) y cuyo
radio es la constante r tiene ecuacion:
(x—h)?2+(@y—-k?*=r?

Elipse: es el lugar geométrico de un punto que se mueve
en un plano de tal manera que la suma de sus distancias
a dos puntos fijos de ese plano siempre es igual a una
constante, mayor que la distancia entre los dos puntos.
Los dos puntos fijos se llaman focos de la elipse.

Si A 'y C son del mismo signo, la ecuacion
Axz+Cy2+Dx+Ey+F=0, representa una elipse de ejes
paralelos a los coordenados, o bien un punto, o no
representa ningun lugar geométrico real.

La ecuacién de la elipse de centro en el punto (h,k) y eje
focal paralelo al eje X, esta dado por la forma ordinaria
(x—h?  (y—k)?
a? * bz
Si el eje focal es paralelo al eje Y, su ecuacion esta dada
por la forma ordinara
(x=h? (y—k)?
b? + az

1

1

Parabola: es el lugar geométrico de un punto que se
mueve en un planodetal maneraque su distanciade una
recta fija, situada en el plano, es siempre igual a su
distancia de un punto fijo del planoy que no pertenece a
la recta.

El punto fijo se llama foco y la recta fija directriz de la
parabola.

El punto fijo se llama foco y la recta fija directriz de la
parabola.

Si A=0, C#0 y D#0, la ecuacion Ax2+Cy2+Dx+Ey+F=0
representa una pardbola cuyo eje es paralelo a (o
coincide con) el eje X.

Si A#0, C=0 y E#0, la ecuacion Axz+Cy2+Dx+Ey+F=0
representa una pardbola cuyo eje es paralelo a (o
coincide con)eleje Y.

La ecuacion de una parabola de vértice (h,k) y de eje
paralelo al eje X, es de la forma:

y—k)?=4p(x—h

Siendo p la longitud del segmento del eje comprendido
entre el focoy el vértice. Si p>0, la parabolase abre hacia
la derecha; si p<0, la parabola se abre hacialaizquierda.

Si el vértice es el punto (h,k) y el eje de la parabola es
paralelo al eje Y, su ecuacion es de la forma:

(x—h)?=4p(y—k)

Si p>0, la parabola abre hacia arriba; si p<0, la parabola
se abre hacia abajo.

Hipérbola: es el lugar geométrico de un punto que se
mueve en un plano de tal manera que el valor absoluto
de la diferencia de sus distancias a dos puntos fijos del
plano, llamados focos, es siempre igual a una cantidad
constante, positiva y menor que la distancia entre los
focos.

La hipérbola consta de dos ramas diferentes, cada una
de longitud infinita.

Si los coeficientes A 'y C difieren de signo, la ecuacion
Ax2+Cy2+Dx+Ey+F=0, representa una hipérbola de ejes
paralelos a los coordenados, 0 un par de rectas que se
cortan.

La ecuacion de una hipérbola de centro el punto (h, k) y
eje focal paralelo al eje X, es de laforma:

x—h? (kP _

a? b? 1

Si el eje focal es paralelo al eje Y, su ecuacion es:

Y—k? (=h?_

a? b? 1
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Comentarios finales

Las circunferencia, parabola, elipse e hipérbolase llaman
secciones conicas o, simplemente, cénicas. La ecuacion
general Ax2+Cy2+Dx+Ey+F=0 representa una cénica. En
casos excepcionales representa un punto, dos rectas
coincidentes, dos rectas paralelas o dos rectas que se
cortan.
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Anexo. Resumen relativo alas conicas
Parabola Elipse Hipérbola
Definicion
Constantes p= distancia del 2a=longitud del eje 2a= longitud del eje
vértice al foco = mayor transverso
distancia del vértice | 2b=longitud del eje 2b=longitud del eje
a ladirectriz menor conjugado
2c=distancia entre los 2c=distancia entre los
focos c? = a? — b? focos c? = a® + b?
Foco sobre el eje Focos sobre el eje mayor | Focos sobre el eje
transverso
Primera ecuacién ordinaria Eje focal y? = 4px x? y? x? y?
coincidente | Directriz: x = -p: foco a2 + Y 1 az bz 1
coneleje X | (p,0) Focos (c, 0), (-c, 0) Focos (c, 0), (-c, 0)
Eje focal x? = 4py x? y? y? x?
Vértice de la parabolay coincidente | Directriz: y = -p: foco b2 + z 1 2z b2 1
centros de la elipse e conelejeY | (0,p) Focos (0, c), (0, -c) Focos (0, ¢), (0, -c)
hipérbola en el origen
Segunda ecuacién ordinaria Eje focal (y — k)? (x—h)? (y—k)? (x—h? —-k?
paralelo al =4p(x —h) a? + bz 1 a2 pz 1
eje X
Eje focal (x — h)? (x—h)? (y—k)? (y—k)? (x—h)?
paralelo al =4p(y —k) b2 + az 1 a2 pz 1
Vértice de la parabolay ejeY
centros dela elipse e
hipérbola en el punto (h, k)
Longitud del lado recto 4p 2b?/a 2b?%/a
Excentricidad e=1 e=c/a<l1 e=c/fa>1
(Parala circunferencia,
e=0)
Ecuacién general de la cdnica que carece del Ya seaA=006C=0 Ay Cdel mismo signo Ay Cde distinto signo
término en xy. Para la circunferencia,
Ax?+Cy?+Dx+Ey+F=0 A=C
Casos excepcionales Dos rectas Punto Dos rectas que se cortan
coincidentes; dos (Ningan lugar
rectas paralelas geométrico)
(Ningun lugar
geométrico)
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