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Modelos matematicos basicos y su conocimiento. Puntosy coordenadas en el plano
Basic mathematical models and their knowledge. Points and coordinates in the plane
Carlos Saavedra-Islas?®

Abstract:

This work addresses the necessary knowledge that must be had to locate points when representing objects, for this, Cartesian
coordinates or also called rectangular coordinates, in their two relative and absolute vers.
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Resumen:

Este trabajo aborda el conocimiento necesario que se debe tener para localizar puntos al representar objetos, para ello se pueden
emplear las coordenadas cartesianas o también llamadas rectangulares, en sus dos versiones relativas y absolutas
Palabras Clave:

Coordenadas, ubicacion de puentos, geometria analitica

L Este trabajo aborda el conocimiento necesario que se
Introduccién
) ) debe tener para localizar puntos al representar objetos,
En este trabajo se mencionalos aspectos referentes a la i
L . . paraello se pueden emplearlas coordenadas cartesianas
ubicacion de puntos en el plano cartesiano, por medio de ] )
) o también llamadas rectangulares, en sus dos versiones
cada uno delos elementos que involucran los conceptos )
) ) relativas y absolutas. La forma de emplear estas
basicos de la geometria analitica y lo referente ala forma ) i
) B coordenadas, se refiere a designarun punto,con un valor
de aprenderde losestudiantesy ensefiaren laeducacion ]
sobre el eje de X y unoen Y separados poruna coma (X,

Y).
Asimismo, el valor de X es considerado como la distancia

a nivel medio superior.
Por lo tanto, una de las principales exigencias para la
ensefianza de las matematicas, en la actualidad, “es que - ) ) )

o » ) positva 0 negativa, en unidades de longitud,
los conocimientos mateméticos sean herramientas para ) ] ] i

) . . correspondiente al eje horizontal. Mientras, el valor de Y

abordar problemas y enfrentar situaciones de la vida’
(UNESCO, 2014).

Entonces, en el area de las mateméticas hay muchas

es una distancia positiva 0 negativa, en unidades de
longitud, tomando en este caso el eje vertical.

L Por otra parte, las coordenadas absolutas se relacionan
maneras de representar la posicion de un punto en el ) ) } )
) ) ) ) con la distancia al origen conocida como (0,0), que se
plano cartesianoy el espacio, un ejemplo es el sistema ) » ) }
N representa como la interseccion de los ejes conocidos Y.
que utiliza coordenadas rectangulares o polares, el cual -
) i - Entonces, se pueden utilizarlas coordenadas absolutas
se convierte en un estdndar donde se utilizan las
_ al momento que se conocen adquellos valores
referencias en el plano.
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pertenecientes alos ejes X e Y que precisan un punto en
el plano de proyeccion.

De esta manera, las coordenadas relativas se sustentan
en la posicién del altimo punto graficado, mientras, las
coordenadasrelativas son utilizadas cuando se conoce la
ubicacion de un punto en referencia a otro en el plano.

Por ultimo, se menciona que, para ubicar puntos en un
sistema de coordenadas, se debe contar con los valores
exactos de X e Y, como, por ejemplo, (3,4), se precisaun
punto aunadistancia positiva de 3 unidades sobre el eje
Xyaunaalturade 4 unidadesen el eje Y, tomando como
referencia el Gltimo punto graficado.

Desarrollo
El plano cartesiano se representa con dos rectas que se

cruzan de forma perpendicular, cuyo punto de
interseccion se le nombra origen del sistema de
coordenadas. Porlo que, la lineaen el sentido horizontal
se denominaeje X o eje de las abscisasy en cuantoa la
recta vertical recibe el nombre de eje Y o también eje de
las ordenadas, dibujada en un esquema bidimensional.

Sistema de coordenadas

El sistema de coordenadas -cartesianas o también
llamadas coordenadas rectangulares (plano cartesiano)
son conceptos que hacen referencia a proyecciones
ortogonales empleadas en espacios euclideos, para
representar en una grafica una funcién o ecuacion
matematica correspondiente a geometria analitica, el
desplazamiento o ubicacion para el area de fisica, se
caracterizan porque se emplean como base de ejes
ortogonales entre si que se intersecan en un punto en
comin denominado origen. En este sentido, las
coordenadas llamadas cartesianas se pueden definir
como aquella distancia al origen de cada una de
las proyecciones ortogonales de un objeto, forma, figura
o punto dado sobre cada de laslineas de los ejes.

Asimismo, el punto desde la perspectiva de la geometria
analitica, la representacién de coordenadas es unaforma

de la cual los ejes permiten precisar los puntos o lineas
en el plano o en el espacio tridimensional.

Por otra parte, menciona Rotaeche (2017), “un sistema
de coordenadas corresponde a un marco de referencia
inercial, en virtud del cual podran establecerse las
principales condiciones de equilibrio estatico” (pag. 56).
De lo anterior, los distintos sistemas coordenados
requieren de magnitudes o simples nameros reales, o de
magnitudes que puedan establecer una posicion al tener
direccion y sentido con base a los ejes de referencia o el
signo segln la problematica encontrada en cuanto a lo
matematico se refiere (Rocco, 2009).

Localizaciéon de puntos en el plano cartesiano
Cuando se tienen cuestionamientos y hay un andlisis de
la grafica o representacién cartesiana, los instructores no
tienen ningun problema en identificar la interseccion de
las rectas que forman los cuadrantes; por lo que el
tratamiento comun de las gréaficas tiene que ver con su
interpretacion con base a la geometria y su expresion
grafica en dos dimensiones. Por el contrario, al
preguntarse sobre coordenadas se requiere una
descripcion que es totalmente indirecta, pues se requiere
reconocer las relaciones propias con la geometria
analitica.

En este sentido no basta dibujar sobre el papel y localizar
coordenadas o simplemente encontrar intersecciones,
por el contrario, la grafica puede no describir nada para
los estudiantes y su aprendizaje.

Estos autores Doorman (2009) sefialan, “bajo esos
marcos escolares de referencia las matematicas se
presentan poco articuladas y alejadas de significados
contextualizados, lo que adquiere el alumno, incluyendo
al profesor es un uso instrumental de los simbolos
matematicos inmersos, sin entender los conceptos

representados” (pag. 23).
Cabe destacar, la grafica cartesiana tiene una funcién

relevante a través de parametros, que en este caso son
los puntos coordenados que permiten obtener por
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ejemplo la pendiente de la recta y encontrar una
expresion matematica valida.

Entonces, no se trata exclusivamente de los valores
numeéricos de cada unade las coordenadas, sino de dos
puntos coordenados denominados (X, Y) para determinar
la pendiente de la recta y su punto donde tiene su
posicion en el plano. Lo describe Buendia en el afio 2012

el grafico fue usado como apoyo para resolver la

actividad de aprendizaje y conocimiento matematico”
(pég. 57).

Por lo que, se refiere al trabajo realizado, resuelve los
problemas de tipo geométrico donde se ha encontrado
por lo menos tres tipos de estrategias de resolucién, en
las cuales las graficas se usan de distintas manerasy se
amoldan a los lineamientos del aprendizaje significativo.
Respecto al uso de estas, podemos precisar
que hay unaforma puntual de realizar las actividades y

argumentar con la grafica.

Menciona Buendia (2012) que hay que “identificar puntos
clave o significativos, ya sea numéricamente para
utilizarlos en férmulas, o de forma grafica, para hallarlas
coordenadas de un punto de interseccién; pero también
hayformas mas globalescuando sereconocen intervalos

o areas” (pag. 28).

Por el contrario, ni el uso reiterado de las gréficas en la
practica académica es una solucién eficaz, hay acciones
gue muestran algunos problemas que suelen tener los
alumnos en la comprensién y manejo de los ejes
horizontalesy verticales del sistema cartesiano, esto se
ejemplifica con la ubicacién de puntos, rectas, formas
bidimensionalesyfiguras basicas geométricas cuando se
tiene una posicion del punto en el plano de

representacion.

En relacién a lo anterior, Acufia (2001), sefialaque hay
algunos problemas que tienen un gran nimero de
estudiantes de bachillerato para establecer “el orden de
las coordenadas de los puntos en el plano cartesiano

pues, en lugar de utilizar ese plano para trabajar en un
espacio orientado de dos dimensiones, limitan su uso
solo a la descripcidn de parejas de numeros negativos o
positivos” (pag. 22).

En cuanto, el plano cartesiano es valido como un sistema
de representacion bidimensional, muchos suelen
relacionarlo con la posicion de puntos en el espacio y
también con los mapas de cartografica, planimétricas y
de red de coordenadas geogréficas importantes en la
localizacién de sitios o lugares en la superficie terrestre
(Aravena, 2018).

Por lo que se refiere, las bases disciplinaresy los textos
académicos, se puede observar que el plano cartesiano
es utilizado como un elemento o recurso didéctico el cual
puede aprovecharel docente para “la entrada de ciertos
contenidos matematicos y a los estudiantes aprender
nociones, tanto de localizacién y ubicacién de puntos,
como de comprension ylectura de graficasen un sistema
de referencia establecido y de construccion” (Aravena,
2018).

Menciona Aravena (2018) “el plano cartesiano no es
construido,sinoentregadoa los estudiantes, con algunas

de sus caracteristicas para ubicar puntos” (pag. 56).

Las graficas de ecuaciones son posiblemente una
solucién real a una ecuacion donde existen variables
como X e Y, las cuales se pueden identificar como un par
de valores para X e Y. Entonces, esta pareja de valores
la podemos dibujar como un par ordenado para los

puntosay b.

Geometria analitica
Se puede precisar como un acierto los primeros aportes

del matematico francés Rene Descartes en la historia del
pensamiento matematico, los cuales se pueden
mencionar con el principio de racionalidad que el autor
establece. En la historia del Medioevo, hay un
fundamento de racionalidad, que suele ser percibido

como la principal caracteristica del alma, en el horizonte
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de lointelectualy lo divino, del cual provenia toda ciencia
y principio teérico o filos6fico para el hombre y los
estudiosos lo tomaban como un fundamento para
describirel universo.,

Porlo que, Descartes introduce un principio que se basa
en coordenadas para describir todo razonamiento como
organismo esencialmente humano y centrado en el
individuo que conoce y es autonomo, totalmente
independiente de todo tipo de contexto racional lejano a
la mentey el pensamiento. Con estas bases, John Locke
analizay concluye que el “individuo”y en particular su
elaboracion del concepto moderno de identidad es
totalmente individual.

Asimismo, el teorema de Pitdgoras es consecuencia de
un importante principio de las matematicas que precisa
que, para un tridngulo rectangulo, la suma de los
cuadrados de las medidas de los dos catetos equivale al
cuadrado de la distancia del lado més largo que esta
opuesto a estos dos.

Concepto de coordenadapolar
Para localizar puntos, al dibujar objetos se pueden hacer

uso de coordenadas polares (distancia y angulo) tanto
relativas como absolutas. Para utilizar coordenadas
polares hay que definir un punto, posteriormente se
introduce una distancia y un angulo. Se debe tomar en
cuenta, los angulos aumentan en sentido contrario a las
agujas del reloj y disminuyen en el sentido de las agujas
del reloj. Se puede decir, en el sentido de las agujas del

reloj tiene un valor negativo para el angulo.

En este sentido, las coordenadas polares son como una
continuaciéndelas coordenadas cartesianas;y que estan
conformadas por un eje fijo denominado eje polar de
referencia,y por supuesto cuenta con un angulo que se
le designa laletra teta (@) la cual permite ubicarun punto
a unadistancia en concreto para el sistema cartesiano
(Doorman, 2009).

Entonces,“el angulo 6 se expresa en radianes, porlo que

es necesario recordar la conversion de grados

sexagesimales aradianesy viceversa. Conversion: 1 rad
=m/180y1=180/m" (Covian,2017).

Es cierto, la ubicacion de un punto con susreferencias (x;
y) esta determinadopor unalongituddesde p del puntoal
centrou origen del sistema de coordenadas, mientrasque
el angulo B entre el eje X en el sentido positivo y la recta
que se traza del origen y atraviesa por el punto “en este
momento debemos tomar una decision: nosotros
elegimos el angulo 8 en [0; 21) y medido en el sentido
contrario al del movimiento de las agujas del reloj”
(Aravena, 2018).

Asimismo, las unidades que se refieren a la cantidad de
p y 6, se describen como las coordenadas polares del
punto (x; y). En este sentido, “las coordenadas
cartesianas (X; y) pueden recuperarse a partir de las
polares mediante las relaciones x = p cos 0;y = p sen 6”
(Acufia, 2001).

Se puede experimentarcon la trigonometria del cuadrado
en secuencia con el sistema de coordenadas polaresy el
estudio de nuevas gréficas para la interpretacion de las
coordenadas que se producen y algunas coincidencias
gue estan en sintonia con la trigonometria clasica.

Entonces, se tiene que recordar que un conjunto de
coordenadas polares usa longitudes y direcciones para
establecer la posicién de un punto o varios en el plano
cartesiano. En este sentido, si se selecciona un punto fijo
O denominado polo y se representa desde O una
semirrecta nombrada eje polar, se tiene que asignar un
punto P con coordenadas polares agregando distanciay

un angulo.

Concepto de coordenadas rectangulares
Las graficas son una representacion de lo matematico

que se tienen que conocer para lograr su construccion,
usando un modelo, o interpretacion, asi que el rol del
docente de esta materia es ensefiarlo anterior. Es cierto,
que “es importante una correcta dimensién de cada uno
de los elementos del lenguaje que expresa una gréfica, o
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discernir lo que se esta viendo en la misma, de esta
manera acorde con el problema contextualizado que
dicha gréfica ilustra, o proponer tareas que promuevan
directas entre

las conversiones registros de

representacion” (Buendia, 2012).

Conversidn entre sistemas
El concepto de “angulo es introducido por primera vez en

cuarto grado de la educacién primaria del sistema
educativo mexicano” (Rotaeche, 2017).

Los alumnos se identifican con el uso de las escuadras
con los &ngulos de 30°-60° y la de 45°; sin embargo, por
sus caracteristicas y forma, algunas veces no distinguen
unade otra, o se usan de manera incorrecta. Es cierto,
que cuando se requiere del dibujo de unalinea a 45°
suponen necesariamente el uso de la escuadra
respectiva, en la posicion en que se coloque.

De esta manera, “uno de los conflictos que mas llamé
nuestra atencion fue el uso que hacen del transportador
al medir &ngulos en una circunferencia, ya que lo usan
como regla para medir la longitud del arco” (Rotaeche,
2017).

De esta manera, se considera que “el resultado mas
importante relacionado con el aprendizaje de la nocion de
angulo es que los estudiantes s6lo logran, con este
disefio didactico, construir ciertos significados angulares”
(Rotaeche, 2017).

Grados
Los grados son aquellas partes totalmente iguales en las

que se divide una circunferencia en porciones
equivalentes. De esta manera, la circunferencia se
secciona en 400 grados, entonces, se dice que son
grados centesimales; de otra manera, si se divide en 360
grados, se refiere a que son grados sexagesimales, en
referencia al modelo matematico basico de la geometria

analitica.

El grado, esta palabra tiene su origen en el vocablo
latin “gratus”, que se puede traducir como “grato”. De
esta manera, el concepto se relaciona con el gusto o

la voluntad del individuo o quien labora: “El hombre

acepto retirarse del restaurante, aunque de mal grado”.

Unade las maneras mas sencilla para medir la cantidad
o medida de un angulo se le denomina sencillamente
grados en inglés “degree”. Por lo que, la medida de un
grado sexagesimal, es equivalente a la division
semejante al de unacircunferenciacon lacantidad de 360

partes.

Sefiala Castillo (2016), es “un valor en grados y
representaun angulo derotacion en este sistema, de esta
forma, se trabaja definiendo un rango de angulo; por
ejemplo, el rojo se puede tomar como un rango de entre
-30° y 30°” (pag. 79)

El radian
El radian, no se le puede considerar como unade las

tantas unidades de medida de angulos, mas bien, es la
Unica en la cual se cumple la relacion de tipo
trigonométrica 'y de célculo, es necesario afirmar que la
Geometria Analitica,nohace usode esta unidad. En este
sentido, “la respuesta debe buscarse en algunos
conceptos del Calculo Infinitesimal, donde las nociones
analiticas se hacen independientes de las geométricas”
(Rocco, 2009).

Por otra parte, se menciona que la “fisica y las

matematicas muestran que en éstos aparecen
expresiones de tipo radian, es una unidad conveniente, o
el radian es una manera de medir los angulos, y otras

expresiones similares” (Rocco, 2009).

Por lo cual, el calculoyla geometria analitica se refieren
a este tipo de dimensién e inclusive algunos autores
mencionan al radian no solamente comounade lasvarias
posibilidades de medida de angulos, sinolo denominan,
a este como la Unica referencia para determinar la

aberturade un angulo (Rocco, 2009).

Se puede afirmar que, esta definicion esta sustentada en
que para unacircunferenciade radio r = 1, las medidas
de magnitud y del &rea estan en relacion 2: L = 2, A =
(Rocco, 2009).
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En conclusion, el radian es una unidad muy importante
para medir la abertura del &ngulo, mientras que el uso de
la palabra o del simbolo rad en las ecuaciones es
innecesario, pero innocuo, puesto que no tiene

dimensiones (Rocco, 2009).

Conclusién
Este trabajo tiene la finalidad de dar a conocer los

conceptos basicos de la geometria analitica y los
modelos matematicos referentes a las coordenadas
rectangulares y polares, mediante su representacion en
el plano cartesiano.

No siempre en el curriculo de la educacion bésica o
media se presentan temas de representaciones graficas
en diferentes coordenadas y generalmente se trabaja las
coordenadas polares; las graficas de las ecuaciones
polares en donde se involucran las nuevas funciones
trigonométricas dan flores méas similares a las flores de la
naturaleza que las que dan al trabajar con las funciones
convencionales. Este tema solo mostr6 una pequefia
parte dejando mucho porestudiar, como por ejemplo rotar
las graficas o hacer ecuaciones polares en las cuales
intervengan varias funciones trigonométricas, esto queda
al interés del lector.

En este trabajo se muestra que la medida de un angulo
plano debe medirse
en radianes, ya que es la Gnica unidad para la cual se
cumplen las relaciones del
calculobasico, validas para las coordenadas cartesianas,
aun complejo, dadas por las ecuaciones de los modelos

matematicos basicosy su conocimiento.

De esta forma, se construird los conocimientos
necesarios para que sean (tiles para el desarrollo de
labor académica para cada uno de los estudiantes.

Finalmente, es pertinente hacer una recomendacion:
unade las principales actividades que se han venido
desechando en el mapa curricular de educacion media
superior se refiere a la construccion de figuras
geomeétricas basicasy complejas por medio de los

instrumentos: como lo es la regla, el compas, las
escuadrasy el transportador, que permitan al alumnola
practica necesaria
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