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Evaluación de la vacunación con las proteínas recombinantes Bm86 y subolesin 

para el control de las infestaciones por Rhipicephalus microplus en el venado cola 

blanca (Odocoileus virginianus) 

Evaluation of vaccination with recombinant proteins Bm86 and subolesin for the 

control of infestations by Rhipicephalus microplus in white-tailed deer (Odocoileus 

virginianus) 

Diana P. Carreón-Camacho a 
Abstract: 

The white-tailed deer (Odocoileus virginianus) is the host of different species of ticks and these play a very important role in the 

transmission of pathogens and the dispersal of ticks and their maintenance in some regions. Vaccines are an effective alternative for 

tick control; that in cattle there has been a reduction in tick infestation and the prevalence of tick-borne pathogens, and a reduction in 

the use of acaricides. Here, two experiments were carried out to characterize the antibody response and control of tick infestation of 

cattle in white-tailed deer immunized with the recombinant protein Bm86 and subolesin (SUB) from ticks and were experimentally 

infested with Rhipicephalus. (Boophilus) microplus. The results showed the efficacy of the vaccine in general was similar between 

Bm86 (E = 76%) and SUB (E = 83%) for the control of R. microplus infestations in white-tailed deer. 
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Resumen: 

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es hospedador de diferentes especies de garrapatas y estas juegan un papel muy 

importante en la transmisión de patógenos y dispersión de garrapatas y su mantenimiento en algunas regiones. Las vacunas son una 

alternativa efectiva para el control de garrapatas; que en el ganado bovino a producido la reducción de la infestación por garrapatas y 

la prevalencia de patógenos transmitidos por garrapatas, y la reducción del uso de acaricidas. Aquí, se llevaron a cabo dos 

experimentos para caracterizar la respuesta de anticuerpos y el control de la infestación por garrapatas del ganado vacuno en el venado 

cola blanca inmunizados con la proteína recombinante Bm86 y subolesin (SUB) de las garrapatas y experimentalmente fueron 

infestados con Rhipicephalus (Boophilus) microplus. Los resultados mostraron la eficacia de la vacuna en general fue similar entre 

Bm86 (E = 76%) y SUB (E = 83%) para el control de las infestaciones de R. microplus en el venado cola blanca. 
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Introducción 

Las poblaciones del venado cola blanca (Odocoileus 

virginianus) están creciendo rápidamente en el continente 

americano (Pound J.M. et al., 2010). Esta especie de 

venados es huésped de diferentes especies de garrapatas 

y patógenos transmitidos por garrapatas, tales como 

Anaplasma y Babesia spp. Por otra parte, el venado cola 

blanca es capaz de sostener Rhipicephalus (Boophilus) 

spp (Holman et al., 2011). Sin embargo, las vacunas 

contra las garrapatas no se han probado previamente en 

los venados. Nuestra hipótesis es que la vacunación con 

antígenos protectores puede ser utilizados para el control 

de infestaciones por garrapatas en el venado cola blanca. 

 

Materiales y métodos. Los venados fueron inmunizados 

con cada uno 3 dosis de 100ul de la proteína 

recombinante. Los controles negativos fueron inyectados 

con el adyuvante /solución salina sola. Los venados 
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fueron inyectados por vía intramuscular en la extremidad 

posterior con 2 ml / dosis utilizando una jeringa de 5 ml y 

una aguja 16G. La infestación experimental de la 

garrapata del ganado se llevo a cavo en diez venados de 

entre 4-5-meses de edad, el venado cola blanca (O. 

virginianus) (7 hembras y 3 machos) fueron adquiridos de 

Miguel Alemán, Tamaulipas, México, libres de garrapatas 

y asignados al azar a los grupos experimentales (n = 3 

para los grupos vacunados y N = 4 para los controles; un 

macho en cada grupo). Los venados fueron cada uno 

inmunizados en las semanas 1, 4 y 9 con la proteína 

recombinante Bm86, SUB o adyuvante / solución salina 

sola. Dos semanas después de la última inmunización, los 

venados fueron infestados con 10.000 garrapatas R. 

microplus (Cepa La Joya) larvas se colocaron 

individualmente en la parte trasera de cada animal. La 

eficacia de las formulaciones de la vacuna fue evaluada 

empleando un t-student (P=0,05) para comparar los 

resultados de peso de la garrapata adulta, la oviposición y 

la fertilidad de los huevos entre animales vacunados y los 

grupos de control. El número de garrapatas se comparó 

entre los vacunados y los venados del grupo control por 

parte de la prueba Chi2 (P = 0,05).Para la caracterización 

de la respuesta inmunitaria a la vacunación de los 

venados, la sangre de las muestras fueron recolectadas 

antes de cada inmunización y la infestación por garrapatas 

(Semanas 1, 4, 9 y 11) y al final del experimento 

(semana15) en tubos estériles y se mantuvo a 4 ◦ C hasta 

su llegada al laboratorio. 

 

Muestras de sangre para 
determinación de anticuerpos  

*ELISAs
*PCRs Infestación de  B. microplus

Colección de 
hembras repletas, 
20-23 días 
postinfestación

Evaluación de parámetros
▪ Infestación
▪ Peso
▪ Oviposición
▪ Fertilidad

G1: Bm86

G2: Subolesin

G3: Control

MATERIALES Y METODOS

Evaluación de la vacunación con Bm86 y subolesin para el control de las infestaciones 
por Boophilus spp. en venado cola blanca

 
 

 Resultados y discusión. Caracterización de la 

respuesta de anticuerpos en los venados fueron de tres 

dosis de vacunación dando como resultado ser suficientes 

dosis de aplicación para inducir la respuesta protectora de 

antígenos, proporcionando una inmunización más barata 

y un esquema más sencillo de vacunación en el venado 

cola blanca contra la garrapata  

(Fig. 1A-B).  

  

La respuesta de anticuerpos a la vacunación con Bm86 

tuvo un pico a las 2-4 semanas después del último disparo 

(fig. 1A y B). La vacuna Bm86 induce una respuesta de 

anticuerpos significativamente mayor cuando se compara 

con los controles y el segundo un disparo en el venado 

cola blanca (Fig. 1B), pero se requiere la vacuna contra 

SUB, con tres aplicaciones para inducir una respuesta de 

anticuerpos significativa. 

 
Fig. 1. Respuesta de anticuerpos en los venados 

vacunados. Los títulos de anticuerpos séricos frente a los 

antígenos recombinantes de garrapatas se determinaron 

por ELISA. Los títulos de anticuerpos en los venados 

inmunizados se expresaron como el valor de DO450 nm y 

se compararon entre la vacuna y el control de los 

animales, utilizando una prueba de ANOVA (A-C) o la de 

un t de Student (D) (* p <0,05). 

 

Conclusiones. En general, estos experimentos 

permitieron la primera caracterización de la respuesta de 

anticuerpos y el efecto sobre infestaciones de garrapatas 

en los venados vacunados dio respuesta a nuestra 

hipótesis correcta. La vacunación redujo el número de 

garrapatas que se alimentan en venados y de su 

comportamiento reproductivo. Por otro lado, la vacunación 

con antígenos protectores podría ser utilizado para el 

control de garrapatas en venados y así reducir las 

poblaciones de garrapatas y la dispersión en las regiones 

donde los venados son huéspedes importantes para estos 

ectoparásitos.  
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