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Descomposicidn de un vector en sus componentes perpendiculares

Decomposition of a vector into its perpendicular components
Luis F. Hernandez Bravo 2

Abstract:

In problems of the physical area, the detection of vectors in their vertical components is very useful, this in order to facilitate the
calculations as in the static equilibrium. To do this, basic knowledge of trigonometry can be applied.
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Resumen:

En problemas de fisica es de gran utilidad la descomposicion de vectores en sus componentes verticales, esto con el fin de facilitar
los célculos como en el equilibrio estatico. Para ello se pueden aplicar los conocimientos basicos de trigonometria.
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Introduccién

En muchos problemas de matematicas y fisica se vuelve
conveniente el descomponer una fuerza en sus dos
componentes perpendiculares entre si, esto con el fin de
facilitar los célculos. (Figura 1.)

Figura 2. Formacion de un triangulo rectangulo con la
fuerza original y sus componentes

Fy1

Recordando los conocimientos de trigopnometria podemos
suponer que F1 es la hipotenusa, por la posicion de Fyl
Fx1 lo podemos considerad como el cateto opuesto y por ende
Fx1 como el cateto adyacente. (Figura 3.)

Figura 1. Fuerza en diagonal desde el origen, con su
angulo y componentes en Xy Y
Desarrollo

A continuacién, podemos suponer que se forma un
triangulo al mover lafuerza Fy1 de posicién (Figura 2.)
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Fx1 ca

Figura 3. Comparacién de triangulo de fuerzas con
triangulo rectangulo.

Por lo tanto, recordando las razones trigonométricas
podemos calcular los catetos, despejando las razones
como se muestra a continuacion:

co
Senf = — (1)

_a @
n CosO = A

h*Senf =co (2) h* Cos® =ca (5)

co=hxSenf (3) ca =h=xCos6 (6)

Y como se mencion6 anteriormente podemos considerar
la fuerza original como la hipotenusa y las componentes
como los catetos, las formulas (3) y (6) quedarian de la
siguiente manera

Fyl=F1xSenf (7) Fx1=F1x%Cosf (8)

Con esto nosotros podemos obtener las componentes de
la fuerza, ahora si el problema nos ofrece las fuerzas en
el componente Xy Y (Figura 4.), podemos hacer la inversa
del procedimiento.

Fy2

Fx2
Figura 4. Fuerzas en Xy Y

Podemos mover Fy2 al punto final de Fx2 (Figura5.) y
con esto trazar una resultante y un é&ngulo
representativo por el momento (Figura 6.)

Fx2 Fx2

Figura 5. Movimiento de Figura 6. Trazo de fuerza
Fy2 resultante F2 y angulo

Entonces una vez mas recordando los conocimientos
de trigonometria podemos considerar los lados del
triAingulo como se muestra a continuacién (Figura 7.):

co

ca

Figura 7. Suposicion de lados con un tridangulo
rectangulo

Por ende, podemos decir que contamos con los
catetos y para poder calcular la hipotenusa
recurrimos al teorema de Pitagoras.

h =+/ca? + co? ©)

Sustituyendo en la formula (9) nos queda que la fuerza
resultante o F2 es igual a:

F2 = JFx22 + Fy22  (10)

Y recordando la dltima razén trigonométrica bésica y
despejando, tenemos:

Tanf = =2 (11)
ca
0 =Tan™ 1! (2) (12)
ca

Y Sustituyendo en la formula (12) tenemos que:
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CLRCE

0=T -1<
an \Fx2

Conclusién

Esta metodologia de descomposicién de fuerzas es
aplicable siempre y cuando el &ngulo medido de la
fuerza diagonal tenga como referencia el eje de las x,
o bien este sea el angulo calculado que forman 2
fuerzas (Figura 8).

Figura 8. Fuerzas con &ngulos medidos tomando
como referencia el eje x

En el caso de que el angulo sea medido desde el eje
delas Y (Figura 9) las formulas de descomposicion se
invierten, como se muestra a continuacion:

Fx1 (14)  Fy2 (15)
= F1 * Senf = F1xCosO

] (15)

— Tan-1 (FxZ)

=Tan Fy2

Figura 9. Fuerzas con angulos medidos tomando
como referenciael eje Y
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