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Reacciones Quimicas

Chemical Reactions

Maria G. Castillo-Arteaga 2

Abstract:

Conceptualizing chemical reactions, distinguishing them from chemical equations and understanding their correct notation facilitates
the understanding of the different types and classes of chemical reactions.
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Resumen:

Conceptualizar a las reacciones quimicas, distinguirlas de las ecuaciones quimicas y entender su notacién correcta facilita la
comprensidn de los diferentes tipos y clases de reacciones quimicas.
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ruptura espontanea o provocada de enlaces y formacion
de nuevos enlaces, algunos ejemplos cotidianos son la
combustion, la efervescencia, la fermentacion, corrosion,
Reacciones Quimicas etc.; mientras que una ecuacion quimica que es la
representacion gréafica o escrita de una reaccién quimica
estructurada con simbolos de elemnetos quimicos,
formulas de los compuestos contenidos en las sustancias

Introduccién

En todo momento, en todo lugar y en diferentes y otros simbolos significactivos.
circunstancias estan ocurriendo reacciones quimicas, es .

importante conocerlas, identificarlas, representarlas, En esencia, consta de tres partes:
tipificarlas y clasificarlas para predecirlas, controlarlas y )

manipularlas en beneficio de la humanidad, del ambiente Reactivos > Productos
y del universo mismo. (flecha)

El presente resumen establece una breve introduccion a ; . » o
las bases del estudio de las reacciones quimicas. Asi, un ejemplo de ecuacion quimica es:

Zn(s)+4HNO3(aq)=>Zn(NO3)2(s)+2NO2(g)T+2H20()

Diferencia entre reaccién quimica y ecuacién
guimica.

Una reaccién quimica es un proceso de transformacion
de unas sustancias en otras totalmente distintas por
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Notacion de reaccion.

Existe una notacién de reaccién que emplea signos y
simbolos para expresar e interpreter una ecuacion
quimica, mediante el ejemplo antes mencionado se
mostraran algunos de los mas comunes:

Zn(s)+4HNO3(aq)=> Zn(NO3)2(s)+2NO2(g)T+2H.0q)

Interpretacion:
Zn y HNOz: son reactivos (sustancias antes del proceso)

Zn(NOz)2; NO2 y H20: son productos (sustancias después
del proceso)

->: flecha de reaccidn, indica la propia transformacion, se
lee “que produce”

, 4, 1, 2 y 2: reciben el nombre de coeficientes
estequiométricos e indican cuantos “mol” de cada
sustancia participan en la reaccion.

(9): sustancia en estado gaseoso

(I): sustancia liquida

(s): sustancia sélida

(ac) 6 (aq): sustancia disuelta en agua
Otros simbolos que pueden utilizarse:
1: sustancia gaseosa que se desprende
|: sustancia solida que precipita

—: reaccion irreversible

< reaccion reversible

CuPt . simbolos de algunos elementos sobre la flecha de
reaccion que actuan como “catalizadores” o “inhibidores”

/\’ triangulo pequefio es el simbolo para representar al
calor.

Con base en el ejemplo anterior, la frase:

“Dos mol de clorato de potasio solido al calentarse, se
descompone en dos mol de cloruro de potasio solido y
desprende tres mol de oxigeno gaseoso”.

Se puede convertir en la siguiente ecuacion quimica:

2 KClO3(s) = 2KCls) + 302(g)1
A

Tipos de reacciones quimicas

SINTESIS O COMPOSICION

ANALISIS O DESCOMPOSICION

SUSTITUGION SIMPLE O DESPLAZAMIENTO
SUSTITUCION DOBLE o DOBLE DESPLAZAMIENTO

TIPOS DE
REACCIONES

Figura 1. Tipos de reacciones quimicas.

SINTESIS 6 COMPOSICION

Dos 0 mas sustancias (elementos o compuestos) se unen
0 combinan para formar una sola.
Aplicacion: Elaboracion de productos como plasticos,
medicamentos, fibras textiles, cosméticos, etc.
Su férmula general es: A+ B > AB
Ejemplos:

4 Al )+ 302G 2> 2 Al03)

SOz (g) + H20 () 2>H2S04 ()

ANALISIS 6 DESCOMPOSICION

Una sustancia se descompone y da origen a productos
mas sencillos que el reactivo.
Aplicacion: Electrolisis del agua, para generar oxigeno en
una estacion espacial.
Su formula general es: AB > A +B
Ejemplos:

2 KCIO3z(s) 2 2 KCl (5)+ 302 (g)

2 HQO sy 2 2 Hg o) + O2 )

SUSTITUCION SIMPLE

Un elemento actla sobre un compuesto para reemplazar
uno de sus elementos y ocupar su lugar en la
correspondiente molécula.
Aplicacion: El cromado de objetos para mejorar su
apariencia
Su férmula general es: A+ BC > AC+B
Ejemplos:

Fe sy + CuSO4 ac) 2 Cu (s) + FESO4 (ac)

Clz (g + 2NaBr (ac) = Brz ) + 2 NaCl (aq

SUSTITUCION DOBLE

En ellas se produce un intercambio o sustitucion mutua
de elementos entre dos compuestos para producir dos
sustancias distintas.
Aplicacion: Elaboracion de espejos
Su férmula general: AB + CD > AD + CB
Ejemplos:
NaOH (ac) + HCl (ac) > NaCl () + H20 ¢
CuOs) + HNO3 (ac) > CU(NO3)2 (ac) + H20¢)
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Clases de reacciones quimicas

NEUTRALIZACION
HIDROLISIS
EXOTERMICAS
ENDOTERMICAS

CLASIFICACION

DE
REACCIONES REVERSIBLES
IRREVERSIBLES
OXIDACION
REDUCCION

Figura 2. Clases de reacciones quimicas

NEUTRALIZACION.

Reaccion en la que un acido contrarresta las
propiedades de una base (hidroxido) y viceversa.
Aplicacion: Curar la acidez estomacal

Su formula general es: acido + base - sal + agua
Ejemplos:

HCl@c) + NaOH@ce) 2 NaCl @) + H20

H2S0u4(ac) + Ca(OH)2 > CaS0a4 ac) + H20q)

HIDROLISIS.

Reaccidn contraria a la neutralizaciéon en la que una sal
en agua produce un &cido y una base (hidréxido).
Aplicacién: Obtener iones Utiles en diferentes procesos.
Su formula general es: sal + agua > acido + base
Ejemplos:

NaCl @ac) + H20 ¢y 2 HCl(ac) + NaOHac)

CaSO0s (a) + H20() 2 H2S04(ac) + Ca (OH)2

EXOTERMICA. (Exo: fuera. Thermos: calor)

Reaccion mediante la cual se produce calor o energia.
Aplicacion: Quemar alguna sustancia para producir
energia luminosa, calorifica mecanica, etc.

Su formula general es: A+ B > C + D + calor

Ejemplos:

NaOH (ac) + H2 SOa (ac) 2 H20 (ac) + Naz SOaac)+ calor
CsHio + O2 > CO2 + H20 + energia

ENDOTERMICA.( Endo: dentro. Thermos: calor)

Reaccion que requiere calor o energia para llevarse a
cabo.
Aplicacion: Obtener mercurio a partir de su 6xido
Su formula general es: A + B+ calor > C+ D
Ejemplos: HgO () + calor > Hgs) + Oz(g)

KCIOs3 (s) + calor > KCI + Oz

REVERSIBLE.

Reaccién que ocurre en ambos sentidos, es decir, los
reactivos forman los productos y si se cambian las
condiciones de reaccion, los productos pueden formar a
los reactivos.

Aplicacion: Obtener mercurio a partir de su 6xido al
calentar a este.

Su férmula generales: A+ B <« C + D

Ejemplos:

HQO (5) < Hys) + Oz

Hz (g + I2(g) < Hl (g

IRREVERSIBLE.

Reaccién que ocurre en un solo sentido. Representada
por una flecha en un solo sentido.

Aplicacion: Generar nuevos productos

Su formula generales: A+B > C

Ejemplos:

NaOH (ac) + H2 SOa (ac) 2 H20 (ac) + Naz SOa(ac)

CsHio + O2 > CO2 + H20 + energia

OXIDACION

Reaccion en la que un elemento da, pierde o cede
electrones. Es simultanea a la reduccion. Ocurre en
procesos REDOX.

Aplicacion: La combustion, la respiracion, el revelado de
fotografia en papel.

Su formula general es: A°—e” > A"

REDUCCION

Reaccion en la que un elemento recibe, gana o acepta
electrones. Es simultanea a la oxidacion. Ocurre en
procesos REDOX.

Aplicacion: La combustién, la respiracion, el revelado de
fotografia en papel.

Su férmula general es: A° + e > A

Ejemplo de Reaccion REDOX

Una reaccion de sustitucion simple para separar un
metal. Zne)+ 2HClac) — ZNClaac) + Hag)
Oxidacion: Zn° —2e” > Zn*?

Reduccién: H* + 1e" > H°

Nota importante.
Para saber si una ecuacién es o no redox, es necesario
determinar los estados (numeros) de oxidacion de los
elementos que participan tanto en reactivos como en
productos. Si hay cambios, es redox, si permanecen igual
NO es redox. Elementos en estado puro (sin combinacion
con ningun otro) tienen nimero de oxidacién de cero.

0 0 +1 -2
Proceso Redox: Hz + O2 - H20
H cambi6é de 0 a +1y O cambié de 0 a -2
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+1-1 +1-2+1 +1 -1 +1 -2
Proceso NO Redox: HCI + NaOH - NacCl + H.0O
Ningun elemento cambid su nimero de oxidacion.

Balanceo de Ecuaciones Quimicas

Toda ecuacion quimica debe cumplir con la ley de
conservacién de la materia: “la materia no se crea ni se
destruye solo se transforma” es decir, “el nimero de
atomos que participan al inicio de una reaccion (reactivos)
debe serigual al nUmero de atomos al final de la reaccion”
(productos).

Una ecuacion quimica se balancea con “coeficientes
estequiométricos” que se escriben antes de las formulas
dentro de la ecuacién.

ECUACION NO BALANCEADA:  Hz + Oz = H:0

Hay dos hidrégenos en ambos lados de la ecuacion, pero
hay 2 oxigenos en reactivos y solo uno en productos.

ECUACION BALANCEADA: 2 Hz+ 02 = 2 H0

Con los coeficientes estequiométricos agregados, hay
cuatro hidrégenos y dos oxigenos en ambos lados de la
ecuacion.

Existen varios métodos para balancear una ecuacién
guimica:

1) Meétodo de tanteo

2) Meétodo algebraico

3) Método redox.
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