Ingenio y Conciencia Boletin Cientifico de la Escuela Superior Ciudad Sahagun B e St
Publicacion semestral, Vol. 10, No. 20 (2023) 143-146 ISSN: 2007-784X

': ® https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/sahagun/issue/archive °
LF H ngenio y Conciencia

Practica sensor ultrasénico y buzzer con arduino

Practice ultrasonic sensor and buzzer with Arduino

Sandra G. Valenzuela-Ramirez @, Adriana Contreras-Basurto , Emilio A. Rivera-Landeros ©
Abstract:

Many times, we need to measure distance in our projects, whether to take it as a decision parameter to open or close a door,
activate an alarm, or for anything you can think of. In this practice you will learn to use an ultrasonic sensor in conjunction with
the piezoelectric buzzer electronic components to make versatile applications to create powerful and easy-to-use systems,
customize a wide range of needs with the Arduino microcontroller (open-source), and basic programming software. These
components will be the basis for other more ambitious innovative projects.
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Resumen:

Muchas veces necesitamos medir distancia en nuestros proyectos, ya sea para tomarlo como un parametro de decision para abrir
0 cerrar una puerta, activar una alarma, o para cualquier cosa que se te ocurra. En esta practica aprenderds a utilizar un sensor
ultrasénico conjuntamente con el zumbador piezoeléctrico componentes electronicos para hacer versatilmente aplicaciones para
crear sistemas potentes y faciles de usar personalizar una amplia gama de necesidades con el microcontrolador Arduino (open-
source), y software basico de programacién. Dichos componentes seran la base para otros proyectos innovadores mas
ambiciosos.
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electrénica y robotica lo cual puede abrirnos puertas en el

o mercado laboral y en proyectos personales.
Introduccion

Dichas tendencias tecnolégicas nos permite implementar

Hoy en dia es existen nuevas tecnologias de plataformas diferentes tipos de practicas electrénicas en nuestro caso
abiertas que permiten estar actualizados en un mundo se trabaja con el microcontrolador Arduino que al alcance
mas tecnolégico y competitivo. Ademas, nos brindan la de todos permite fortalecer el aprendizaje siendo el lider
oportunidad de desarrollar habilidades de programacion, mundial de tecnologias DIY significa “hazlo ti mismo” en

inglés y se refiere a la practica de realizar tareas o
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proyectos por uno mismo en lugar de contratar
profesionales y es por eso que para esta practica se
eligieron el sensor ultrasénico y el buzzer como base para
posteriormente realizar proyectos mas ambiciosos.

Figura 1 Arduino uno (Arduino, 2021)

Entonces la placa Arduino (figura 1) es una plataforma
libre de prototipos electronicos de codigo abierto (open-
source) basada en hardware y software flexibles faciles
de usar (Enriquez, 2019).

Por lo tanto Arduino Uno tiene 14 pines de entrada/salida
(6 se pueden usar como salidas PWM), 6 entradas
analdgicas, un resonador ceramico de 16 MHz, una
conexion USB, un conector de alimentacion, un cabezal
ICSP y un botén de reseteo, conteniendo todo lo
necesario para soportar el microcontrolador solo
conectandolo a una computadora con el cable USB o
también con un adaptador de CA a CC o una bacteria
(Arduino, 2021).

Un sistema electrénico es un conjunto de circuitos de
procesamiento y control, actuadores y fuente de
alimentacién (Torrente, 2018), por lo tanto se mencionan
algunas caracteristicas de cada componente que se
utilizaré para el sistema electrénico para la practica.

Sensor Ultrasénico

El sensor ultras6nico como su nombre lo indica miden la
distancia mediante el uso de ondas ultrasoénicas, El
cabezal emite una onda ultrasonica y recibe la onda
reflejada que retorna desde el objeto. Los sensores
ultrasonicos miden la distancia al objeto contando el
tiempo entre la emisién y la recepcion (Corona, Abarca &
Mares, 2019).

Figura 2 Sensor HC-SRO04. (Intesc, 2017)

El sensor Hc-SR04 de distancia (figura 2) proporciona
una medicion precisa y alta estabilidad, el rango de
medicion es de 2 a 400 cm. No se ve afectado
significativamente por la radiacion electromagnética o la
energia solar, también incluye un receptor y un
transmisor, tiene estos parametros técnicos.

e Tension de alimentacion 5 V

e Parametro de funcionamiento de la fuerza ocular
t—15mA

e Angulo de visién general — 15°

e Resolucioén tactil — 0,3 cm

e Angulo de medicion — 30°

e Elancho de pulso es de 10-6 s.

Asi mismo cuenta con 4 pines, 2 de los cuales son para
la alimentacion del dispositivo, Por defecto en la
programacion los pines se declaran de la siguiente
manera, el ECHO se conecta a una entrada digital
mientras el TRIGGER a una salida y GND es la salida
(tierra).

Calculo de la distancia

Sabemos que:

Distancia
Velocidad =

Tiempo

e Hay que recordar que la distancia que se recorre es

de ida y vuelta

e Lavelocidad del sonido es de 340 m/s
e Eltiempo del pulso se mide en micro-segundos

Distanciacm =1t (us) *340m * 1s * 100 cm
2 s 1000000 Im

Distancia = 1/58

Buzzer

Ahora el buzzer o también conocido como zumbador
piezoeléctrico, es un dispositivo que consta internamente
de un disco de metal que se deforma (debido a un
fenémeno llamado piezoelectricidad) cuando se aplica
corriente eléctrica (Torrente, 2018).
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Por cierto, cuanto mayor sea la frecuencia de la onda
Sonora, se hace mas agudo el sonido resultante y al
reves.

Figura 3 Buzzer. (Arduino,2021)

Los buzzer (Figura 3) para hacerlos funcionar solo basta
conectar el positivo con el + y la tierra 0 negativo con —
de una bacteria o cualquier Fuente de corriente directa,
su funcionamiento se basa en el efecto piezoeléctrico de
los materiales, dicho efecto funciona al aplicar un voltaje
y el volumen del material cambia ligeramente, los cuales
estan construidos con dos pequefias placas, una metalica
y una ceramica, son las que aprovechan ese efecto pero
solo generan un clic a que los materiales cambiaron de
forma pero regresan a su estado natural hasta que se les
quita el voltaje, y por lo tanto se recomienda usar un
resistor en este caso sera el potenciometro.

El cédigo para el uso del buzzer es la siguiente:

No es necesario declarar el PIN

void setup()

{

}

void loop()

{

tone(2, 5000, 20);
delay(10);

}

Sintaxis

tone (pin,f recuency, duration)

DESARROLLO

Material

13 cables macho hembra

1 sensor ultrasénico HC-SR04

1 buzzer

1 potenciémetro

1 protoboard

1 micro controlador Arduino

1 computador con el software instalado
(Descargar de https://www.arduino.cc/en/software)

Potenciémetro (Resistencia variable)

Construccion Béasica

v Sensor de Distancia con Alarma

Figura 4. Circuito armado. Autoria propia

Cdédigo de Arduino

Ingresar al software de Arduino (IDE) y teclear el
siguiente codigo

const int trigger=3;

const int echo=2;

float dist;

void setup(){
Serial.begin(9600);
pinMode(trigger, OUTPUT);
pinMode(echo,INPUT);

}

void loop(){
digitalwrite(trigger,LOW);
delayMicroseconds(5);

digitalWrite(trigger,HIGH);
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delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigger,LOW);
dist=pulseln(echo,HIGH);
dist = dist/58;

int tono = map(dist, 0, 300, 50, 4000);
tone(4, tono);

Serial.print ("Distancia = ");
Serial.print (dist);
Serial.print (" cm™);
Serial.write (10);

delay (200);

}

Conclusiones

El uso de Arduino en conjunto con el sensor ultrasénico
HC-SR04 y un buzzer ofrece numerosas aplicaciones
practicas tanto en el ambito cotidiano, educativo como
laboral. Estas herramientas proporcionan una plataforma
versatil y accesible para la creacién de proyectos y el
aprendizaje de conceptos relacionados con la electrénica
y la programacion.

En el ambito cotidiano, se pueden utilizar estos
componentes para desarrollar sistemas de seguridad,
como por ejemplo un detector de proximidad para evitar
colisiones en vehiculos o un sistema de alarma para
proteger objetos de valor. Ademds, se pueden crear
dispositivos de asistencia, como un detector de
obstaculos para personas con discapacidad visual o un
sistema de monitoreo de niveles de agua en un tanque.

En el &mbito educativo, el uso de Arduino con el sensor
ultrasénico y el buzzer permite a los estudiantes
experimentar con conceptos fundamentales de la
electronica y la programacion. Pueden aprender sobre la
medicion de distancias, el control de sensores y la
generacion de sonidos. Esto fomenta el pensamiento
I6gico, la resolucion de problemas y la creatividad.

En el ambito laboral, estas herramientas pueden ser
utilizadas en proyectos de automatizacion y control. Por
ejemplo, se pueden desarrollar sistemas de deteccion de
objetos en lineas de produccion o sistemas de monitoreo
de niveles en tanques industriales. También se pueden
utilizar en proyectos de domética para controlar
dispositivos electrénicos en el hogar.

En conclusiéon, el uso de Arduino con el sensor
ultrasénico HC-SR04 y un buzzer ofrece numerosas
posibilidades tanto en el ambito cotidiano, educativo
como laboral. Estas herramientas permiten desarrollar
proyectos practicos, aprender conceptos fundamentales
y aplicar soluciones en diversos campos. Su accesibilidad
y versatilidad las convierten en una opcion atractiva para
aquellos interesados en la electrénica y la programacion.
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