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Abstract:

The teaching of mathematics at the higher-level faces significant challenges due to changes in the means of instruction and the
different learning styles of students. This requires a re-evaluation of the teacher's role, considering the interrelation of mathematics
didactics with other disciplines, lines of research, mathematical objects, principles and didactic functions. The aim of this essay is to
analyze how teaching is being done in higher education, noting the persistence of the traditional approach and the gradual introduction
of more modern methods. These realities often go unnoticed and are related to the social difficulties that arise in a complex educational
process.
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Resumen:

La ensefianza de la matematica a nivel superior enfrenta desafios significativos debido a los cambios en los medios de instruccion y
los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes. Esto requiere una reevaluacion del rol del docente, considerando la interrelacion
de la didactica de la matematica con otras disciplinas, lineas de investigacion, objetos matematicos, principios y funciones didacticas.
El objetivo de este ensayo es analizar como se esta ensefiando en la educacion superior, observando la persistencia del enfoque
tradicional y la gradual introduccion de métodos mas modernos. Estas realidades a menudo pasan desapercibidas y estan relacionadas
con las dificultades sociales que surgen en un proceso educativo complejo.
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. los estudiantes, sino también para su preparacion
Introduccion

La educacion matematica o didactica de la matematica
como ciencia requiere estar ligada a un proceso
sistemético de investigacion. Dicho proceso debe implicar,
ademas, del conocimiento tacito, la posibilidad de realizar
intervenciones educativas que contextualicen el
aprendizaje de las matematicas y a partir de la misma
tomar decisiones a favor de mejorar la practica educativa.
Para Naveira Carrefio y Valdivia Sardifias, (2022)%l
aprendizaje de la Matematica deviene como un requisito
fundamental para aquellas carreras que la necesitan como
parte de su formacion” (p. 102). Esto resalta la importancia
de una ensefianza efectiva de las matematicas en la
educacion superior, no solo para el desarrollo personal de

profesional en campos que demandan habilidades
matematicas.

En este sentido, la didactica de la matematica como
ciencia busca proporcionar herramientas y estrategias
pedagodgicas que faciliten un aprendizaje significativo y
aplicable de las matematicas en la educacion superior.
Esto implica un enfoque mas centrado en el estudiante,
que promueva la comprensién profunda de los conceptos,
la resolucion de problemas y la transferencia de
conocimientos a situaciones reales.

Como plantean Cruz Alvarenga y Herrera Castrillo, (2020):

@ Autor de Correspondencia, Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua, https://orcid.org/0000-0002-7663-2499, Email:

cliffor.herrera@unan.edu.ni

Fecha de recepcion: 06/05/2024, Fecha de aceptacion: 06/11/2024, Fecha de publicacién: 05/01/2025

DOI: https://doi.org/10.29057/escs.v12i23.12984

EYv MG HMHD


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.es

Publicacion semestral, Ingenio y Conciencia Boletin Cientifico de la Escuela Superior Ciudad Sahagun, Vol. 12, No. 23 (2025) 116-124

Es importante, hacer efectivo el uso de estrategias para
construir un proceso de ensefianza eficiente en el docente
y asi mismo hacer que el estudiante vea el contenido de
forma creativa, provocando la asimilacion del contenido de
una forma facil y a su vez dinamica. (p. 199)

La Didactica de la matematica en la educacion superior
requiere una base solida en investigacién y la capacidad
de implementar intervenciones educativas
contextualizadas. La enseflanza efectiva de las
matematicas no solo es esencial para el desarrollo
personal de los estudiantes, sino también para su
preparacién profesional en campos que requieren
competencias matematicas. La didactica de la matematica
busca proporcionar herramientas y  estrategias
pedagogicas que promuevan un aprendizaje significativo
y aplicable en la educacién superior, involucrando un
enfoque centrado en el estudiante y la creatividad en el
proceso de ensefianza.

Desarrollo

Para la UNAN-Managua, (2013) se debe tomar en cuenta,
en la didactica de las matematicas a nivel superior:

v' La indagacion del estado actual de la educacién
matematica y como la investigacion en didacticas
de las matematicas esta aportando al cambio
gradual de los procesos de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas.

v' Lageneracién de reflexiones orientadas hacia un
cambio de actitudes, los docentes que favorezca
la practica educativa, apropiando al mismo, a lo
largo del proceso formativo, de la necesidad de
incorporar en su quehacer docente la
investigacién como un medio para retroalimentar
o transformar los procesos de EA de las
matematicas.

v La evaluacion como motor del aprendizaje,
permitiendo a lo largo del proceso, la regulacion
de los aprendizajes en los estudiantes, asi como
la toma de decisiones 6ptimas para mejorar la
practica docente.

v/ La retroalimentacién como consecuencia de la
sistematizacion del proceso de evaluacién, que
permita la consolidacion de los aprendizajes
desde una perspectiva integral.

La educacion matematica a nivel universitario y todos los
otro subsistemas se vuelve controversial, ya que cada
profesional en la materia tiene su propio estilo, y
percepcién de lo que es ensefiar, tomando en cuenta un
sinnlmero de técnicas y métodos, que para unos son
obsoletos e incluso podria llamarseles tradicionalistas,

pero para otros es la forma mas optima de que el
estudiante logre aprender.

La didactica de matematica, como disciplina cientifica y
proceso continuo se debe adaptar al cambio como el que
se vivié en Nicaragua y el mundo por la pandemia del
Covid-19, por ello se relaciona con otras ciencias lo cual
le permite tomar mayor fuerza para enfrentarse a desafios
y retos del siglo XXI.

Esa relacion con otras ciencias, permite tomar decisiones
oportunas, para la continuidad educativa, y crear
protocolos de prevencion en donde los maestros de
matematicas, deben reformular su manera de facilitar a
aprendizajes, y adaptase a las nuevas formas, es mas
empoderase de herramientas tecnolégicas, las cuales son
muy usadas por los estudiantes.

Se relaciona con:

v' Lapsicologia, que brinda las bases conceptuales
para comprender el proceso de aprendizaje en
diferentes etapas evolutivas, y una vez este se
comprende se pueden facilmente crear los
espacios para enseflar matematica de forma
eficaz y eficiente, donde se pueda analizar
tedricamente como el estudiante quiere aprender
de acuerdo con su edad, contexto y factores
externos e internos a él.

v' Lafilosofia, la didactica recorre a la filosofia para
justificar sus acciones docentes en el aula de
clase con una légica préctica, ¢donde la idea es
gue el estudiante aprenda matematicas el qué?,
por qué? y para qué? Y no solo repita pasos
mecanicamente, si no que comprenda
efectivamente.

v'  La sociologia, tomando en cuenta que el aula
(fisica o virtual) es un espacio social complejo y
multidimensional, en donde se quiera 0 no
influyen aspectos sociales, econémicos, politicos
y ambientales.

Por ello la didactica de la matemética es una disciplina
cientifica, ya que no puede hacerse investigaciones de
forma individual o aislada, debe haber una comunidad de
personas entre las que exista un acuerdo, al menos
implicito, sobre los problemas significativos de
investigaciéon y los procedimientos aceptables de
plantearlos y resolverlos

v Matemadtica, al ser una didactica especifica, de
debe tener un equilibrio entre su parte didactica y
matematica, es decir buscar los métodos y
técnicas para ensefiar mateméaticas y no caer en
la repeticién o monotonia.
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Lo controversial de la educacion matematica, también, se
debe a que es una ciencia relativamente joven. Guy
Brousseau, Gérard Vergnaud e Yves Chevallard son
reconocidos como los pioneros de esta disciplina en
Francia. Estos investigadores, junto con otros,
revolucionaron el estudio de la ensefianza de las
matematicas en la década de los 60 al centrarse en el
aprendizaje de los estudiantes y en problematizar el
conocimiento a ensefiar.

Brousseau (1994) es el creador de la teoria de situaciones
didacticas mediante la cual se analizan los procesos
involucrados en el aprendizaje de las matematicas para
incidir sobre el rendimiento de los estudiantes.

Vergnaud es un psicélogo cognitivo francés que ha
aportado a la didactica de la matematica su teoria de
campos conceptuales, la cual es considerada como un
marco para el estudio del desarrollo cognitivo y el
aprendizaje de las ciencias. El retoma las ideas de Piaget
y de Vygostki y las amplia. (Chevallard, 1980), por su
parte, es el creador del concepto transposicion didactica
mediante el cual analiza la transformacion del saber sabio
al saber ensefado.

La ciencia de la educacién matematica se enfoca en la
interaccion entre el conocimiento académico, la
enseflanza y el aprendizaje de los conceptos
matematicos. En otras palabras, su objetivo es adaptar el
conocimiento especializado en matematicas para que sea
accesible y efectivamente ensefiado a los estudiantes.
Para Brousseau (1994) el objeto de estudio de la didactica
de la matematica es la situacion didactica, entendida ésta
como “un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o
implicitamente entre un estudiante o un grupo de
estudiantes, un cierto medio y un sistema educativo
(representado por el profesor) con la finalidad de lograr
gue estos estudiantes se apropien de un saber constituido
0 en vias de constitucion.

El mismo la define como “una ciencia que se interesa por
la produccion y comunicacion de los conocimientos, en los
gue esta produccion y esta comunicacion tienen de
especificos de los mismos” (Brousseau, et al., 1986)

Para Chevallard (1980) el verdadero objetivo de la
didactica es la construccion de una teoria de los procesos
didacticos que nos proporcione dominio practico sobre los
fenébmenos de la clase.

El conocimiento pedagdgico reconoce y encuentra en la
investigacion educativa la fundacion de su progreso y
definicion, siendo esencial que tanto maestros como
estudiantes desarrollen enfoques, teorias, modelos y

areas problematicas que deben ser estudiadas y
fortalecidas.

La labor investigadora se sintetiza en el proceso de
afianzamiento y perfeccionamiento continuo y sistematico
del saber pedagdgico, entendido como el conjunto de
pensamientos, teorias y modelos que mas
adecuadamente dan cuenta del modo y razones que se
pueden obtener innovar, explicar y analizar la ensefianza
como ejercicio tedrico-practica que acomoda los procesos
de aprendizaje.

En algunos dominios de conocimiento, como en
Ensefianza de las Ciencias, se utiliza de manera indistinta
investigacion e innovacion.

En didactica de la matematica estas dos actividades,
establecidas por (Buelvas Petro, et al, 2017) se
distinguen:

Investigacion Innovacién

Trasformarla Capacitaciony
ensefianza en produccionde
investigacion materiales

Tiene porobjeto
el conocimientoy
la comprension

ActividadPropia
el sistema
educativo

Figure 1. Actividades en Didactica de la Matemética

Un docente puede integrar un proyecto de investigacion
acerca de la ensefianza, se puede reflexionar sobre la
concepcioén, ejecucion y resultados de un proyecto de
aprendizaje, pero conviene que en una experiencia de
didactica se distingan la accion y la investigacion.

La accién, es decir el aprendizaje, se aprecia
independientemente de las circunstancias, y las
investigaciones se valoran por los conocimientos que
establecen. Conviene respetar estas funciones, y
conviene entonces que sean conducidas por personas
diferentes, con poderes equilibrados. Es preciso que el
profesor esté completamente contenido y orientado hacia
el objeto de ensefianza visualizado, y que las condiciones
en las que ejerce esa accion estén fijadas explicitamente.
El profesor a cada instante puede aceptar proseguir la
tarea o puede renunciar, segun crea o no poder actuar de
la mejor manera para hacer progresar el conocimiento de
los estudiantes.
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Es compromiso del investigador estar al corriente si las
condiciones conseguidas son precisamente aquéllas para
las se realizan observaciones. Para conseguir que el
docente no sea despojado de la autonomia que necesita
para actuar, que ya se habia mencionado anteriormente,
cada docente tiene su forma de ensefiar o facilitar
aprendizajes, la cual causara o no controversia entre los
demas, aunque hace falta que docentes e investigadores
dispongan de algo mas que voluntad y &nimo de
experimentar (que puede resumirse en la clasica
expresion: "les damos esto a ver qué pasa, total algo van
a aprender): se necesitan soélidos conocimientos de los
fenédmenos propios de la didactica.

La innovacion en el sistema educativo es una accion que
muestra resultados diferentes a los esperados, segun
revela el andlisis de su funcionamiento. Es importante
destacar laimportancia de trabajar enfoques de resolucion
de problemas contextualizados en el entorno educativo.
Para lograr esto, los estudiantes pueden analizar
problemas resueltos en documentos mediados por el
docente, en un formato grupal.

Se observé que los estudiantes tenian dificultades para
identificar las propiedades, teoremas o reglas a aplicar en
situaciones como ";Qué debemos hacer en este
ejercicio?", "¢ Sumamos o multiplicamos?" o "¢ Debemos
hacer un diagrama de arbol?". Aunque se logré mejorar
estas dificultades en cierta medida a través de la
resolucion conjunta de problemas en la pizarra, este
enfoque no las resolvié por completo, aunque si las redujo
en cierta medida. Este es precisamente el objetivo de la
investigacion en didactica de las matematicas: identificar
problemas reales y encontrar soluciones para ellos.

Las actividades observables en el contexto de la
innovacion educativa incluyen la capacitacion en nuevas
propuestas pedagoégicas y la creacibn de materiales
relacionados con la presentacion de diversos temas
escolares. Estas acciones buscan fomentar la innovacion
en el aula de clase.

Para lograr una verdadera innovacion en el aula de clase,
es fundamental tener en cuenta las diferentes
perspectivas y lineas de investigacion de la Facultad
Regional Multidisciplinaria de Esteli, (2019) que existen en
el campo de la didactica de la matemética. Estas
perspectivas y lineas de investigacién proporcionan
fundamentos tedricos y practicos para implementar
enfoques pedagdgicos efectivos y mejorar la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas en la educacion
superior.

La Conferencia del Grupo TME, celebrada en 1985 en el
Institut fur Didaktik der Mathematik (IDM) de Ila
Universidad de Bielefeld (Steiner y Vermandel, 1988), se
centr6 sobre el tema genérico "Fundamento y
metodologia de la disciplina En el campo de la Educacion
Matematica (Did4ctica de la Matematica), se ha enfatizado
la importancia de la teoria y la teorizacion en ambitos
especificos. Algunos de estos temas destacados son:

v' Teorias sobre la ensefianza de D’Amore, (2008),
se ocupa de la situacién actual, lo que se vive en
cada parte del planeta, la contextualizacion y de
las perspectivas para el desarrollo futuro de la
futuro de la Educaciéon Matemética como un
campo académico y como un dominio de
interaccion entre la investigacion, el desarrollo y
la préactica. Considerando la identificacion y
formulacion de los problemas fundamentales en
la direccion, fundamentos, metodologia vy
organizacion de la Educacion Matematica como
campo de estudio, se pueden mencionar:

a) La presencia de diversas definiciones,
incluso contradictorias, de la Educacion
Matematica como disciplina.

b) La utilizacion de modelos, paradigmas,
teorias y métodos en la investigacion, asi
como el empleo de herramientas adecuadas
para el andlisis de sus resultados.

c) La importancia de los "macro-modelos”, es
decir, marcos de referencia amplios que
establecen relaciones significativas entre los
mdltiples aspectos de la Educacion
Matematica, y los "micromodelos”, que
ofrecen informacion detallada sobre é&reas
especificas del aprendizaje matematico..

v' Teoria de situaciones didacticas, Propone un
modelo de ensefianza centrado en la produccion
de conocimientos matematicos. Sostiene al
mismo tiempo que el conocimiento matemético
se construyen esencialmente a partir de
reconocer, abordar y resolver problemas; es
decir, esta teoria estd basada méas que todo en el
saber de un estudiante y como este resuelve
problemas de forma cualitativa y cuantitativa.

v' Teoria interaccionista del aprendizaje y la
ensefanza, Dentro de las diversas teorias de
aprendizaje se encuentra la Interaccionista,
propuesta por Bruner (1979) quien sostiene la
hipotesis que el lenguaje es un constitutivo del
desarrollo cognitivo, en donde el lenguaje es lo
cognitivo. Bruner coincide con la postura
piagetiana y con la hip6tesis de Vigotsky sobre el
desarrollo del lenguaje. Segun su perspectiva, el
nifio experimenta un continuo proceso de cambio
y desarrollo, el cual es influenciado por diversos
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estimulos y agentes culturales, como sus padres,
maestros, amigos y otros individuos que forman
parte de su comunidad y entorno. Esto implica
gue el nifio se encuentra expuesto a una serie de
experiencias previas que le permiten adquirir
conocimientos previos.

v' El papel de las metaforas en teoria del desarrollo,
hoy en dia, es comin el abordaje de tematicas
gue orientan en la necesidad de revisar las
practicas pedagdgicas, en funcion de la
ensefianza, concebida como arte combinado con
el conjunto de habilidades técnicas y cientificas
gue debe poseer el educador, en aras de
coadyuvar a un ejercicio profesional asertivo y
veras.

v' El papel de las teorias empiricas en la ensefianza
de la matematica, no se puede saber que se ha
obtenido la verdad, pero se puede mejorar el
conocimiento y saber que lo que se ha mejorado.
Las teorias empiricas dan la oportunidad de
seguir en una mejora continua de aprendizajes
matematicos.

v' La importancia de las teorias fundamentales
matematicas, estas teorias permiten comprender
las matematicas, como disciplina cientifica, cada
teoria en &rea diferente, siempre permitiendo el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

v" Conceptos teéricos para la ensefianza de la
matematica aplicada, la matematica tiene su
aplicacion en muchas ciencias y areas, como la
ingenieria, medicina, estadistica, y muchas mas
la cual parte de conceptos fundamentales, para
luego contextualizarlos y darle salida a la
resolucion de problemas reales.

v'  La teoria de la representacion como base para
comprender el aprendizaje matematico, un
teorema de representacion es un teorema que
establece que cada estructura abstracta con
ciertas propiedades es isomorfa a una estructura
concreta, lo cual permite facilitar aprendizajes de
manera cientifica y dinamica.

v Estudios histéricos sobre el desarrollo teérico de
la educacion matematica como una disciplina,
esto permite conocer como ha venido
evolucionando la educacion matematica a lo
largo de la historia de acuerdo con diferentes
contextos, sociales, politos, econémicos entre
otros.

Las lineas de investigacién anteriores sirven para
destacar algunos aspectos interesantes de la educacion
matematica, principalmente su teoria y filosofia.

En el ambito filosoéfico, se busca comprender y explicar los
requisitos, el objeto, el método y la naturaleza de las
matematicas. Se considera que los objetos matematicos
son entidades que cumplen ciertas relaciones. Un ejemplo
comun de estos objetos son las funciones, las formas
geométricas, los conjuntos de nimeros, entre otros.

La comprension de los objetos matematicos requiere la
intervencioén de la razén. Estos objetos son producto de la
razon, ya que son percibidos y comprendidos a través de
ella, lo que les confiere una cualidad de realidad.

En el contexto del aula de clase, es fundamental contar
con las herramientas necesarias para que los estudiantes
logren comprender los objetos matematicos que se les
presentan. El objetivo es guiar a los estudiantes hacia el
razonamiento y evitar que simplemente repitan pasos de
forma mecanica. El enfoque debe estar en fomentar la
comprension profunday el pensamiento critico en lugar de
la memorizacién y la repeticién ciega de procedimientos.
El sentido institucional de los objetos matematicos se
origina a partir de su propdsito. Cada objeto matemético
posee una funcién organizativa particular que le da origen
y lo representa. Por ejemplo, una funcién representa una
relacion, una fraccién representa una particion, un namero
natural representa un recuento u orden, y las formas
geométricas organizan el plano o el espacio. Estos son
solo algunos ejemplos de como los objetos matematicos
adquieren significado en el contexto institucional.

Ademas, la construccion de teorias matematicas es de
gran importancia. Estas teorias sirven como guia para
plantear problemas de investigacion y para interpretar los
resultados obtenidos. Las teorias proporcionan un marco
conceptual y metodoldégico que permite avanzar en el
conocimiento matematico y en la resolucion de problemas
mas complejos.

En resumen, la comprension de los objetos matematicos
requiere el ejercicio de la razon. En el aula de clase, es
esencial brindar a los estudiantes las herramientas
necesarias para comprender los objetos matematicos y
fomentar el razonamiento en lugar de la memorizacion. El
significado de los objetos mateméticos se deriva de su
funcionalidad organizativa, y la construccion de teorias
matematicas es fundamental para la investigacion y la
interpretacion de resultados.

El marco tedrico en las investigaciones permite:
e Sistematizar los conocimientos
e Vision clara de lo que se investigara
e Categoria de cientifico
e Explicativo y predictivo
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e Orden conceptual, para comprender mejor las
diferentes teorias.

El marco teérico suministra la base conceptual para la
compresioén y el analisis de los datos presentados en una
investigacién. Este es el propdsito basico del marco
tedrico. Otras de sus funciones son:

e Ofrecer medios para que futuros
investigadores sean capaces de interpretar los
datos.

e Dar respuesta a problemas nuevos que no
habian sido estudiado previamente.

e Proporcionar medios para identificar el
problema de investigacién, ya que del
conocimiento viene la comprension.

e Permitir darles nuevas interpretaciones a
datos antiguos.

El marco tedrico se encuentra compuesto por un conjunto
de definiciones, conceptos, teorias, leyes, postulados,
algoritmos e ideas que hacen referencia a textos ya
existentes.

Este conjunto de teorias proporciona respaldo a la
investigacion que se esta llevando a cabo en el campo de
las matematicas. Un marco tedrico sélido demuestra un
entendimiento avanzado de las teorias relacionadas con
el trabajo en cuestion.

Ademas, el marco tedrico establece una conexién entre el
trabajo en matematicas y otros estudios en el mismo
campo, lo que permite conocer qué se ha investigado
previamente y tener una idea de lo que se ha realizado y
lo que no. También proporciona indicios previos existentes
antes de cualquier estudio.

Al hacer esto, la investigacion estara enmarcada en un
contexto, lo que facilitara el estudio y el de personas
futuras que deseen seguir la misma linea de pensamiento.
Para realizar un marco teorico, el investigador debe llevar
a cabo un proceso de consulta, andlisis y seleccion de
diversas fuentes. Esto ayuda a quien investiga en distintos
aspectos:
1- Permite desarrollar el pensamiento critico.
2- Da las bases para el desarrollo de hipétesis
relevantes.
3- Favorece la expansion o delimitacion del
problema de investigacion.
4- Da a conocer qué lineas de investigacion son de
importancia para nuestro estudio.
5- Permite determinar las variables que afectan al
problema de investigacion.
6- Proporciona herramientas para que se pueda
discernir qué es relevante y qué no lo es.

Los problemas de la ensefianza de la matematica, para
ser investigados, se cierran asi en el interior de la relacion
didactica: se supone que el profesor esta legitimado en su
relacion con el saber a ensefiar (si es profesor, sabe), y
entonces la preocupacion esta en: ¢,Qué debo dar a los
estudiantes para introducir fracciones, enteros, o las
demostraciones en geometria, o ... ?

Un fendmeno ampliamente estudiado en didactica,
especialmente por Chevallard, Brousseau y Artigue, es la
obsolescencia. Los docentes enfrentan dificultades para
reproducir, de un afio a otro, las condiciones que permiten
a los estudiantes comprender una determinada nocion
visualizada. En lugar de crear condiciones que generen el
mismo resultado, incluso permitiendo diferentes
trayectorias, los docentes tienden a reproducir una
"historia" o desarrollo similar al de afios anteriores, pero
con intervenciones que alteran las condiciones didacticas
y afectan la correcta interpretacion de las respuestas de
los estudiantes. Aunque los comportamientos de los
alumnos parecen ser los mismos, las condiciones en las
gue se obtuvieron modifican su significado.

Esta necesidad de mantenerse "actualizados" puede
llevar a que las situaciones utilizadas se vuelvan
obsoletas, y para los estudiantes, lo que se vuelve
obsoleto son los conceptos tratados. Por ejemplo, aunque
los docentes pueden tener un conocimiento limitado sobre
los nimeros racionales, en octavo grado de secundaria, al
abordar el producto de expresiones algebraicas, se
introduce una fraccion. Después de lidiar con las
fracciones desde séptimo grado, los estudiantes suelen
expresar su descontento diciendo: "jOtra vez fracciones!"
Una forma de combatir la obsolescencia de los contenidos
y las situaciones de ensefianza es a través de la
innovacion.

Para Diaz (1998) el estado de la didactica de la
matematica actualmente es:

La didactica de la matematica ha logrado establecer una
posicion consolidada a nivel institucional a nivel
internacional en la actualidad. Sin embargo, esta posicion
no es homogénea en diferentes regiones y paises, lo que
refleja la diversidad de enfoques y enfoques educativos en
todo el mundo. Existe una amplia gama de agendas de
investigaciéon en el campo de la didactica de la
matematica, lo que a su vez ha llevado a cierta confusién
en los marcos tedricos y metodoldgicos disponibles. Esta
situacién es caracteristica de una disciplina emergente
que continta evolucionando y definiendo su identidad.

Una brecha significativa existe entre la investigacion

cientifica que se lleva a cabo en el &mbito académico y su
aplicacion practica para mejorar la ensefianza de las
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matematicas. A menudo, los resultados y hallazgos de la
investigacién no se traducen de manera efectiva en
practicas educativas concretas, lo que limita el impacto
que la investigacién puede tener en el aula. Esta
desconexion entre la teoria y la practica es un desafio
importante que debe abordarse en el campo de la
didactica de la matematica.

Para el futuro de la didactica de la matematica, se espera
lograr una consolidacion institucional mas sélida, donde
se establezcan estandares y enfoques comunes en
diferentes contextos educativos. Ademas, es necesario
aclarar los paradigmas y teorias existentes, buscando una
mayor coherencia y comprension compartida en el campo.
La coordinacién entre la teoria y la practica también es
esencial para garantizar que los hallazgos de Ila
investigaciéon se puedan aplicar de manera efectiva en el
aula, mejorando asi la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas.

Un aspecto importante dentro del campo de la didactica
de la matematica es la ingenieria didactica. Esta
metodologia de investigacion se aplica tanto a los
productos de ensefianza derivados de la investigacion
como a las experimentaciones en el aula. La ingenieria
didactica busca desarrollar y evaluar recursos educativos,
estrategias de ensefianza y enfoques pedagdgicos
basados en la investigacion, brindando asi un marco
sélido para mejorar la practica docente y promover el
aprendizaje efectivo de las matematicas.

Como metodologia de investigacién la ingenieria didactica
se caracteriza:
La validacion de los enfoques en el campo de la didactica
de la matemética se puede lograr de diferentes maneras.
Una de ellas es a través de un esquema experimental que
se basa en las "realizaciones didacticas" en el aula. Esto
implica concebir, llevar a cabo, observar y analizar
secuencias de enseflanza en un entorno real de
aprendizaje. Mediante este enfoque, se recopilan datos a
través de estudios de caso y se realiza una validacion
interna, que se basa en la confrontacién entre el analisis
previo y posterior de los resultados obtenidos. De esta
manera, se busca asegurar la calidad y relevancia de los
enfoques utilizados en la ensefianza de las matemaéticas.
Primero se distinguen, dos niveles de ingenieria didactica,
dependiendo de la importancia de la realizacion didactica
involucrada en la investigacion:
1. Nivel de micro-ingenieria. Las investigaciones a
este nivel son las que tienen por objeto el estudio
de un determinado tema. Ellas son locales y
toman en cuenta principalmente la complejidad
de los fenémenos en el aula.

2. Nivel de macro-ingenieria Son las que permiten
componer la complejidad de las investigaciones
de micro ingenieria con las de los fenédmenos
asociados a la duracion de las relaciones entre
ensefianza y aprendizaje.

Los dos niveles de investigacion son importantes y se
complementan. Las investigaciones de micro-ingenieria
son mas faciles de llevar a la practica, mientras que las
investigaciones de macro-ingenieria, a pesar de todas las
dificultades metodolégicas e institucionales, son
indispensables.

Ademas, que todo estd basado en principios y funciones
didacticos, donde los principios son tesis fundamentales
de la teoria psicopedagodgica sobre la direccion del
proceso pedagdgico que devienen normas Yy
procedimientos de accibn que determinan la
fundamentacion pedagogica esencial en el proceso de
educacion de la personalidad.

Los principios son:
v Principio de la vinculacién de la educacion con la
vida, el medio social y el trabajo

Las relaciones econOmicas, politicas y sociales de la
sociedad en cuestion.

Las acciones que se pueden realizar para este principio
esta el uso de las tecnolégicas, que como se menciond al
inicio de este ensayo es uno de los retos que tiene
actualmente en la educacién superior, como incluir la
tecnologia y ensefiar virtualmente sin caer en solamente
“tarea virtual”, saber como evaluar utilizando las TIC,
considerando las exigencias del mundo del trabajo a
niveles locales, territoriales y nacional, con el fin de lograr
una educacion mas efectiva para el trabajo y la vida social,
seleccionado contenidos transferibles a situaciones de la
vida cotidiana.

Este principio también permite hacer un proceso
pedagdgico vinculado a todo lo que rodea al estudiante en
lo social, lo econdmico, lo politico, lo familiar, lo productivo
y ala naturaleza y asi desarrollar habilidades en el alumno
para trabajar en grupo, para que aprenda con los otros y
de los otros, interactuando cooperativa y solidariamente,
exponiendo sus vivencias y ejemplos de su vida diaria,
relacionados con los contenidos de ensefianza que se
abordan.

v' Principio de la asimilacion activa y consciente de

los conocimientos

Es importante, que el estudiante asimile los contenidos
matematicos que recibe, porque le permite ampliar sus
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conocimientos, desarrollar el pensamiento légico
matematico, que le permiten dar solucién a problemas de
mayor complejidad.

Se basa en la eficacia lograda en el aprendizaje de los
estudiantes cuando comprenden con claridad y
profundidad el contenido de ensefianza que estan
estudiando, asi como su valor y utilidad. Este principio
proporciona una guia clara y precisa para establecer los
objetivos de cada clase y explicar la relevancia de los
contenidos de ensefianza tanto desde un enfoque tedrico
como en relacibn a sus aplicaciones practicas en
contextos sociales, productivos y/o politicos.

v" Principio de la asequibilidad del material de

estudio

Este principio se basa en la necesidad de que el nuevo
conocimiento tenga como premisas el conocimiento antes
adquirido por los estudiantes, de manera que el proceso
de ensefianza aprendizaje transite de lo conocido a lo
desconocido, siguiendo el principio de la unidad entre lo
I6gico vy lo historico.

Este principio permite la reactivacion de conceptos y
relaciones previas, cuya comprension es fundamental
para asimilar el nuevo material de estudio. Ademas,
destaca la conexion existente entre los contenidos previos
y el nuevo contenido de ensefianza.
v" Principio de la unidad de lo afectivo y lo cognitivo,
en el proceso de educacién de la personalidad

En todo proceso de ensefianza aprendizaje, no se puede
desviar la formacion de valores y parte afectiva, lo cual
permite formar profesionales mas humanistas, lo que
significa que el proceso pedagdgico ha de estructurarse
sobre la base de la unidad, de la relacién que existe entre
las condiciones humanas: la posibilidad de conocer el
mundo que le rodea y su propio mundo.
Este principio permite conocer los problemas,
necesidades e intereses colectivos e individuales y
posibilita que cada alumno respete a sus comparieros,
gue respete sus criterios y asi favorecer que cada
estudiante y el grupo avance a su ritmo
v Principio de la solidez de la asimilacién de los
conocimientos y el desarrollo multilateral de las
potencialidades cognoscitivas de los alumnos

Debe planearse de manera que existan sistematicamente
momentos de consolidacién, sistematizacion vy
profundizacion de los contenidos, de manera que se
favorezca la duracion en el tiempo del material asimilado,
es decir el docente debe hacer una excelente planificacion
y planeacion de contenidos, para garantizar los
principales.

Resultando importante organizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de manera que periédicamente se produzcan
ejercitaciones y asi presentarles a los alumnos ejemplos,
contraejemplos, casos especiales y casos limites.
v" Principio del caracter colectivo e individual de la
educacion de la personalidad y del respeto a esta

Se refiere a que aun cuando proceso pedagégico
transcurre en el marco de un conjunto de personas, que
se agrupan atendiendo a diferentes criterios y que
adoptan determinadas caracteristicas, cada miembro es
portador de particularidades Unicas que lo distinguen del
resto y que, por demas, tiene el derecho de ser
considerado y respeta.

Conclusiones

La educacibn matematica en la educacion superior
requiere un enfoque investigativo y la capacidad de
realizar intervenciones educativas contextualizadas. El
aprendizaje de las matematicas es esencial para diversas
carreras, y la didactica de la matematica busca mejorar la
practica educativa para formar profesionales competentes
en esta disciplina.

En fin la did4ctica de la matematica es un proceso amplio
gue tiene varios aspectos relevantes que ayudan a
comprenderla de la cual se puede concluir.

e La didactica de la matematica es un
componente, cuya finalidad es ofrecer al
estudiante conocimientos relativos y dotar al
maestro de técnicas y metodologias para
facilitar aprendizajes.

e Ladidactica como disciplina cientifica permite
realizar investigaciones de interés las cuales
pueden incluir intervenciones en el aula de
clase, elaboraciéon de modelos didacticos e
incluso da lugar a la creatividad e innovacion.

e La relacién de didactica con otras ciencias, le
permite a esta tener una base sodlida y
proyectarse a futuro.

e Explicar correctamente los objetos
matematicos permite una mejor compresion
de contenidos matematicos y relacionarlos
con otros més abstractos.

e Es importante utilizar principios y funciones
didacticas en el proceso de investigacion
didactica, para comprender mejor las
probleméticas que se presenten.
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