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Abstract:

This essay explores the incorporation of technology into teaching and learning at the high school level and analyzes its definition,
relevance, use of innovative tools, challenges faced in its implementation, and possible future developments. Technology transfer in
education involves the introduction and use of new technological advances to improve educational processes. Its importance lies in
its ability to enhance the educational experience, foster student engagement, and prepare students for a dynamic and digital work
environment. However, effective implementation would face challenges such as a lack of teacher training and resistance to change,
along with the need for strategic integration. However, these obstacles, the use of innovative tools, online learning platforms,
educational resources, and emerging technologies such as augmented and virtual reality, have significant potential to transform the
educational field.
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Resumen:

El ensayo actual explora la incorporacion de tecnologia en el &mbito de la ensefianza-aprendizaje en el nivel de bachillerato y analiza
su definicion, relevancia, uso de herramientas innovadoras, desafios enfrentados en su implementacion y posibles evoluciones a
futuro. La transferencia tecnoldgica en la educacion implica la introduccion y utilizacion de nuevos avances tecnoldgicos para mejorar
los procesos educativos. Su importancia se basa en su capacidad para mejorar la experiencia educativa, fomentar la participacion de
los alumnos y prepararlos para un entorno laboral dinamico y digital. Sin embargo, la implementacion efectiva enfrentaria retos tales
como la falta de capacitacion docente y la resistencia al cambio junto a la necesidad de una integracion estratégica; no obstante, estos
obstaculos el uso de herramientas innovadoras, plataformas de aprendizaje en linea, recursos educativos, junto a tecnologias
emergentes la realidad aumentada y virtual tienen potencial significativo para transformar el ambito educativo.
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ambitos de la vida social Alvarez (2021) incluyendo la
educacién. Los acelerados cambios tecnoldgicos
La sociedad del siglo XXI se caracteriza por una demandan que los individuos no solo posean
revolucién cientifico-tecnoldgica que impacta todos los conocimientos cientificos y tecnologicos, sino también la
capacidad de aplicarlos de manera inteligente y valorar
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sus impactos. En este contexto, la transferencia de
tecnologia es un proceso que implica el movimiento o la
vinculacién de la tecnologia y conocimiento desde su
origen hasta un nuevo contexto donde se aplica o se utiliza
Ospina-Parra (2022), se convierte en un elemento
importante para la formacioén integral de los estudiantes de
bachillerato.

Solo la presencia de tecnologia en las aulas no garantiza
una mejora en el aprendizaje, los estudiantes esperan ver
beneficios concretos de su aplicacion como enfatiza
Owens et al., (2010), los modelos tradicionales de
transferencia de tecnologia, centrados en la tecnologia en
si misma y con minima interaccién, a menudo dejan de
lado las motivaciones, el nivel de conocimiento y las
preferencias de aprendizaje de los estudiantes. Por lo
tanto, es fundamental analizar como las innovaciones
tecnoldgicas pueden ser implementadas de manera
efectiva en el nivel de bachillerato. Considerando las
particularidades de este contexto educativo, este ensayo
explorara la importancia de la transferencia de tecnologia
en la ensefianza-aprendizaje, las herramientas
innovadoras que se pueden incorporar, los desafios que
dificultan su implementacién y las posibles direcciones
futuras para optimizar su impacto en la educacién media
superior, basandose en algunos autores.

Desarrollo
A. Importancia de la transferencia de
tecnologia

Si bien la transferencia de la tecnologia se refiere a la
adaptacion e integracion de herramientas , sistemas y
conocimientos tecnoldgicos en el curriculo y las practicas
pedagdgicas en el nivel medio superior, este proceso va
mas alla de la simple adopcién de dispositivos digitales,
como computadoras, pantallas que sirven como
proyeccion o dispositivos mdviles se considera que
implica una transformacion en la forma en la que se
ensefia y se aprende, buscando enriquecer la experiencia
educativa y desarrollar competencias relevantes para el
futuro de los estudiantes en la vida cotidiana y laboral,
como bien refiere Dunlap et al., (1995), implementar
entornos de aprendizaje ricos en actividades colaborativas
donde se fomente una ensefianza que va mas alla de la
mera transferencia de conocimientos, permitiendo que los
estudiantes desarrollen habilidades criticas y de
resolucion de problemas en contextos auténticos. Los
marcos curriculares de cada sexenio deberian involucrar
la importancia de aprendizajes basados no solamente en
objetivos, competencias, proyectos, mas bien que

fortalezca la conexién entre teoria y préactica, para
potenciar el aprendizaje y la formacién integral de los
estudiantes. Esta transferencia no solo implica la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas en el aula,
sino también la adaptacion de métodos de ensefianza que
respondan a las necesidades del siglo XXI y en este
sentido se convierta en un puente esencial hacia una
educacién mas efectiva y pertinente.

Seria interesante llevar a cabo proyectos de vinculacion
universitaria con instituciones de bachillerato que
ejemplifican la aplicacion practica de la transferencia
tecnolégica educativa, de la manera en que bien lo
realizan las UNIANDES en Quevedo, Ecuador, logrando
un gran impacto tecnolégico, social y econémico de los
proyectos realizados fortaleciendo los procesos de
interoperabilidad digital y didactica virtual en diferentes
unidades educativas del distrito 5, la construccion de
software educativo personalizado, aplicaciones web y
moviles para apoyar los procesos de ensefianza y
aprendizaje demuestra como la transferencia de
tecnologia desde la educacion superior puede impactar
positivamente la educacién de bachillerato (Molina, et al.,
2022).

B. Herramientas innovadoras y su impacto
en la participacion estudiantil del
bachillerato

La incorporacién de herramientas innovadoras juega un
papel crucial en el aumento de la participacion estudiantil
y la transformacion de las estrategias de aprendizaje en
bachillerato, las plataformas e-learning facilitan el acceso
constante a recursos que permitan la retroalimentacion a
través de herramientas de gamificacion, permitiendo a los
estudiantes participar activamente en su proceso
educativo desde cualquier lugar. El uso de recursos
interactivos, como simulaciones, videos explicativos y
herramientas d colaboracion en linea, pueden hacer que
el aprendizaje sea mas atractivo y significativo para los
estudiantes del bachillerato.

La implementacion de metodologias como el aprendizaje
semipresencial (Blended), aula invertida (Flipped), el uso
de videos explicativos por el propio docente puede
mejorar la asimilacion de contenidos teéricos y practicos
combinando la instruccion en el aula con actividades en
linea, ofrece flexibilidad y permite a los estudiantes
aprender a su propio ritmo Pereiro (2021). Ademas, la
integraciéon de tecnologias digitales con enfoques
interdisciplinarios, incluso aquellos que incorporan
elementos artisticos, puede fomentar valores como el
pensamiento critico y la inclusién, esenciales para una
educacion responsable. (Toruella B et al., 2020). Este tipo
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de herramientas no solo promueve una mayor
colaboracién y comunicacion entre estudiantes y
docentes, sino que también crea un ambiente donde la
curiosidad y la autonomia del estudiante son valoradas, lo
que resulta en wuna experiencia educativa mas
enriguecedora y relevante. La disponibilidad de
aplicaciones que funcionen tanto en linea como fuera de
linea busca garantizar la inclusién de los estudiantes con
acceso limitado a recursos tecnoldgicos (Molina, et al.
2022, p.189).

La incorporacion de tecnologias emergentes como la
realidad aumentada (AR) y la realidad virtual (RV) tiene el
potencial de transformar aln mas la ensefianza y el
aprendizaje en bachillerato estas tecnologias pueden
aumentar la motivacion y facilitar la compresion de
conceptos mediante simulaciones interactivas; Por
ejemplo el uso simuladores de laboratorios de fisica,
guimica, biologia matematicas geografia y matematicas
entre otros, para niveles de secundaria, bachillerato y
universidad permitiendo a los estudiantes visualizar
procesos abstractos y experimentar aprendizajes
inmersivos.

C. Desafios en la implementacion de la
transferencia de tecnologia

A pesar de los beneficios potenciales, la implementacion
de la transferencia tecnolégica en la ensefianza
aprendizaje en el bachillerato enfrenta diversos desafios:

a) Falta de formacion adecuada para los docentes
en el uso efectivo de herramientas tecnolégicas
avanzadas. Sin una capacitacion integral, es
poco probable que los docentes puEdan
aprovechar al maximo los recursos disponibles, lo
gue limita su capacidad para innovar en el aula.
Un estudio piloto revel6 que la transferencia
efectiva de tecnologia en entornos digitales
requiere un modelo de practica que incluya
elementos como la reflexién y la revision,
componentes que a menudo se pasan por alto en
contextos presenciales (McDonald et al., 2012).

b) Capacitacion integral y continua, la seguridad de
qgque los docentes de bachillerato puedan
aprovechar al maximo los recursos disponibles e
integrar la tecnologia de manera
pedagoOgicamente sdlida en sus practicas,
logrando adoptar métodos mas innovadores en
su enseflanza, como menciona Campozano
(2024). “Los docentes a pesar de ser sectores
fundamentes en el proceso educativo, se
encuentran desafiados por falta de recursos y
estrategias pedagogicas actualizadas para

c)

d)

e)

f)

abordar las demandas cambiantes del mundo
tecnoldgico y cientifico”.

Resistencia al cambio, tanto por parte de los
estudiantes como de los docentes constituye una
barrera significativa. Algunos docentes pueden
sentirse comodos con pedagogias tradicionales y
mostrarse  reticentes a adoptar nuevas
tecnologias y metodologias. De manera similar
los estudiantes pueden inicialmente preferir
métodos de aprendizaje mas familiares y no estar
plenamente abiertos a las nuevas posibilidades
qgue ofrece la tecnologia. Segin un estudio, los
estudiantes utilizan principalmente herramientas
digitales establecidas como plataformas de
aprendizaje virtual y motores de busqueda, y
muestran una baja familiaridad con tecnologias
emergentes que podrian facilitar la colaboracion
y la creacion de conocimiento ( Littlejohn el al.,
2008).

La necesidad de una integracién estratégica y
sistematica, la gestion del talento humano
docente bajo el enfoque Ciencia-Tecnologia-
Sociedad (CTS) enfatiza la necesidad de renovar
las practicas educativas al relacionar la ciencia y
la tecnologia con el medio natural y social. Esto
significa una integracion de la tecnologia en la
enseflanza que vaya mas alla de la simple
adopcion de herramientas y requiere un enfoque
estratégico para lograr aprendizajes
significativos, asi como la necesidad de formar y
capacitar a la plantilla docente para relacionar la
teoria y la practica, de la misma manera la
investigacion con la ciencia y la tecnologia en el
contexto universitario, lo que subraya Ila
importancia de una integracién pensada y
sistematica (Alvarez, 2021). Es necesario que la
tecnologia se utilice como un medio de mejorar el
aprendizaje y no como un fin en si mismo.
Disponibilidad de infraestructura tecnoldgica
adecuada (acceso a internet, dispositivos) y el
apoyo técnico también son fundamentales para la
implementacién exitosa. La brecha digital
especialmente en sectores vulnerables, puede
limitar el acceso equitativo a las oportunidades
que ofrece la tecnologia (Alvarez, 2021).
Preferencias de aprendizaje el desconocimiento
de estas puede dificultar el uso de estraegias y
metodologias adecuadas, en el contexto de
bachillerato, es importante reconocer que los
estudiantes tienen diferentes estilos de
aprendizaje (visual, auditivo, kenestésico, lecto-
escritor, préatico, refexivo, teérico) y que la
tecnologia puede ofrecer diversas herramientas y
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recursos para atender a esta diversidad (Alvarez,

Para optimizar la transferencia de tecnologia en la practica
docente, es importante considerar varias direcciones
futuras, considerar el siguiente esquema de acuerdo a
(Alvarez, 2021) y (Molina, et al. 2022, p.189).

2021).
D. Direcciones futuras para la transferencia de
tecnologia

Direcciones

Para integrar |

tecnologia de
manera
efectiva

Con habilidades
mm Pedagdgicas y
técnicas

Mas alla de
capacitacion de
herramientas
basicas

Enfocarse como

latecnologia
tansformalas
practica docente

“ultura de innovacior
¥ experimentacion
entre los docentes

Permitir explorar
uevasherramientas y
metodologiasy
exoperiencias

Crear comuidadesde

aprendizaje

curriculo

Alincacion tecnologia con
objetivos de aprendizaje

= CON pedagogia solid

Implica, planeacion
maal CUidadoza, selecion de
hemamientas adecuadas

¥ evaluacion continua del

e impacto de la tecnologia
en loz aprendizajes

Brecha digital

Garantizar que todos los
estidiantes  tengan
BCCEs equitative a la

tecnolozia ¥ apoyo tecnico

Esto puede requerr
inverzsiones de
infraestructura yla
implementaciin de
restamos _de dispositives

Provision de Intemet a los

alumnos de bajos recursos

Figura 1. Esquema. Fuente: Elaboracién propia.

Participacion
ciudadana

vinculacion con la teoria
acadeica con las
necesidades de la
ocomasnidad

Promover una ética de
o) responsabiidad sodal en
todas ks semestres

Conclusiones

La transferencia de tecnologia representa un proceso
fundamental para la mejora de la ensefianza-aprendizaje
en el nivel de bachillerato. Su capacidad para enriquecer
la experiencia educativa, fomentar la participacion
estudiantil y preparar a los estudiantes para los desafios
del siglo XXI es innegable. Herramientas innovadoras
como plataformas de e-e-learning, recursos interactivos y
tecnologias emergentes ofrecen un potencial significativo
para transformar la educacion medio superior.

Sin embargo, la implantacion efectiva de la transferencia
de tecnologia en el bachillerato enfrenta desafios
importantes incluyendo la falta de formacion docente, la
resistencia al cambio y la necesidad de una integracién
estratégica y equitativa. Superar estos obstaculos
requiere de un compromiso continuo por parte de las
instituciones educativa, los docentes y los responsables
de la formulacién de politicas, a través de inversion en

formacion docente, el fomento de una cultura de
innovacion, la planificacion estratégica de la integracion
tecnolégica y la reduccién de la brecha digital.

Las experiencias de proyectos de vinculacion universitario
con instituciones de bachillerato demuestran el impacto
positivo que la transferencia de tecnologia puede tener en
este nivel educativo. Al continuar explorando nuevas
herramientas, metodologias y enfoques, y al abordar los
desafios de manera proactiva, se puede aprovechar
plenamente el potencial de la tecnologia para transformar
la ensefianza y el aprendizaje en bachillerato y preparar a
los jévenes para el futuro cada vez mas tecnoldgico y
digital.

La transferencia de tecnologia en la practica docente
representa un proceso imporatne para mejorar la calidad
educativa en el contexto contemporaneo. La
implementacion de herramientas tecnolégicas no solo
requiera la adopcion de nuevas tecnologias, sino también
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una cultura de evidencia que fundamente dichas
practicas. Como se indica en Monastero H. et al., (2017).
La configuracién de un modelo de gestiéon orientado a
resultados demanda que tanto administradores como
docentes se cuestionen acerca de la efectividad de sus
enfoques pedagdgicos. Ademas, la colaboracién entre
comunidades de desarrollo y practica se convierte en un
elemento esencial para facilitar esta trasferencia, tal como
se refleja en las reflexiones sobre a las representaciones
mediadores en Falconer et al., (2007). En Ultima instancia,
es fundamental que los educadores sean capacitados
para integrar sistematicamente el conocimiento
pedagdgico, lo cual, a su vez, potenciara la efectividad de
la ensefianza y el aprendizaje en el aula.
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