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Mecanismo integrado del aislamiento y anélisis del hongo Pestalotiopsis
Integrated mechanism of Pestalotiopsis fungus isolation

Janet K. Hernandez-Ramon 2, Rafael Salgado-Garciglia °, Braulio E. Herrera-Cabrera ¢,
Hebert J. Barrales-Curefio @

Abstract:

The production of berries at the international level is of great importance due to its economic profitability. In 2020, production reached
555,514 tons with an economic value of $10,720,443.96. The main strawberry producing states are Michoacén, Baja California and
Guanajuato. Worldwide, it is grown mainly in China, United States of America, Spain and Mexico, followed by Turkey, Egypt,
Republic of Korea, Japan, Poland and Russia. Strawberries serve as a source of essential nutrients and phytochemicals such as
anthocyanins and ellagitannins. Currently, there is a pest that plagues strawberry crops, including strawberries. This pest is known as
"secadera" caused by the fungus Neopestalotiopsis. In the present work, the importance of strawberry and the pest that causes 100%
losses are mentioned.
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Resumen:

La produccion de berries a nivel internacional es de gran importancia por su rentabilidad econdmica. En el afio 2020, se obtuvo una
produccidn de 555,514 ton con un valor econémico de $10,720,443.96. Los principales Estados productores de fresa son Michoacan,
Baja California y Guanajuato. A nivel mundial, se cultiva principalmente en China, Estados Unidos de América, Espafia y México,
seguidos de Turquia, Egipto, Republica de Corea, Japon, Polonia y Rusia. La fresa sirve como fuente de nutrientes esenciales y
fitoquimicos tales como antocianinas y elagitaninos. Actualmente, existe una plaga que acecha a los cultivos de frutillas, entre ellos
la fresa. Esta enfermedad de la plaga se conoce como “secadera” ocasionada por el hongo Neopestalotiopsis. En el presente trabajo
se menciona la importancia de la fresa y la plaga del hongo que ocasiona pérdidas del 100%.
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Introduccidén se deriva de fragum, "fragante”, donde se refiere a la
fragancia de la fruta. Las fresas son nativas de
Sudamérica y el este de Norteamérica. El cultivo de fresa
mexicana es un cultivo de alto valor econémico. En el afio
2020, se obtuvo una produccién de 555,514 ton con un
valor econémico de $10,720,443.96. Los principals
) ) i Estados productores de fresa son Michoacan, Baja
Guanajuato. El cultivo de fresa (Fragaria x ananassa), California y Guanajuato con 329,183.51, 105,403.41 y

pertenece a, I.a familia d? las Rosailceas [11' Fra?aria: 97,498.57 toneladas respectivamente. La superficie
nombre genérico que proviene del latin fraga, *fresa’, que cultivada a nivel nacional es de 12,974.84 ha [2]. A nivel

La produccion de berries a nivel internacional es de suma
importancia por su alta rentabilidad econémica y mano de
obra. La mayor produccion (95%) y superficie de frutillas
(fresa, zarzamora, ardndano y frambuesa) se concentra
en los Estados de Michoacan, Jalisco, Baja California y
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mundial, se cultiva principalmente en China (1,880,635
ton), Estados Unidos de América (1,060,634 ton), Espafia
(307,419 ton) y México (283,707 ton), seguidos de
Turquia, Egipto, Republica de Corea, Japon, Polonia y
Rusia [3]. Entre los usos de la fresa se encuentran como:
producto fresco en la industria alimenticia, debido a los
nutrientes esenciales y fitoquimicos como antocianinas y
elagitaninos. Lopes et al. (2002) identificaron las
siguientes antocianinas mayoritarias en los frutos de fresa
(Figura 1) [4]. Pelargonidina 3-glucésido (89 al 95% en
peso), (De Pascual-Teresa et al., 2008) [5], cianidina 3-
rutinésido, cianidina 3-glucésido, pelargonidina 3-
rutinésido y pelargonidina 3-acetilglucosido. Los
elagitaninos funcionan como compuestos antioxidantes
[6] (Figura 2).

Perfil fingico de Neopestalotiopsis

La caracterizacion morfolégica y la identificacion
filogenética son aproximaciones cercanas respecto a la
identificacion de  hongos fitopatégenos  como
Neopestalotiopsis [7] (Figura 3). Las enfermedades
causadas por hongos fitopatdgenos se han vuelto cada
vez mas graves, como el reciente brote de
Neopestalotiopsis en fresas en Florida [8]. Pestalotiopsis
y géneros relacionados tales como Neopestalotiopsis y
Pseudopestalotiopsis, infectan una amplia gama de
hospedantes y actualmente causan problemas en todo el
mundo. Los sintomas comunes de estos patdgenos
incluyen la podredumbre del fruto, el tizon de la hoja, la
mancha de la hoja, la podredumbre del tallo, el tizon gris,
el cancro costroso y la podredumbre postcosecha [9].
Ejemplos de importantes especies patégenas de plantas
son Pestalotiopsis clavispora, P. furcta, P. versicolor, P.
virgatula, Neopestalotiopsis piceana, N. samarangensis,
Pseudopestalotiopsis camelliae sinensis y Ps. Indica [10].

El mecanismo de patogenicidad de Pestalotiopsis sensu
lato en un hospedador no se conoce aln. Pestalotiopsis
sensu lato de diferentes tejidos del mismo huésped
mostré una variacion de patogenicidad en diferentes
tejidos [11]. Pestalotiopsis sensu lato comprende tres
géneros Neopestalotiopsis, Pseudopestalotiopsis vy
Pestalotiopsis sensu stricto- obtenidos de analisis
fitopatdégenos que se basan en la subunidad grande de la
region del ARN ribosémico nuclear y en morfos asexuales
[12].

Los morfos asexuales de estos géneros producen
acérvulos que consisten en conidios fusoides o elipsoides
a subcilindricos con cinco células, incluida una célula
apical con apéndices, una célula basal con un apéndice y

tres células medianas colocadas juntas con colores
distintos [13].

Un posible recurso de biocontrol es la utilizacién de
extractos crudos de plantas. El extracto crudo del
mangostéan inhibié el crecimiento de Neopestalotiopsis y
Pseudopestalotiopsis. La aplicaciéon de extractos crudos
de plantas podria ser un tratamiento potencial organico y
sustentable para controlar estas enfermedades en frutas
tropicales [14].
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Figura 1. Principales metabolitos secundarios de tipo antocianinas biosintetizados por fresa. a) Pelargonidina 3-acetylglucdsido (475.4 g/mol, C23H23011+);
b) Cianidina 3-glucoside (449.38 g/mol, C2:H21011); ¢) Cyanidina-3-O-rutindsido (630.98 g/mol, C27H3101s); d) Pelargonidina 3-rutindsido (614.98 g/mol, C27H31ClO14) y €)
Pelargonidina-3-O-glucésido (433.38 g/mol, C21H21010").
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Figura 2. Principales metabolitos secundarios de tipo elagitaninos biosintetizados por fresa. a) Casuarictina, (936.64 g/mol, C41H28026; b) Sanguiina H-6 (1871.27
g/mol, Ce2H540s2), €) Fragarina (450.39, C21H22011), d) Agrimoniina (1871.30 g/mol, Cs2Hs40s2) y €) Pedunculagina (784.54 g/mol, CasH24022).
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Figura 3. Caracterizacion morfologica e identificacion filogenética de Pestalotiopsis.

extension a 72'C por 90 5; y una extension final a 722C por 5 minutos.

Comparar las secuencias obtenidas
| con del GenBank del NCBI.

Diseno de arboles por el Método
de Maxima Verosimilitud.
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