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Abstract:

Athermodynamicsystemis defined as the part of the universe understudy. The thermodynamicsystem can be defined
by real or imaginary walls, it contains what is called an object of study, this thermodynamic system can undergo
internal transformations and exchange energy and / or matter with the external environment. The system is s eparated
fromthe environment by the system limit, the limit can be fixed or mobile, there are also types of systems in which
we can find, the open system, closed system, isolated system, each of these have certain characteristicsto that can be
easily identified. The purpose of this research work isthat the student or the reader can getan idea in the interpretation
of the presented topic, and thusbe able to contribute to their knowledge about the topic.

Keywords:

Open system, closed system, isolated system, bordert

Resumen:

Un sistema termodinamico se define como la parte del universo objeto de estudio. El sistema termodinamico puede
estar definido por paredes reales o imaginarias, contiene lo que se Ilama un objeto de estudio, este sistema
termodinamico puede experimentar transformaciones internas e intercambiar energia y/o materia con el entorno
externo. El sistemaesta separado del entorno por el limite del sistema, el limite puede ser fijo 0 movil, ademés existen
tipos de sistemas en los que podemos encontrar, el sistema abierto, sistema cerrado, sistema aislado, cada uno de estos
cuentan con ciertas caracteristicas para que se puedan identificar facilmente. La finalidad de este trabajo de
investigacion es que el alumno o el lector pueda obtener unaideaen lainterpretacion del temapresentado, y asi poder
contribuir en su conocimiento acerca del tema.
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Introduccion

Un sistema es la parte del universo que se estudia. Un
sistema termodinamico debe ser suficientemente grande,
es decir debe poseer un gran nimero de particulas (o
gran nimero de grados de libertad) [1]. Los sistemas que
consisten en un namero reducido de particulas (o que
tienen pocos grados de libertad) nunca constituiran un
sistema termodinamico [1].

Los sistemas termodinamicos se clasifican segun la
transferencia de masa y de energia a través de las
fronteras del sistema y el efecto que esas interacciones
ejercen sobre el estado del sistema [2]. Segun loanterior,
se clasifican en sistemas abiertos, cerrados y aislados.

Sistema cerrado
Es un sistema termodinamico donde hay intercambio de
energia con el resto del universo, pero sin haber un
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intercambio fisico de materia con el universo esto quiere
decir que la materia que se encuentre dentro del sistema
podra cambar su temperatura dependiendo del entorno,
asi como su volumen, pero su peso se no sufrird ningin
cambio. Ninguna masa puede entrar o abandonar un
sistema cerrado.

Aunque en un sistema cerrado la cantidad de materia es
fijla (constante), se permite a la energia traspasar sus
limites en forma de trabajo y calor.

El volumen de un sistema cerrado no tiene que ser fijo.
La materia también puede cambiar de composicion
quimica dentro del sistema La cantidad de materia bajo
observacion suele denominarse masa [4]

Ejemplos de sistemas cerrados:

e Un reloj a cuerda, que para su funcionamiento
necesita que no exista modificacién por la
temperatura o el medio externo.

e Un termo perfectamente construido para que la
temperatura se conserve sin cambios en lo mas
minimo.

e El planeta tierra (intercambia energia, pero no
materia).

Sistema abierto
Es un sistema que interactia continuamente con su
entorno. Un sistema abierto es lo contrario al sistema
aislado ya que no intercambia energia, materia o
informacién con el medio ambiente. Todos o casi todos
los sistemas naturales estan abiertos.
En los sistemas termodinamicos, el sistema abierto no
puede existir en el estado de equilibrio puesto que hayun
intercambio de energia'y materia entre el sistema y los
alrededores.
En muchos casos es mejor pensar en término de una
regién dada del espacio através de la cual fluye la masa.
Esta region se denominatambién volumen de control.
El flujo a través de estos dispositivos se estudia mejor al
seleccionar la regién dentro del dispositivo como el
volumen de control.
Tanto masa puede cruzar la frontera de un volumen de
control, asi como también la energia puede hacerlo en
forma de trabajo y calor.
El término volumen o masa de control también se usa en
un sistema cerrado.
El término sistema abierto se usa intercambiablemente
con el de volumen de control.
Cuando se usan los términos masa de control o volumen
de control, el contorno del sistema recibe el hombre de
superficie de control [3].
Ejemplos de sistemas abiertos:
e La célula, pues cuenta con una membrana
semipermeable que produce el intercambio con
el exterior.

e Una planta, que en el proceso de fotosintesis
realiza un notorio intercambio de energia.

e Un curso de agua como un rio, que recibe
afluentesy envia a otros cursos.

e Cadaunodelos 6rganos o sistemas del cuerpo
humano puede interpretarse como un sistema
abierto.

Sistema aislado

Un sistema termodinamico aislado es un sistema que no
puede interactuar con el resto del universo debido a que
su frontera es impermeable tanto a la materia como a la
energia. Un sistema aislado es, por lo tanto, un tipo
especial de sistema cerrado cuya frontera es adiabatica y
ademas es rigida e impermeable a los campos de
fuerzas. Lo importante del concepto del sistema
termodinamico aislado no es que haya o no sistemas
perfectamente aislados, sino que es posible considerar
muchos sistemas como aislados a efectos practicos: los
efectos que delatan que no estan aislados son de escasa
importancia en el fendmeno que se esta estudiando [2].
Ejemplos de sistemas aislados:

¢ Unabombonade gas, contenido a presion en su
interior, el gas esta aislado de la materia y la
energia a su alrededoren condicionesnormales.

e Los alimentos enlatados, en condiciones
normales, estos alimentos se encuentran lejos
de cualquier intercambio de materia o de
energia.

e Unacajafuerte, el contenido en las cajas fuertes
esta separado por gruesas capas herméticas de
metal de su entorno, aisladode la materiay de la
energia,

e Lostrajes de neopreno,un hombre embutido en
estos trajes, usualmente para el buceo o
submarinismo, se encuentra protegido durante
un periodo de tiempo del intercambio calérico
entre el aguay su cuerpo.

Fronteras

El sistema termodinamico puede estar separado del resto
del universo (denominado alrededores del sistema) por
paredes reales 0 imaginarias. Las paredes que separan
un sistema de sus alrededores pueden ser aislantes
(Ilamadas paredes adiabaticas) o permitir el flujo de calor
(diatérmicas). [3]

La frontera de un sistema puede ser:

a) Fija (las paredes de un recipiente) o mévil (un
émbolo o piston de un motor de explosién).

b) Permeable a la masa o impermeable a ella. En
el primer caso se dice que tenemos un
sistema abierto (p.ej. un motor en el que entra
combustible por un lado y salen gases por otro)
y en el segundo uno cerrado (p.ej. en el circuito

51


https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-organos-del-cuerpo-humano/
https://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-organos-del-cuerpo-humano/

Publicacién semestral, TEPEXI Boletin Cientifico de la Escuela Superior Tepeji del Rio, Vol. 8, No. 15 (2021) 50-53

de refrigeracion de unanevera, el gas fredn que
circula porlos tubos nunca sale al exterior).
Permeable al calor o impermeable a él. Si al
poner en contacto el sistema con el ambiente se
produceunatransferenciade energiadebidoa la
diferencia de temperaturas, se dice que la
frontera es diatermia. Si el calor no puede
atravesar la frontera se dice que ésta
es adiabatica. [5]

Como cualquier
cantidad de materia
o cualquier regién

del espacio que
debe de estar
dentro de una
frontera especifica

se define

Sistemas

ABIERTOS termodinamicos

s& clasifican en
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Aquellos que no
intercambia ni
energia ni
materia con los
alrededores

Aquellos que
intercambia

energiay
materia con los
alrededores,

ejemplos
Aquellos que

intercambia
energia pero no
materia con los

alrededores

ejemplos

*Una bomba de gas
*Alimentos enlatados

*La célula
“una planta
*Un curso de agua

*una caja fuerte
*Trajes de neopreno

€Omo un rio
*Cada uno de los
organos del cuerpo
humano

ejemplos

*Reloj a cuerda
“Termo

*Planeta tierra
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