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Abstract:

In this project, a web system application was developed to simulate an intelligent pantry to keep the food stored organized and at the
same time, based on the data collected on the products purchased by a group of people, detect which foods are about to expire and
display a series of recommendations. Among the functionalities, it stands out having an inventory of products, notifying the user when
a product is about to expire, or when a product is about to run out and automatically generating a list to make the purchase of the
necessary products, and to make an analysis of the products that a person buys. For the development of this application called
NutryFoodPantry, the agile method Kanban was used. Similarly, software engineering processes were applied in the various stages
of development. For the analysis, it was necessary to gather the requirements applying interview and observation techniques.
Regarding the coding, the JavaScript programming language was used for both the Front-End and the Back-End of the web system.
Likewise, for the management of the information, the MySQL database management system was used. Finally, unit, functional and
integration tests were carried out to verify the system requirements, as well as a qualitative evaluation of the system'’s functionality.
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Resumen:

En este proyecto se desarrolld6 un sistema web que simula una alacena inteligente para mantener organizados los alimentos
almacenados y al mismo tiempo, con base en los datos recabados sobre los productos que adquiere un grupo de personas, detectar que
alimentos estan por caducar y brindar recomendaciones. Entre las funcionalidades, destaca el tener un inventario de productos,
notificar al usuario cuando esta por vencer la fecha de caducidad, notificar al usuario cuando un producto esta por agotarse, generar
una lista de forma automatica acerca de los productos necesarios, y hacer un analisis de los productos comprados. Para el desarrollo
de esta aplicacion denominada NutryFoodPantry, se utiliz6 el método Kanban, el cual se caracteriza por incorporar elementos graficos
para asignar al equipo de trabajo las actividades por realizar. De igual forma, se aplicaron procesos de ingenieria de software en las
diversas etapas de desarrollo. Para el analisis fue necesario recabar los requerimientos aplicando técnicas de entrevistas y observacion.
En cuanto a la codificacion, se utilizo el lenguaje de programacion JavaScript tanto para el Front-End como para el Back-End del
sistema web. Asi mismo, para el manejo de la informacion se utilizo el sistema gestor de bases de datos MySQL. Finalmente, se
realizaron pruebas unitarias, funcionales y de integracion para verificar los requerimientos del sistema, asi como una evaluacion
cualitativa de la funcionalidad del sistema.
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Introduccion

De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), para el afo
2050 la produccion global de alimentos habra crecido en
cerca de 70 % para poder cubrir las necesidades de la
poblacion de entonces. Sin embargo, se estima que cada
afo se desperdicia mas de 1300 millones de toneladas de
alimentos alrededor del mundo (1). El problema del
desperdicio de alimentos puede ocurrir en cualquier punto
de la cadena alimentaria, es decir, puede ocurrir en las
industrias de procesamiento, en la distribucién, en los
establecimientos de venta y en los hogares de los
consumidores.

El desperdicio de alimentos tiene impacto en distintos
ambitos, por ejemplo, trae problemas en el medio
ambiente pues se desperdician cantidades considerables
de recursos, ademas de que se contribuye al cambio
climético al generarse gases de efecto invernadero
(principalmente metano y diéxido de carbono). En este
contexto, en Europa se estima que el 42% del desperdicio
proviene de los hogares, de los cuales el 60% puede ser
evitable, mientras que el 39% proviene del proceso de
fabricacion, 5% del paso por distribucion y el 14% restante
proviene de la industria de los restaurantes (2).

Como podemos observar, el desperdicio de alimentos trae
consigo problemas graves en términos de energia, agua,
manejo de recursos y cambio climatico. Por esta razon, el
contar con un sistema que permita automatizar el control
de productos perecederos puede hacer la diferencia para
disminuir los niveles de desperdicio tanto en las empresas
como en los hogares de los consumidores. Es
conveniente que tal sistema cuente con una clasificacion
de los productos alimenticios de acuerdo con una
categoria, que permita emitir alertas de los productos que
estan por vencer su fecha de caducidad y que permita
registrar, actualizar y eliminar productos. Por tal motivo,
este documento presenta el desarrollo del sistema web
NutryFoodPantry que busca gestionar el control de
productos perecederos para disminuir el desperdicio
alimentario.

Método

Para el desarrollo del proyecto NutryFoodPantry se utilizd
el método Kanban, el cual forma parte de las herramientas
agiles para el desarrollo de proyectos y su objetivo es
gestionar como se completan las tareas. Este método
hace uso de distintas tarjetas visuales que permiten a
simple vista conocer el estatus de los proyectos y la
asignacion de nuevas tareas (3).

Kanban permite tener un tablero de tareas con el que se
puede mejorar el trabajo para mantener un ritmo
constante. Es importante que el tablero sea visible y
accesible para todos los miembros del equipo. En las
columnas se anotara el estado de flujo de tareas, donde
cada tarea tendra un inicio y una finalizacion,
determinando de esta forma el estado de cada proceso o
tareas asignadas (4). Para la planificacién del trabajo
dentro del equipo de desarrollo, se utilizé una herramienta
online denominada Asana (5), que permite la gestion de
proyectos y la asignacion de tareas a cada miembro del
equipo de trabajo. La Figura 1 muestra la interfaz de
Asana usada para la gestion del proyecto
NutryFoodPantry.

Figura 1. Cronograma de actividades

A través de esta aplicacion, se puede hacer una
planeacion de actividades por realizar entre el equipo de
trabajo, tal como se muestra la Figura 2.

Q) e

Figura 2. Cronograma de actividades

Requerimientos

A continuacion, se enlistan los requerimientos para el
desarrollo del sistema NutryFoodPantry.

e Mostrar una ventana de inicio de sesion.

e Pedir al usuario que se registre para hacer uso
del software.
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Ingresar los datos del usuario en la base de
datos.

Solicitar al usuario que inicie sesion.
Mostrar un mensaje de bienvenida al usuario.

Mostrar la ventana principal con sus respectivas
opciones.

Mostrar un botén de cerrar sesion.

Crear modulos donde cada uno de ellos
representara una alacena.

Realizar una peticion al servidor para mostrar los
productos de dicha alacena.

Mostrar los productos con base a una
clasificacion.

En los mddulos creados por el usuario, mostrar
una opcion llamada “generar lista de compra”.

En el médulo creado, mostrar una opcion
llamado “Notificar avisos”.

Enviar notificaciones de que un producto esta por
caducar.

Las notificaciones pueden recibirse en los
dispositivos moviles que el usuario haya
registrado.

Enviar la lista generada automaticamente.

Mostrar un nuevo moédulo llamado “Consultar
productos caducados”.

La aplicacion web debe ser responsiva.

La aplicacion web debe ser dinamica.

Las interfaces deben ser simples e intuitivas.
Se deben mostrar algunas animaciones.

En los médulos creados, mostrar una opcién
llamada “Registrar nuevo producto”.

En los médulos creados, mostrar una opcién
llamada “Eliminar producto” por cada producto
gue se muestre.

En los médulos creados, mostrar una opcion
llamada “Actualizar producto”.

e Enlaopcion de los médulos creados en la opcion
“Registrar nuevo producto”, al dar clic se debe
mostrar un formulario para capturar los datos del
producto que se desea agregar.

e En el formulario para capturar los datos del
producto, mostrar un botén de registro.

e Una consulta realizada a la base de datos debe
tardar menos de 1 segundo.

e La base de datos debe estar disponible las 24
horas y debe implementar mecanismos de
recuperacion en caso de fallas eléctricas.

e Se deben hacer respaldos de forma periodica de
las bases de datos.

e El sistema debe permitir adecuaciones de
acuerdo con las necesidades del usuario.

Disefo del Modelo de Datos

El objetivo de la base de datos es automatizar el
proceso de organizacibn de los productos
perecederos para un mejor control de la informacion
de los alimentos y mantener una mejor organizacion
en la cocina del hogar.

Se requiere tener un manejo y control de los
productos que son adquiridos en un supermercado o
cualquier otro tipo de establecimiento, alimentos que
son necesarios para la realizaciéon de un evento o
para el abastecimiento de la alacena de un hogar.
Con ello, se busca reducir el desperdicio de
alimentos, optimizar tiempos y reducir gastos
innecesarios. Para la gestion de la base de datos, se
tienen en cuenta los siguientes campos:

am_usuario. Se refiere al apellido materno del
usuario.

ap_usuario. Se refiere al apellido paterno del usuario.

cantidad. Especifica la cantidad de producto que se
necesita adquirir.

cantidad_max. Especifica la cantidad maxima de
productos que se pueden tener en el inventario
comun.
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cantidad_min. Especifica la cantidad minima de
productos que se pueden tener en el inventario
comun. En dado caso que la cantidad llegue al
minimo, el sistema notificard al usuario que el
producto esta a punto de agotarse. Cabe resaltar que
la cantidad minima es establecida de acuerdo con las
necesidades del usuario.

clave_inv. Identifica de forma Unica a cada registro,
en este caso, a cada inventario.

clave_lista. Identifica de forma Unica a cada lista que
el usuario ha creado. Esto permite diferenciar las
distintas listas de compra que los usuarios pueden
crear.

clave_producto. ldentifica de forma Unica a cada
producto. Por ejemplo, se puede asignar la clave
4002 al producto "Leche Santa  Ana"
independientemente si existe algun otro producto con
el mismo nombre.

fecha_caducidad. Se refiere a la fecha de caducidad
del producto.

id_inv. Identifica de forma Unica a cada asignacién de
un determinado inventario con un determinado
usuario. Este campo no debe confundirse con el
campo clave_inv. Por un lado, se identifica a cada
proceso de asignacion de inventario a un
determinado usuario, mientras que los valores del
campo clave_inv identifican de forma Gnica a un
inventario. Es decir, se puede identificar la asignacién
del inventario "My kitchen" cuya clave = 1004 a un
usuario con id = 4 e identificar esta asignacion con un
id=3.

id_lista. Identifica de forma Unica la relacion entre
producto, lista y usuario. Este campo es la clave
primaria de la tabla lista_por_usuario. Por ejemplo, el
id_lista = 4 identifica la relaciéon del producto con
clave = 400 con la clave de la lista = 300, la cual
posee un usuario con un id = 6.

id_telefono. Identifica de forma Unica a cada registro
del teléfono de un usuario.

id_usuario. Identifica de forma Unica a cada usuario.
Es decir, cuando varios usuarios tengan el mismo
nombre, incluso el mismo apellido, este id_usuario
diferencia a cada registro.

marca. Se refiere al branding de un producto.

nombre_inv. Describe el nombre del inventario
precargado por el sistema.

nombre_lista. Describe el nombre de la lista que el
usuario ha creado.

nombre_pro. Asigna un nombre a los productos
almacenados.

Las tablas creadas almacenan informacién acerca de los
usuarios, teléfonos de contacto, productos de los que se
lleva control, el inventario, las listas creadas por el
usuario, informacién sobre la lista e informacion sobre el
inventario, tal como se observa en las tablas a
continuacion.

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL

nombre_us varchar(15)
ap_usuario varchar(15)
am_usuario varchar(15)
contrasena varchar(16)

Figura 3. Tabla usuarios

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL
¥? | id_telefono int
id_usuario int
telefono varchar(15)

Figura 4. Tabla teléfonos_usuario

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL
)1? clave_producto int
nombre_pro varchar(40) [v]
marcar varchar(20) 7

Figura 5. Tabla producto_informacion

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL
M@ | id_inv int
i clave_inv ’ int
id_usuario int
clave_producto int

cantidad_min int
cantidad_max int

fecha_caducidad date v

Figura 6. Tabla productos_por_inventario
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Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL
2 id_Iista— int ]
clave_lista int =
id_usuario int [F
clave_producto int (]
cantidad int [E

Figura 7. Tabla lista_por_usuario

Nombre de columna Tipo de datos

Permitir valores NULL

»? clave_lista int
nombre_lista varchar(30) v
numero_asistentes int

Figura 8. Tabla lista_informacion

Nombre de columna Tipo de datos Permitir valores NULL
P? clave_inv int [l
nombre_inv varchar(50) ¥

Figura 9. Tabla inventario_informacion

El diagrama entidad-relacion del que derivan las tablas
creadas se observa en la Figura 10.

=T oo =

m

"

Figura 10. Diagrama entidad-relacion

Sistema NutryFoodPantry

El funcionamiento del sistema NutryFoodPantry se
muestra a continuacién a través de la descripcion de las
interfaces creadas.

Login: Se refiere a la interfaz de bienvenida del sistema.
Tiene por objetivo proporcionar una pantalla de inicio de
sesion para acceder al sistema. Para esto, es necesario
contar con un nombre de usuario y una contrasefia. En

caso de no contar con dichos datos, se proporciona la
opcidn de registro, tal como se muestra en la Figura 11.

Inicio de sesidn

Ingresa tu usuario:

Ingresa tu contrasena. @

Figura 11. Interfaz de Login

Registro de usuario: Esta opcién tiene por objetivo permitir
al usuario que ingresa por primera al sistema
NutryFoodPantry, registrarse, crear un usuario,
contrasefia y proporcionar datos que serdn de utilidad
para el funcionamiento del sistema, tal como se muestra
en la Figura 12.

Registro

Figura 12. Interfaz de registro de usuario

Tipos de inventarios: Esta interfaz tiene por objetivo
mostrar los diferentes inventarios o eventos que ha creado
el usuario y por lo cual cada inventario almacena
determinados productos dependiendo de las necesidades
del usuario, tal como se observa en la Figura 13.

car inventario 0 Pantoja2001

Bienvenido

6P

30pP

Figura 13. Interfaz de tipos de inventarios
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Interfaz mi lista de productos: Esta interfaz tiene por
objetivo mostrar los productos que son adquiridos y
forman parte de un inventario, tal como se muestra en la
Figura 14.

S > -
Mi cocina | /% T

Figura 14. Ejemplo de interfaz de inventario

Interfaz Productos Caducados: Esta interfaz tiene por
objetivo mostrar los productos a los cuales se les vencié
la fecha de caducidad. Esta interfaz se muestra en la
Figura 15.

Productos caducados

BE!

Figura 15. Interfaz de productos caducados

Interfaz de registro de productos para inventarios creados
por el usuario: Esta interfaz tiene por objetivo registrar los
productos que necesita un usuario para una situacién o
evento en particular. Este registro lo podemos observar en
la Figura 16.

Figura 16. Interfaz para registrar productos

Herramientas Utilizadas

En este proyecto se utilizo el lenguaje de programacion
JavaScript para el desarrollo  del  sistema
NutryFoodPantry. Una de las caracteristicas de JavaScript
es que es muy utilizado dentro del mundo del desarrollo
web, en el que se tienen dos enfoques, el Front-End y el
Back-End. El Front-End se refiere a la parte frontal de la
aplicacion, es decir, a lo relacionado con la interfaz con la
gue interactdan los usuarios, con el cddigo que se ejecuta
del lado del navegador y con las aplicaciones cliente, asi
como los formatos de imagenes y animaciones (6). Por
otra parte, el Back-End se refiere a la parte del software
gue no es directamente accesible por los usuarios y que
maneja la l6gica de la aplicacion. También, el Back-End
esta relacionado con el servidor, el cual se encarga de
gestionar las peticiones de acceso que hacen los usuarios
desde el Front-End (7).

Para el desarrollo de la parte Front-End del sistema
NutryFoodPantry se utilizé el lenguaje HTML vy
herramientas de estilo CSS. HTML es un lenguaje de
marcado de hipertexto, en el cual se utilizan etiquetas que
estructuran y organizan el contenido de una pagina web
(8). Por otra parte, CSS se encarga del disefio visual de
las paginas web escritas en HTML para darle estructura 'y
estilo a la aplicacion (9).

Otra herramienta utilizada es GitHub, la cual es una
plataforma para alojar proyectos utilizando el sistema de
control de versiones Git (10). GitHub permite crear
repositorios con las distintas versiones del desarrollo de
un proyecto de tal forma que todos los miembros del
equipo tengan acceso a la versién mas reciente. Por esta
razén, en NutryFoodPantry se utilizé GitHub para el
manejo de control de versiones y para establecer un
ambiente colaborativo entre los desarrolladores.

Pruebas

Las pruebas que se realizaron en el sistema
NutryFoodPantry son unitarias manuales, de integraciéon y
funcionales. Las pruebas unitarias manuales consisten en
probar de forma individual las funciones o métodos de las
clases o médulos que son usados por el software, tal como
se describe a continuacion.

Prueba 1

Tipo: Unitaria manual

Funcion: Testear la funcion para filtrar todos los
inventarios creados por usuario.

Objetivo: Obtener todos los inventarios creados por un
usuario determinado.

21



Publicacion semestral, XIKUA Boletin Cientifico de la Escuela Superior de Tlahuelilpan, Vol. 11, No. 21 (2023) 16-25

Prueba 2

Tipo: Unitaria manual

Funcion: Testear la funcién para obtener la diferencia de
dias entre la fecha de hoy con la fecha de vencimiento del
producto.

Objetivo: Obtener un dato del tipo entero.

La Figura 17 muestra el cédigo de prueba y el resultado
de la ejecucion de la Prueba 1.

Figura 17. Resultado de la Prueba 1

Como podemos observar en la Figura 17, el resultado de
esta prueba muestra que el usuario ha creado 4 listas de
inventarios de productos. Asi mismo, también se muestra
gue la conexion a la base de datos se realizé de forma
correcta a través de un nombre de usuario y contrasefia
establecida. De igual forma, la Figura 18 muestra el cédigo
de pruebay el resultado de la ejecucién de la Prueba 2, la
cual busca comprobar la diferencia de dias entre la fecha
actual y la fecha de caducidad de un producto.

has(fechaHoy, fec
sRestantes + °

Figura 18. Resultado de la Prueba 2

Como se puede observar en la Figura 18, se muestra la
diferencia de dias que faltan para el vencimiento de un
producto, que en esta prueba es de 19 dias.

Prueba 3

Tipo: Integracién

Modulo: Verificar que se haya importado de forma correcta
la conexion a la base de datos.

Objetivo: Verificar que el sistema esté conectado a la base
de datos.

El cddigo de prueba y el resultado de la ejecucion de la
Prueba 3 se muestra en la Figura 19.

if(pool){
® console.log(pool + ' e

}
J

Figura 19. Resultado de la Prueba 3

Prueba 4

Tipo: Funcional

Salida: Obtener los productos de un determinado
inventario.

Objetivo: Mostrar los productos almacenados en la base
de datos.

Prueba 5

Tipo: Funcional

Salida: Mostrar los inventarios de un determinado usuario.
Objetivo: Validar los inventarios para un determinado
usuario.

La Figura 20 muestra el codigo de prueba y el resultado
de la ejecucion de la Prueba 4.

Figura 20. Resultado de la Prueba 4
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Igualmente, el cddigo de prueba y el resultado de la
ejecucion de la Prueba 5 se puede observar en la Figura
21.

Figura 21. Resultado de la Prueba 5

Evaluacién Cualitativa

Como parte de una evaluacion cualitativa del sistema
NutryFoodPantry, se pidi6 a cuatro usuarios que
realizaran una evaluacion sobre la funcionalidad del
sistema, teniendo en consideracion la usabilidad y
experiencia del usuario. De esta manera, los resultados
de la pregunta 1 se muestran en la Figura 22.

En una escala del 1 al 10, ;Cémo evalias la funcionalidad del sistema NutryFoodPantry?
4 respuestas

2

0{0%)  D@%) 0% 0%  0(0%) 0(0%)

1 2 3 4 5 6 7

Figura 22. Evaluacion de funcionalidad

Como podemos observar, en los resultados de evaluar la
funcionalidad del sistema NutryFoodPantry, se dan
valores mayores o iguales a 7 en una escala del 1 al 10,
donde 1 representa el valor minimo y 10 el valor maximo,
y donde el 50% de resultados de esta pregunta se
encuentran entre 9 y 10. Asi mismo, los resultados de la
pregunta 2 de se muestran en la Figura 23.

En una escala del 1 al 10, ;:Cumple el sistema NutryFoodPantry con los requerimientos
salicitados?
4 respuestas

2

0@% 00%) 0@ 0D DO 0% 00 %)
0

1 2 3 4 5 8 7 B 9 10

Figura 23. Evaluacién de requerimientos

Como podemos observar, los resultados de evaluar la
satisfaccion de requerimientos del sistema
NutryFoodPantry por parte de los usuarios genera valores
mayores o iguales a 7, donde el 50% de los usuarios da
un valor de 8, 25% da un valor de 7, y otro 25% da un
valor de 10. Igualmente, los resultados de la pregunta 3
se muestran en la Figura 24, donde se les pidié a los
usuarios evaluar los tiempos de respuesta.

En una escala del 1 al 10, ;Como evaluas los tiempos de respuesta del sistema NutryFoodPantry?
4 respuestas

2

0% 0@%)  0@%)  0Q%)  00%)  00%)

1 2 3 4 5 5

Figura 24. Evaluacion de tiempos de respuesta

Tal como se observa en la Figura 24, el 75% de los
usuarios dan una evaluacion de entre 9 y 10 para los
tiempos de respuesta del sistema NutryFoodPantry, en
una escala de entre 1y 10, lo cual indica que los tiempos
de respuesta son aceptables para la mayoria de los
usuarios, dando como promedio un valor de 8.25.
Respecto a la pregunta 4, la cual evalGa la funcion de
alertas a los usuarios, los resultados se muestran en la
Figura 25.

En una escala del 1 al 10, ;Cémo calificas la funcidn de alertas de fechas de caducidad por
vencer?

4 respuestas

2

0(0 %) 00 %) 010 %) 0(0 %) 0(0 %) 0(0 %)

1 2 3 4 5 [

Figura 25. Evaluacioén de alertas
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Como se observa en la Figura 25, el 50% de los usuarios
da una evaluacion de entre 9 y 10 para la funciéon de
alertas a los usuarios sobre los productos que estan por
vencer, y el otro 50% da una evaluacion de 7, lo que en
promedio da como resultado un valor de 8.25 dentro de
una escala del 1 al 10. Esto demuestra que la funcién de
alertas es aceptada por la mayoria de los usuarios. De
igual forma, los resultados de la pregunta 5 que hace
referencia a la colorimetria utilizada en las interfaces de
NutryFoodPantry se muestran en la Figura 26.

+Como te resulta la colorimetria usada en el sistema NutryFoodPantry?
4 respuestas

@ Mala
& Regular

@ Nuy buena

Buena
@ Excelente

Figura 26. Evaluacion de colorimetria

Como podemos observar en la Figura 26, el 75% de los
usuarios da una evaluacion de entre “Buena” y
“Excelente” para la colorimetria utilizada en las interfaces
del sistema, mientras que solo el 25% da una evaluacion
de “Regular’. Finalmente, en la evaluacion cualitativa se
les pregunto a los usuarios acerca de que funciones les
gustaria que el sistema NutryFoodPantry incorpore en un
futuro. Las respuestas a esta pregunta se listan a
continuacion.

e Incorporar la lectura de cédigo QR de los
productos para ser registrados en los inventarios
de forma automatica sin necesidad de insertar
los datos de forma manual.

e Uso de codigo de barras para agregar los
productos.

e Recomendaciones de menu segun el inventario
disponible.

e Que el sistema genere recomendaciones de
menlU de acuerdo con los alimentos que se
tengan disponibles.

Como podemos observar en las respuestas, a la mayoria
de los usuarios les gustaria que el sistema
NutryFoodPantry incorpore recomendaciones de menu
de acuerdo con los alimentos que hay disponibles en el
inventario. De igual forma, a los usuarios les gustaria que
el sistema incorpore la lectura de cédigo QR y codigo de
barras para realizar el registro de los productos de forma
mas rapida en el inventario y no tener que realizar el

registro de forma manual, ingresando en texto la
descripcion de los productos.

Discusion y Conclusiones

En este proyecto se desarroll6 un sistema web
denominado NutryFoodPantry, el cual tiene por objetivo
llevar un control sobre los productos perecederos que
adquiere un usuario, de tal forma que el usuario pueda
registrar los productos para asignarlos a listas e
inventarios. De igual forma, el sistema NutryFoodPantry
permite registrar las fechas de compra y las fechas de
caducidad de los productos con el propdsito de que el
usuario pueda recibir alertas cuando un producto esta por
caducar. Asi mismo, el sistema NutryFoodPantry permite
generar listas de compra para ciertos productos que el
usuario necesita para un determinado evento. Cabe
mencionar que para el desarrollo de este proyecto se
utilizé el método Kanban, el cual permitié de forma grafica
conocer las actividades a realizar por cada miembro del
equipo y fomentar el trabajo colaborativo. También, se
utilizaron distintas herramientas de desarrollo como los
lenguajes Javascript, HTML y SQL para realizar consultas
a la base de datos. Como parte del desarrollo de este
proyecto, se llevaron a cabo distintas pruebas técnicas
para verificar que el sistema cumple con los
requerimientos y es funcional, entre las que se
encuentran las pruebas unitarias, de integracion y
funcionales. También, se llevé a cabo una evaluacion
cualitativa por parte de los usuarios del sistema, con el
proposito de identificar la satisfaccién respecto a la
funcionalidad y caracteristicas del sistema. Esta
evaluacion permiti6 conocer que la mayoria de los
usuarios se encuentran satisfechos respecto a las
funcionalidades y tiempos de respuesta, asi como
identificar qué funciones les gustaria que el sistema
incorpore en un futuro, tales como la lectura de cédigos
QR y de barras para el registro de productos y la
sugerencia de recomendaciones de menu basadas en los
productos que existen en el inventario. Para concluir, es
importante mencionar que el sistema NutryFoodPantry
esta siendo utilizado en centros alimentarios de la region
del Valle del Mezquital en el estado de Hidalgo con el
propésito de contribuir a disminuir el desperdicio de
alimentos.
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