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Abstract:

This research article explores the methodologies in teaching Data Structures, emphasizing the difficulties that the appropriation of its
theoretical and conceptual foundations represents for students. The little didactic material and the methodologies of the teachers when
instructing it led to the occurrence of shortcomings in their learning. Based on the above, the article exposes different proven teaching
methods such as heuristic, interactive, experiential, gamification, and project-based learning (ABP); without leaving aside the
enormous importance that falls on the thought and abstraction capacity that is required when learning Data Structure. The article
analyzes the connection that must exist between the students, the teacher and other factors that affect the teaching and learning of the
data structure, since all these are part of a common objective for the training of technologists in data systematization. In addition,
various strategies or recommendations that promote both the teaching of teachers and the learning for students are postulated,
specifying them in detail and delving into their relationship with learning, teaching, and the applications they perform in Data
Structure.
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Resumen:

Este articulo de investigacion explora las metodologias en la ensefianza de Estructura de Datos, haciendo hincapié en las dificultades
que representa la apropiacion de sus fundamentos tedricos y conceptuales para los estudiantes. El poco material didactico y las
metodologias de los docentes al instruirla conlleva a que se presenten falencias en su aprendizaje. Con base en lo anterior el articulo
expone diferentes métodos de ensefianza comprobados como lo son la ensefianza heuristica, interactiva, experiencial, de gamificacion
y el aprendizaje basado en proyectos (ABP); sin dejar de lado, la enorme importancia que recae en el pensamiento y capacidad de
abstraccion que se requiere al aprender Estructura de Datos. El articulo analiza la conexién que debe existir entre los estudiantes, el
docente y demas factores que inciden en la ensefianza y el aprendizaje de la estructura de datos; pues todos éstos hacen parte de un
objetivo en comun para la formacién de tecn6logos en sistematizacion de datos. Ademas, se postulan diversas estrategias o
recomendaciones que promueven tanto la ensefianza de los docentes, como el aprendizaje para los estudiantes, precisandolas a detalle
y adentrandose en su relacion con el aprendizaje, la ensefianza y las aplicaciones que desempefian en Estructura de Datos.
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Introduccioén

Es un hecho reconocido que la programacion contiene
gran cantidad de abstraccion, pues, en primer lugar, se
requiere de un analisis abstracto detallado del problema a
desarrollar, extrapolar la realidad y enfocarla al uso de
algoritmos para la solucion del problema, seguidamente
se desarrollan los algoritmos y por consiguiente la prueba
del programa de verificacion y calidad.

En ese orden de ideas al trabajar con estructuras de datos
requerimos fundamentalmente del pensamiento vy
capacidad de abstraccion que permita modelar
mentalmente las diversas estructuras para analizar su
I6gica, desempefio, y también su aplicacion al problema
gue se desea solucionar, es decir, se requiere de un
trabajo minucioso y detallado para entender las
estructuras de datos, y teniendo en cuenta lo anterior
sobre la abstraccion, cabe resaltar que, si un estudiante
no posee una buena capacidad de abstraccion presentara
bastante dificultad al aprender los fundamentos teéricos y
contenidos de la Estructura de Datos.

Ahora bien, es relevante recordar que en un proceso de
ensefianza se requiere de material didactico para los
estudiantes, sin embargo, en este tema para la ensefianza
de estructura de datos, dicho material es escaso, y no solo
eso, sino también que existen metodologias o
herramientas de ensefianza que no son implementadas al
instruir a los estudiantes. Por tal razén es de vital
importancia establecer que el correcto aprendizaje de la
estructura de datos es fundamental para el desarrollo de
una habilidad propia de los futuros tecnologos en
sistematizacién, que es la resolucion de problemas, y si
se usa adecuadamente este aprendizaje en estructura de
datos los estudiantes tendran la capacidad de optimizar
en gran medida sus competencias en programacion.

1. Dudas en el aprendizaje al programar y
sus etapas

Las estructuras de datos conviven en el extenso mundo
de la programacion, las cuales hacen uso de algoritmos
para llevar a cabo una organizacion especial de la
informacion, facilitan y también se convierten en una
respuesta eficaz a los problemas que enfrentan los
profesionales en software. En este sentido desarrollar el
aprendizaje de estructuras de datos requiere
fundamentalmente de conocimientos en programacion, y
en ese orden de ideas las preguntas frecuentes de los
estudiantes al momento de solucionar un problema de
este tipo son, por ejemplo: ¢(Qué hago?, ¢Por dénde
empiezo?, ¢ Qué debo hacer para resolver el problema en
cuestion?

Referente a las anteriores dudas, se postulan 4 etapas
para la resolver el problema: Entender el problema,
disefar el programa, escribir el programa y reflexion o
vision retrospectiva . En primer lugar, para entender el
problema se debe hacer énfasis en ¢(Qué hace el
programa? En segundo lugar, en cuanto al disefio del
programa se requiere pensar en las conexiones entre
salidas y entradas, asi como en problematicas similares
para hallar la solucidn. En tercer lugar, para escribir el
programa, se debe usar la mayor recursividad posible ya
gue en ello radica la calidad del programa. En cuarto lugar,
la reflexion se realiza encaminada a la examinacion de
una solucién, es decir, pensar acerca de los tipos de
funciones o procedimientos del programa que puedan ser
reemplazados o mejorados para aumentar la eficiencia de
este.

Las etapas anteriormente mencionadas mejoran la
percepcién y también el andlisis para la solucion del
problema, enfocandose principalmente en la asimilacion
del mundo real y las aplicaciones que se presenten en él;
ademas asegura Fonden (2020), “los estudiantes
presentan dificultades en la interpretacion de problemas al
planificar su solucién, en la elaboracion del algoritmo que
lo soluciona, en la modelacibn grafica de sus
componentes iniciales y la identificacion de sus relaciones
intrinsecas” 1, con lo cual, se puede hacer hincapié en la
existencia de deficiencias en los estudiantes en la
resolucion de problemas y con base a las etapas de ¥ es
posible gestionarlas.

2. Dificultad en la apropiacién de conceptos
y del pensamiento abstracto

Segin lo expuesto por Fonden @ con relacion a las
dificultades de aprendizaje de los estudiantes, es posible
analizar que la modelacion gréfica, o en términos mas
precisos, la abstraccién, es clave fundamental para un
estudiante de Estructura de Datos. Pues cuando se hace
uso de las estructuras de datos, se hace uso también del
pensamiento abstracto, pues, se recurre a razonar y
graficar de forma intangible la estructura de datos que
desee emplear, asi como la logica que se emplee para
recorrerla, y a su vez, la creacién de otros algoritmos que
permitan llevar a cabo la solucién del problema al cual
desea aplicarse.

Ademas L. A. Hunicken P! afirma que “la asignatura de
Algoritmos y Estructuras de Datos es dificil para los
estudiantes; debido a que es muy abstracta y requiere de
una buena base de matematicas y programacion”,
entonces, es notable que al abordar Estructura de Datos
es requerida una capacidad de abstraccién alta, es decir,
el estudiante debe haber desarrollado una competencia



Publicacion semestral, XIKUA Boletin Cientifico de la Escuela Superior de Tlahuelilpan, Vol. 12, Nimero Especial (2024) 01-07

sélida en pensamiento abstracto para interiorizar
aptamente Estructura de Datos.

3. Metodologias de ensefianza-aprendizaje

Al momento de enfocarse en la ensefianza y el
aprendizaje aplicables en Estructura de Datos se debe
tener en cuenta la importancia que recae en los participes
primordiales, tales como el docente y los estudiantes. Es
importante que los docentes tengan las facultades
necesarias para instruir a los estudiantes; sin embargo, es
claro que a medida que se desarrolla mas la
programacion, surgen nuevas formas o métodos de
enseflanza para ensefiar a los estudiantes, aplicables a
Estructura de Datos que son: Ensefianza heuristica,
interactiva, experiencial, de gamificacion y el aprendizaje
basado en proyectos (ABP), veamos:

La ensefianza heuristica: Comprende la autonomia de los
estudiantes frente a problematicas a solucionar, en donde
a su vez se debe dotar a los estudiantes con material
didactico, como multimedia, videos del curso, pruebas y
preguntas con respuestas, entre otros, que le permitan
interiorizar los conceptos, ademas de “capacitar a los
estudiantes para que piensen de manera independiente e
innovadora” ™

La enseflanza interactiva: Hace uso de elementos
didacticos en donde, ademas, segun Lopez ‘“se
recomiendan las didacticas interactivas como el uso de la
herramienta FreeCodeCamp o didacticas literarias como
Grokking  Algorithms que muestran ilustraciones
comprensibles a los estudiantes” &,

La ensefianza experiencial: “Se refiere a un método de
enseflanza en el que los estudiantes aprenden sus
propias experiencias de vida y confian en sus propias
emociones, intuiciones, sentido comun [...] para volver a
reconocer, redescubrir y volver a crear conocimiento” [4].
La ensefianza de gamificacion: Hace uso de la motivacion
de los estudiantes como impulso para la creacion de la
innovacion, de tal forma que el estudiante cree un juego
mediante las estructuras de datos, incentivando su
autonomia B,

El aprendizaje basado en proyectos (ABP): Implementa
diferentes probleméaticas a solucionar, es bastante util
parala autonomia y motivacion de los estudiantes (Si tiene
como punto de referencia solucionar alguna problematica
de la realidad), ademas asegura L. F. Lopez Garay ™ que:
“El profesor debe extraer los principales puntos de
conocimiento del curso e integrarlos en cada proyecto
especifico”; no obstante, es de gran importancia recalcar
gue se deben flexibilizar las metodologias de evaluacion
de tal forma que el estudiante tenga la posibilidad de
mejorar su rendimiento y aprendizaje.

4. Factores que inciden las metodologias en
la ensefianza y aprendizaje

Las posibles falencias al ensefiar Estructura de Datos se
encuentran determinadas por diversos factores tales
como: Herramientas, material didactico, motivacién del
estudiante, metodologia de ensefianza, interiorizaciéon de
conceptos, pensamiento abstracto, enfoque del docente,
metodologia de evaluacién. De dichos factores, las
falencias en la ensefianza de Estructura de Datos pueden
ocurrir debido a que el docente los omita o los aplique
superficialmente. Por ejemplo, un docente aplica para su
clase todas las metodologias de ensefianza, el docente
también tiene acceso a la plataforma de Moddle [5], sin
embargo, no comparte material didactico para sus
estudiantes en dicha plataforma. El docente no motiva a
sus estudiantes, su enfoque tiene como objetivo
“centrarse mas en ensefiar un lenguaje de programacion
y su sintaxis en lugar de promover la resolucién de
problemas” [3]. Por otra parte, el docente también usa el
aprendizaje basado en proyectos (ABP), pero su
metodologia de evaluacion puede estar imposibilitando a
los estudiantes mejorar su rendimiento, pues no existen
posibilidades de recuperacion, por tal motivo no existe una
flexibilidad en aquella metodologia.

Es asi que, en el ejemplo del docente, se puede evidenciar
que, aunque apligue todas las metodologias de
ensefianza con suficiencia, la relacion entre todos los
factores es ineficaz, por tal motivo el docente incurre en la
falencia principal al instruir a sus estudiantes de Estructura
de Datos y es el uso insuficiente de los factores que
inciden en la ensefianza y el aprendizaje.

Ahora bien, en lo que concierne a los estudiantes, estos
deben tener una buena interiorizacion de conceptos
previos al curso de Estructura de Datos ademas de poseer
la suficiente capacidad de abstracciéon para realizar el
curso. Es importante tener en cuenta que para la correcta
apropiacion de los estudiantes en Estructura de Datos se
debe tener como referencia tres pilares fundamentales, el
docente, el estudiante, y los factores de ambas partes que
se correlacionan entre si para formar lo que cominmente
se denomina clase.

Metodologia

Pana analizar la probleméatica propuesta en este articulo
se aplicé una metodologia mixta (Cuantitativa y
cualitativa), pues, se realiz6 una encuesta dirigida a los
estudiantes de la carrera en sistematizacion de datos de
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y
asimismo se efectu6 una entrevista basada en la
implementacion de un cuestionario de 5 preguntas
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abiertas dirigidas a Daniel Orlando Saavedra Fonnegra
docente de la Universidad de la Sabana.

Las preguntas dirigidas a los estudiantes y al docente
evallan la importancia de las metodologias de
ensefianza-aprendizaje de las estructuras de datos y su
relaciéon con los factores que influyen en la competencia
de los docentes mediante el analisis de sus didacticas de
aprendizaje.

Se indaga por las posibles mejoras a la pedagogia y
enseflanza, mediante opiniones de los estudiantes,
ademas, se recopilan opiniones sobre la percepcion de
dichos estudiantes antes de cursar Estructura de Datos.
Algunas preguntas se basan en L. F. Lopez Garay [3],
Finalmente se implementa la pregunta sobre el juego
Snake para conocer las habilidades de los estudiantes al
usar estructuras de datos.

Resultados

Luego de haber realizado la encuesta y la entrevista
enfocada a la resolucion de preguntas abiertas, se
obtuvieron los siguientes resultados que a su vez seran
analizados en detalle.

5. Encuesta

5.1 ¢;Considerarelevante dominar las
estructuras de datos?

®si
®No

)

llustracién 1 Pregunta 1 encuesta dirigida a los estudiantes:
Dominancia de las estructuras de datos.

Como se visualiza en la imagen (véase ilustracion 1), el
92.3% de los estudiantes consideran importante dominar
las estructuras de datos, en cambio, un porcentaje muy
pequefio del 7.3% considera lo contrario, es decir, para los
estudiantes es importante dominar las estructuras de
datos.

Es de vital importancia relacionar los resultados obtenidos
en esta pregunta con un factor sustancial que incide en la
ensefianzay el aprendizaje, la motivacion; los estudiantes
se encuentran atraidos por la importancia que sustentan
las estructuras de datos, por lo cual, mediante una
pedagogia correcta por parte del docente, él tiene la
capacidad de transformar dicho interés en motivacion.

5.2 ¢ Cudl de las siguientes opciones cree que
puede ser un problema fundamental a la
hora de ensefiar de los docentes de
Estructura de Datos?

@ Metodologia de ensefianza
@ Falta de materiales didacticos
Falta de motivacion de los estudiantes

llustracion 2 Pregunta 2 encuesta dirigida a los estudiantes:
Problemética ensefianza de los docentes.

Como es posible observar (véase ilustracién 2), 84,6% de
los estudiantes respondieron que la metodologia es
fundamental a la hora de ensefiar de los docentes de
Estructuras de Datos, 7,7% contestaron la falta de
materiales didacticos y la falta de motivaciéon de los
estudiantes. En sintesis, con base a los resultados
obtenidos los estudiantes aseguran que la metodologia es
fundamental en la ensefianza.

En relacion con lo anteriormente mencionado, es posible
interiorizar aun mas la problematica que recae en los
docentes, pues, es evidente la inconformidad de los
estudiantes hacia la metodologia empleada. Cabe
recalcar que la metodologia es un factor fundamental en
la enseflanza y aprendizaje, por tal motivo aquellas
metodologias expuestas en este articulo deben
inmiscuirse en el contexto educativo o emplearse de forma
tal que concreten satisfactoriamente los factores
incidentes.

5.3 Antes de cursar Estructura de Datos,
¢,Cudl era su percepcion frente a su
habilidad de programacion y pensamiento
abstracto?

@ Buena
@ Regular
Mala

30,8%

llustracién 3 Pregunta 3 encuesta dirigida a los estudiantes:
Percepcion programacion y pensamiento abstracto

Segun la imagen (véase ilustraciéon 3), se obtiene que el
46,2% de los estudiantes contestaron que su percepcion
frente a su habilidad de programacion y pensamiento
abstracto era buena, en cambio 30,8% respondio regular,
y 23,1% asegur6 que era mala. Con relacion a los
porcentajes, es notable la porcién de estudiantes que no
estaban preparados para cursar Estructura de Datos.
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Asi como se estableci6 anteriormente en este articulo, la
habilidad de programacién y pensamiento abstracto es
fundamental para cursar Estructura de Datos, por ende,
con base en lo visualizado en las gréaficas es posible inferir
gue gran parte de los estudiantes ingresaron a este curso
sin poseer las capacidades o habilidades suficientes para
desempefiarlo, y en relacién con este orden de ideas, es
claro que los factores incidentes en su ensefianza anterior
al curso fueron deficientes.

5.4 ;De las siguientes opciones cudl cree que
mejoraria sustancialmente la ensefianza
de Estructura de Datos?

A

llustracion 4 Pregunta 4 encuesta dirigida a los estudiantes:
Opcidn de mejora en la ensefianza.

@ Metodologia de ensefianza (ensefianza
heuristica, interactiva, experiencial, de.
® Implementacion de material did4ctico
por parte del docente por medio de m
Uso de herramientas como
FreeCodeCamp o Grokking Algorithms
@ Explicacion del docente de anécdotas o
tips de su experiencia real hacia los e
@ Analizar en clase portafolios y reposit
@ Todas las anteriores.

Como es posible observar (véase ilustracion 4), el 38,5%
de los estudiantes afirma que una de las opciones que
mejoraria sustancialmente la ensefianza de Estructura de
Datos es la metodologia de ensefianza y todas las
opciones dadas, el 15.4% aseguro la explicacion del
docente de anécdotas o tips de su experiencia hacia los
estudiantes, el 7,7% menciond el uso de herramientas, y
el 0% analizar en clase portafolios y repositorios.
Teniendo en cuenta lo anterior es factible mencionar que,
los estudiantes en gran medida consideran que todas las
opciones son eficaces para mejorar sustancialmente la
ensefianza de Estructura de Datos ademas de resaltar la
importancia de la metodologia del docente en la
ensefanza.

Ademas, es destacable en el grafico, que los estudiantes
a su vez estan de acuerdo con lo planteado en este
articulo, especificamente con gran parte de los factores
incidentes, asi pues, es correcto asegurar que las
alternativas propuestas para mejorar la pedagogia y
ensefianza en Estructura de Datos son bien recibidas por
parte de los estudiantes.

5.5 ¢Qué estructura de datos usaria para
implementar el videojuego Snake?

@ Arreglo

@ Lista anidada
Cola

® Fia

@ Cola implementada con una lista

w anidada
182%

llustracion 5 Pregunta 5 encuesta dirigida a los estudiantes:
Apropiacion de las estructuras de datos

Como se puede apreciar (véase ilustracién 5), aunque el
54,5% de los estudiantes respondieron correctamente, el
45,5% restante respondio erréneamente la pregunta, de lo
cual se puede inferir que, aunque buena parte de los
estudiantes implementan correctamente las estructuras
de datos, aun sigue habiendo gran parte de ellos que no
las usan de manera adecuada.

Baséandose en la pregunta 4.3 presente en la encuesta
dirigida a los estudiantes es posible realizar una
extrapolacién entre los resultados obtenidos, pues, en la
seccion 4.3 una considerable porcion de estudiantes
aseguro que no poseia habilidades o capacidades
adecuadas para cursar Estructura de Datos. En este punto
es innegable la estrecha relaciébn que coexiste entre
ambos resultados: Los estudiantes poseen falencias en
sus habilidades y capacidades antes y durante el curso de
Estructura de Datos.

6 Entrevista

6.1 ¢ Considera que un estudiante que curse
una carrera relacionada al software debe
dominar las estructuras de datos?

“Las estructuras de datos estan
presentes en practicamente cualquier
solucidn informatica de mediano/gran

tamafio que exista en la industria
para permitir organizar y almacenar
datos de forma eficiente, por lo tanto
es demasiado importante el dominio
por parte de los futuros
profesionales.”

Con base en la respuesta del docente entrevistado:
“Daniel Orlando Saavedra”, es de resaltar que afirma la
importancia del dominio de las estructuras de datos,
relacionado con la seccidn 4.1 de la encuesta dirigida a
los estudiantes; en este sentido, es evidente que tanto
docentes como estudiantes consideran de importancia la
aplicacion de las estructuras de datos en relacion con las
carreras relacionadas al software, es decir que ambos
actores coinciden en el mismo interés, el curso de
Estructura de Datos y sus aplicaciones para programar.
En otra instancia, es de resaltar que ambas partes poseen
un interés particular, en relacién con el hecho de que se
deben implementar diversas estrategias pedagogicas y
principalmente vislumbrar diversas metodologias de
ensefianza que puedan ser a su vez complementadas con
material didactico, uso de herramientas como
FreeCodeCamp o didacticas literarias como Grokking
Algorithms; las cuales aunque no son mencionadas por el
docente, si implican herramientas que facilitan el
desarrollo de soluciones informéaticas.
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6.2 ¢ Conoce las siguientes metodologias de
ensefianza? ¢Algunavez ha aplicado
alguna de ellas u otras metodologias de
ensefanza?

Ensefianza: Heuristica — Interactiva — Experiencial - De
gamificacién - Aprendizaje basado en proyectos (ABP).

“He aplicado la de aprendizaje
basado en proyectos que permita a
los estudiantes aplicar dicho
conocimiento adquirido de manera
teorico/practica en un tema real”.

Basandose en la respuesta del docente Saavedra, se
puede analizar que aplica una de las metodologias
presentes en este articulo (Aprendizaje Basado en
Proyectos) y asimismo su respuesta puede ser vinculada
con los resultados obtenidos en la encuesta dirigida a los
estudiantes en la seccién 4.4 donde aseguraron que la
metodologia es fundamental para la ensefianza en
Estructura de Datos.

Ahora, aunque el docente aplica Unicamente el
aprendizaje basado en proyectos (ABP) como
metodologia de enseflanza, esta metodologia tan
fundamental no sustituye a ninguna de las anteriormente
mencionadas, cada una de ellas promueve diferentes
procesos de aprendizaje y son realizadas de formas
distintas, sin embargo, aplicarlas de manera adecuada y
correcta promovera la satisfaccion de los estudiantes en
la ensefianza y pedagogia en Estructura de Datos.

6.3 ¢ Cudles son los factores mas importantes
para usted ala hora de instruir alos
estudiantes en la ensefianza de
Estructura de Datos?

“Hacer similitudes con el mundo
real, no se puede hablar de estructura
de datos, sin hablar de problemas
reales del dia a dia en nuestro
mundo, de esta forma el estudiante
mas alla de conocer una teoria del
tema puede identificar y aplicar
facilmente lo aprendido.”

Haciendo énfasis en esta respuesta del docente y del
mismo modo en que se ha expuesto en este articulo, la
importancia de asimilar las estructuras de datos con
enfoque en el mundo real para su aprendizaje es una
estrategia de ensefianza que facilitara a los estudiantes
asociar conceptos tedricos, con aplicaciones concretas de
las estructuras de datos. Cabe destacar que el docente
también emplea una estrategia que se menciond
anteriormente, y que se enfoca en estimular la motivacion
y el interés de los estudiantes hacia temaéticas reales y

Gtiles en el contexto laboral, valiéndose a su vez del
aprendizaje basado en proyectos (ABP).

6.4 ¢, Como motiva a los estudiantes en la
ensefianza de Estructura de Datos? ¢Cree
que la motivacion en el aprendizaje de los
estudiantes es importante?

“Sin importar el tema que se estudie
la motivacion es clave en el
aprendizaje, sin motivacion solo
habra por mucho una nota para un
examen positiva pero sin lograr un
verdadero conocimiento. Lograr
futuros profesionales que solo hayan
pasado exdmenes sin lograr un
conocimiento profundo en la materia
no es el ideal.

Mi manera de motivarlos es mostrar
que eso que estan aprendiendo es
aquello que la industria esta
utilizando o va a necesitar
prontamente.”

Resaltando la respuesta del docente Saavedra la
motivacion es necesaria para que estudiantes, ademas de
resolver un examen en busca de una nota positiva, se
concienticen de la importancia de los contenidos que se
imparten en la asignatura de estructura de datos en
relacion con la obtencion de conocimientos, que les seran
de utilidad en su vida profesional.

Ademas, haciendo énfasis en la respuesta del docente
Saavedra puede ser definida una relacion antes y durante
el curso de Estructura de Datos porque en igual medida
es requerido el uso de habilidades y capacidades en
ambos  ambitos  pertenecientes al  “verdadero
conocimiento”, como por ejemplo lo es el pensamiento
abstracto.

6.5 ¢Cree usted que lo siguiente, si es
aplicado en las clases de Estructura de
Datos, pueda mejorar la ensefianzay el
aprendizaje de los estudiantes?

Material didactico.

Uso de herramientas como FreeCodeCamp o Grokking
Algorithm.

Explicacion de anécdotas o tips propios de su experiencia.
Realizar analisis en clase de portafolios y repositorios de
personas para identificar patrones de fallo y oportunidades
de optimizacion.

“No existe una Gnica manera de
aprender, hay estudiantes que son
muy buenos con lecturas, otros muy
buenos aprendiendo con videos, otros
viendo repositorios aprenden. Se debe
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proveer una gama de opciones en las
aulas que permita a los estudiantes
puedan encontrar aquella forma que

los lleva a un aprendizaje profundo. ”

Teniendo en cuenta lo mencionado por el docente
Saavedra, se puede establecer que las opciones que sean
brindadas por los docentes hacia los estudiantes
repercutiran en su aprendizaje, ademas de hacer énfasis
en emplear diversas opciones; los factores incidentes
deben ser plenamente integrados en la pedagogiay en la
ensefianza para garantizar la calidad de la clase.
También, lo expuesto por el docente, refleja una clara
conexién con lo expuesto en la seccion 5.2, pues, se
refiere principalmente en que “No existe una Unica manera
de aprender [...]. Se debe proveer una gama de
opciones”, es decir, es correcto el siguiente
planteamiento: Emplear adecuadamente diversas
estrategias como lo son las metodologias de ensefianza
permite, ahora en palabras de Saavedra un “aprendizaje
profundo”.

Conclusiones

Es posible afirmar que existen falencias en la ensefianza
y apropiacion para estudiantes de Estructura de Datos,
dichas falencias se concretan en factores incidentes los
cuales son: Herramientas, material didactico, motivacién
del estudiante, metodologia de ensefianza, interiorizacion
de conceptos, pensamiento abstracto, enfoque del
docente, metodologia de evaluacion.

Con relacion a los factores, se deben tener en cuenta y
también deben ser aplicados en su plenitud para
satisfacer la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes,
pues, se ha demostrado que tienen gran impacto tanto en
estudiantes como en docentes, y realizan un aporte
significativo en la ensefianza y el aprendizaje,
promoviendo a su vez la autonomia de los estudiantes
para la resolucion de probleméticas reales, claramente,
sin dejar a un lado la motivacién de los mismos la cual
debe tenerse en cuenta para instruirlos.

Se puede evidenciar en las encuestas dirigidas hacia los
estudiantes; la entrevista dirigida al docente Daniel
Orlando Saavedra Fonnegray los articulos citados en este
documento, que se confirma la hipétesis de falencias en
la ensefilanza y apropiacion para estudiantes de
Estructura de Datos, tanto en la relevancia de su dominio
(Estructuras), como la importancia de las metodologias de
enseflanza y evaluacion, en relacién los participes
directos y los factores que se inmiscuyen en su
coexistencia.

Por dltimo, uno de los principales factores incidentes, la
metodologia de enseflanza debe ser concertada y
aplicable en el curso de Estructura de Datos para

estimular en mayor medida la clase, y de esta forma
promover la ensefianza y el aprendizaje; en este punto es
posible también fomentar diversas estrategias como el
uso de herramientas didacticas para concretar ain mas el
desarrollo del curso.

Los factores incidentes en la ensefianza y aprendizaje de
Estructura de Datos implementados o aplicados de
manera apropiada promueven la enseflanza y el
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo como se ha
observado en gran medida los factores incidentes no se
desempefian de manera adecuada, por tal motivo las
falencias en la ensefianza y el aprendizaje en Estructura
de Datos son veridicas y deben ser remediadas cuanto
antes por medio de acciones contundentes y uso de
estrategias como por ejemplo las expuestas en este
articulo, la pedagogia y la ensefianza deben apropiarse a
los actores y factores incidentes, de no ser asi, el concepto
de clase se hallaria perdido, pero no en conocimiento,
pues, se hallaria inocuo a vista de las necesidades de
formacion de los futuros profesionales.
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