https://repository.uaeh.edu.mx/revistas/index.php/xikua/issue/archive
XIKUA Boletin Cientifico de l1a Escuela Superior de Tlahuelilpan
Publicacion semestral, Vol. 12, No. 24 (2024) 38-44

Xikua

ISSN: 2007-4948

LAH

Estudio sobre la resistencia sobre dos bloques (tabicon y tabique) para el
cumplimiento de la norma de calidad NMX-C-404-ONNCCE-2012

Study of the resistance of two blocks (partition block and brick) to comply with
quality standard NMX-C-404-ONNCCE-2012
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Abstract:

In this work, it is proposed to carry out two compression resistance studies of two blocks (partition and partition), in a range of 70
kg/em? to 150 kg/cm?2, complying with quality standard NMX-C-404-ONNCCE- (2012) the dimensions of the blocks were analyzed,
however, data on the net area, equivalent percentage, volume, volumetric weight, as well as the load values were recorded.
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Resumen:

En este trabajo se propone a realizar dos estudios de compresion de resistencia de dos bloques (tabicon y tabique), en un rango de 70
kg/em?2 a 150 kg/cm?2, se cumplié con norma de calidad NMX-C-404-ONNCCE-(2012) se analizaron las dimensiones de los bloques,
sin embargo, se registraron datos sobre el area neta, porcentaje equivalente, volumen, peso volumétrico, como También los valores
de carga.
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estos materiales resultan en estructuras vulnerables que

Introduccion no cumplen con las normativas de construccion. La

De acuerdo a ' en el estado de Morelos y otras partes de
México, la autoconstruccién de viviendas en areas de
bajos ingresos se basa en paredes de mamposteria,

compresion adecuada de estos elementos es crucial para
la seguridad estructural y debe ajustarse a las normativas
establecidas. Este estudio analiza las dimensiones y

usando bloques huecos de concreto, bloques macizos y resistencia a la compresion de bloques de concreto

tabiques rojos recocidos. A pesar de ser una opcién
comun por su familiaridad y costo reducido, la falta de
asesoria técnica y la baja calidad del concreto usado en
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macizo y tabiques rojos en el Estado de Morelos,
comparando los resultados con las normas mexicanas
pertinentes para garantizar su calidad y resistencia,
particularmente la norma NMX-C-404-ONNCCE (2012)
para ambos materiales ?*% es esencial destacar que
todos los estudios realizados se adhieren a las normativas
establecidas, lo que asegura la validez y fiabilidad de los
resultados. Ademas, se enfatiza la importancia de
clarificar la fuerza de compresion para una comprension
completa del tema. El estudio se centra en analizar las
caracteristicas geométricas y la resistencia a la
compresion de 3 tipos de bloques de concreto macizo y 3
tabiques rojos, exclusivamente en construcciones de
Morelos, ya sean fabricadas mecanicamente o a mano. Se
llevaron a cabo ensayos en 20 piezas en el Laboratorio de
Ingenieria Civil del Instituto Tecnoldgico de Zacatepec,
comparando los resultados con la norma mexicana NMX-
C-404-ONNCCE (2012) para ambos materiales @34
concluimos que la resistencia a la compresion de las
piezas de los tres sitios de fabricacién no cumple con la
norma.

Planteamiento del problema

Segun ", la autoconstruccion de viviendas en la region sur
del Estado de Morelos, llevada a cabo principalmente por
personas de bajos ingresos o recursos, se realiza
mayormente utilizando mamposteria de bloques de
concreto o tabiques rojos recocidos. Aunque esta practica
resulta econémica y accesible, la falta de asesoria técnica
y la contratacion de mano de obra poco -calificada
conllevan a la adopcion de técnicas informales en la
construccion de este tipo de viviendas.

Esta informalidad en la construccioén, junto con la baja
resistencia a la compresion de los bloques de concreto,
incumple las normas de construccidon mexicanas. La mala
proporcion de materiales en la elaboracion de bloques
resulta en estructuras (viviendas tipo) vulnerables.
Especificamente, en la regién sur de Morelos, se ha
observado una distribucion baja en la densidad del
material utilizado para la construccidon de los bloques, lo
que agrava la vulnerabilidad de estas viviendas ante
diversos riesgos naturales.

Este estudio se enfoca en las construcciones situadas
exclusivamente en el estado de Morelos, donde se
evaluaron bloques de concreto y tabiques rojos.

Se ha encontrado que algunas de las casas construidas
con estos materiales no cumplen con las normas
mexicanas, lo que resalta la urgente necesidad de mejorar
la calidad de las construcciones para garantizar la
seguridad de las viviendas autoconstruidas en la region,
como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Maquina de compresién (Imagen propia del
autor).

Desarrollo:

De acuerdo con " se seleccionaron tres proveedores de
casas de materiales de construccion en Morelos,
especializados en bloques de concreto y tabiques rojos.
Cada empresa fabrica las piezas mecanicamente. Se
tomaron seis especimenes en total, tres de bloques y tres
de tabiques, que representan el material utilizado en las
construcciones locales. Aunque se solicitd informacion
sobre el proceso de fabricacion, las empresas no
proporcionaron comentarios debido a la confidencialidad
de los detalles. Sin embargo, es importante destacar que
se toman muestras aleatorias de los bloques y tabiques
para realizar pruebas de calidad. Las muestras se
analizaron en el Laboratorio de Civil del Instituto
Tecnologico de Zacatepec, siguiendo la norma mexicana
NMX-C-404-ONNCCE-(2012) para ambos materiales
234 en tres etapas: Preparacién de muestras, Analisis
fisico y dimensional, y Ensayos de resistencia o
durabilidad.

Es crucial mantener la coherencia en las unidades
utilizadas durante el ensayo de compresion para
garantizar la precision de los resultados y su
comparabilidad. Se recomienda encarecidamente seguir
las unidades especificadas en la normatividad vigente, lo
que facilitara la interpretacion y la aplicacién de los datos
obtenidos. Esto también ayudara a evitar posibles errores
de calculo o interpretacion. Por lo tanto, se sugiere utilizar
las mismas unidades que marca la normatividad vigente
para el ensayo de compresion.

De acuerdo con ' se realizaron pruebas de resistencia a
la compresion en bloques de concreto y tabiques rojos de
diferentes fabricantes locales. Se usaron unidades
estandarizadas de compresién, como kg/cm? o N/m?, para
medir la resistencia de cada muestra. Sin embargo, se
observaron discrepancias importantes entre los resultados
y los estandares establecidos, lo que resalta deficiencias
en la produccidon y calidad de los materiales de
construccion en la regién sur de Morelos.
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1. Se examinaron las dimensiones de cada pieza
de bloque de concreto: largo (L), ancho (A) y alto
(h). Como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Dimensiones geomeétricas largo (L) x ancho(A)
x alto (h) cm del bloque (Imagen propia del autor).

2. Enla seccién de 'Dimensiones’, se registraron: a)
las caracteristicas geométricas de las piezas
(largo (L), ancho (A), alto (h) y espesor de las
paredes), b) los resultados de los calculos (area
bruta, area neta, porcentaje equivalente,
volumen, peso volumétrico) y c) el valor de la
carga aplicada en cada prueba y el resultado de
la resistencia a la compresién. Realiza los
célculos de area de acuerdo a las dimensiones
que se obtienen en el paso 1, las areas se dividen
en area total y neta. Posteriormente, los
especimenes pasan a una bascula de Plataforma
para determinar el peso de cada espécimen. Por
ejemplo, el bloque de concreto a-3 tiene las
siguientes dimensiones: Largo: 39 cm, Ancho:
12.0 cm, Alto: 19.80 cm, Espesores de las
paredes externas (a, ¢, d y e): 1.42 cm, 1.42 cm,
1.42 cmy 1.42 cm respectivamente, y Espesor de
la pared interna: 2.80 cm. Esto resulta en un area
bruta de 476.00 cm? y un area neta de 275.03
cm?, lo que representa un 57.78% del area neta.
En la prueba de compresion, el bloque soportd
una carga de 17,290 kg, lo que resulté en una
resistencia a la compresion de 62.87 kg/cm?.

3. Se realizo el ensayo de compresion de cada
pieza de bloque segun la norma mexicana NMX-
C-036-ONNCCE-(2003) para ambos materiales
58l Se llevdo a cabo utilizando una prensa
eléctrica digital con un marco de compresion de
120,000 kgf, marca EMA. Durante el ensayo, se
aplicé una carga uniforme y continua hasta que
la pieza alcanz6 su punto de falla. La carga
maxima aplicada se dividié entre el area neta
para determinar la resistencia a la compresién de
cada pieza de bloque analizado.

Para los tabiques rojos, es fundamental conocer su area,
volumen y peso volumétrico. Estos datos son esenciales
para evaluar la densidad y la resistencia de los tabiques,
lo que ayuda a garantizar su calidad y conformidad con
las normativas de construccion. Ademas, proporcionan
informacion valiosa sobre la capacidad de carga de los

tabiques, lo que es crucial para asegurar su idoneidad en
aplicaciones de construccion.

De acuerdo a "% se empleod también esta ecuacion para
calcular la resistencia a la compresion (o) de cada unidad
de bloque: o=F/A

Donde:

e 0O es la resistencia a la compresion de la pieza
(en unidades de presién, como kgf/cm? o N/m?2).

e Feslacarga maxima aplicada durante el ensayo
(en unidades de fuerza, como kgf o N).

e A es el area neta de la seccion transversal de la
pieza (en unidades de area, como cm? o m?).

En la siguiente Figura 3 se muestran los materiales
utilizados en el ensayo, incluyendo una bascula, placas
de 1 kilo, 2 kilos y dos placas de 5 kilos, asi como un
flexémetro.

Figura 3. Materiales para el ensayo (Imagen propia del
autor).

En la Figura 4 se ilustra el proceso de medicion, la pesa
se utiliza para determinar el peso de cada espécimen y
marcado de los 3 bloques de concreto macizo de cada
casa de materiales de construccion, enumerandolos del 1
al 3 o asignandoles letras (A, B, C) para su identificacion
antes de la prueba de compresion de estos materiales.

< 1

Figura 4. Medicion del Bloque macizo (Imagen propia
del autor).

40



Publicacion semestral, XIKUA Boletin Cientifico de la Escuela Superior de Tlahuelilpan, Vol. 12, No. 24 (2024) 38-44

En las Figuras 5,6 se llevé a cabo la prueba de
compresion de los bloques de concreto y se recopilo la
informacion sobre su resistencia a la compresion. Se
realizaron mediciones y se registraron datos y lecturas
durante las pruebas de compresion.

Figura 5. se realiza las medidas de los diferentes lados
del bloque. (Imagen propia del autor).

Figura 6. Prueba de compresién de Bloque macizo.
(Imagen propia del autor).

Realizamos mediciones y pruebas en tabiques rojos
recocidos de tres casas, etiquetandolos del 1 al 3 o con
letras (A, B, C). Luego, los pesamos y medimos antes de
realizar ensayos de compresion, aclarando que se utilizd
una nomenclatura alfanumérica para la identificacion de
los tabiques rojos. Sin embargo, el analisis de resistencia
se enfoca solo en el Tipo A de tabique rojo, seleccionado
por limitaciones de recursos y tiempo.

Reconocemos la diversidad de tabiques disponibles y
sugerimos futuros estudios que consideren una gama mas
amplia de materiales para resultados mas representativos,
como se muestra en la Figura 7.

Figura 7. Medicion de los Tabiques rojos y compresion
del tabique (Imagen propia del autor).

De acuerdo con " cuando su han terminado los ensayos
de compresion, es necesario limpiar el area de trabajo.
En la seccion de dimensiones, se registraron: a)
Caracteristicas geométricas de las piezas (largo, ancho,
alto y espesor de las paredes), b) Resultados de los
calculos (area neta, porcentaje equivalente, volumen y
peso volumétrico), y ¢) La carga aplicada en los bloques
y tabiques, los resultados de resistencia a la compresién
en cada prueba.

segun Mlas caracteristicas geométricas o dimensiones de
las piezas de bloque de concreto fabricadas por las casas
de materiales A, B y C (dimensiones), asi como el area
neta de las mismas (75% > Area neta > 50%), cumplen
con los valores establecidos en la norma mexicana NMX-
C-404-ONNCCE-2012 para ambos materiales ?*4 para
mamposteria. En el caso de los bloques macizos de
concreto, solamente los fabricados por las casas de
materiales de construccion B y C cumplen con todas las
dimensiones sefaladas, ya que las piezas fabricadas por
la casa de materiales de construccion A, en promedio
registraron 19.2 cm de alto, que se encuentra por debajo
del valor indicado en la norma técnica.

Dentro de [''se menciona que segun la norma (NMX-C-
404-ONNCCE, 2012) para ambos materiales 234 |a
resistencia minima individual a la compresion para los
bloques de concreto es de 70 kg/cm2. De las piezas
fabricadas por la casa de materiales de A, solo 2
superaron este valor con 7.68 y 7.88 toneladas,
respectivamente. Sin embargo, ninguna de las casas de
materiales cumple con la resistencia media requerida de
90 kg/cm2 segun la norma técnica.

De acuerdo a ! los resultados de los andlisis de
resistencia a la compresion de los bloques macizos de
concretos fabricados por las empresas A, B 'y C no
cumplen con la norma técnica.

De acuerdo a % tanto la resistencia minima individual
como la resistencia media estan notablemente por debajo
de los valores establecidos (120 kg/cm2 de resistencia
minima individual y 150 kg/cm2 de resistencia media a la
compresion; NMX-C-404-ONNCCE, (2012) para ambos
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materiales 34 las dimensiones de los bloques macizos
se muestran en las Figuras 8, 9y 10.

Block Macizo
CASA DE MATERIALES 2
(B) 39.00

12.00

19.80
ISOMETRIC

Figura 8. Dimensiones del bloque 39 x 12 x 19.80 cm.
(Imagen propia del autor).

Block Macizo
CASA DE MATERIALES 3

(C) 39.10

12.00

19.67
ISOMETRIC

Figura 9. Dimensiones del bloque 39.1 x 12 x 19.67 cm.
(Imagen propia del autor).

Block Macizo
CASA DE MATERIALES 1
(A) 39.50

12.00

19.20

ISOMETRIC

Figura 10. Dimensiones del bloque 39.50 x 12 x 19.20
cm. (Imagen propia del autor).

De acuerdo con ! los muestreos se realizaron segun las
especificaciones de la normativa para los bloques
macizos de concreto y tabiques rojos.

Tabla 1. Se presentan las especificaciones requeridas
para la elaboracién del bloque macizo. (Imagen propia del
autor).

Muestra nimero

Especificaciones

DIMENSIONES

nmx-c-404-
onncce-2012, para

ambos materiales
[2,3,4]

Largo(l) en cm

Medidas
Ancho(a) en cm nominales

Largo
Alto (h) en cm 30
Pesq del block Ancho 10
macizo
Area en cm2 15
Volumen en m3 20

Tabla 2. Se presentan las especificaciones requeridas
para la elaboraciéon del Tabique rojo. (Imagen propia del

autor).

Peso Altura o peralte
volumétrico(kg/m3) | 30
5
Compresion en 7.5
toneladas 10
Compresion en 15
kilogramos 20
120 kg/cm?
(Maquina
individual)
150 kg/cm?
(Media)

Muestra nimero Especificaciones
nmx-c-404-
DIMENSIONES onncce-2012, para
ambos materiales
[2,3,4]
Largo(l) en cm Medidas
Ancho(a) en cm nominales
Largo
Alto (h) en cm 30
Pesq del block Ancho 10
macizo
Area en cm?2 15
Volumen en m3 20

Peso
volumétrico(kg/m3)

Altura o peralte
30

5
Compresioén en 7.5
toneladas 10
Compresion en 15
kilogramos 20

120 kg/cm?

(Maquina

individual)

150 kg/cm?

(Media)




Publicacion semestral, XIKUA Boletin Cientifico de la Escuela Superior de Tlahuelilpan, Vol. 12, No. 24 (2024) 38-44

De igual manera se realizaron Los muestreos segun las
especificaciones de la normativa para los tabiques rojos
recocidos.

Las dimensiones de los tabiques rojos se detallan en las
Figuras 11,12 como referencia visual.

TABIQUE ROJO RECOCIDO
CASA DE MATERIALES 3
©

11.50

Figura 11. Dimensiones del Tabique rojo 23.50 x 11.50
x 6.0 cm. (Imagen propia del autor).
Figura 12. Dimensiones del Tabique rojo 23.00 x 11.50
TABIQUE ROJO RECOCIDO

CASA DE MATERIALES 1
(A)

11.50

x 6.0 cm. (Imagen propia del autor).

Conclusiones:

Las pruebas realizadas muestran que los bloques de
concreto de las Empresas A, B 'y C no cumplen con las
normativas mexicanas de resistencia para estructuras de
mamposteria. Tanto los bloques macizos como los
tabiques rojos tienen deficiencias significativas en su
resistencia a la compresion.

En el caso de los bloques fabricados mecanicamente por
la Empresa A, algunas unidades individuales superan la
resistencia minima requerida, pero la resistencia media
esta por debajo de los estandares. Ningun bloque macizo
ni tabique rojo alcanzan la resistencia minima individual
necesaria, y la resistencia media también es insuficiente.
Los bloques macizos y los tabiques rojos elaborados
manualmente por la Empresa C muestran resultados aun
peores, con resistencias medias muy por debajo de los
estandares para ambos tipos de bloques.

La falta de informacion sobre la composicion de los
materiales dificulta el analisis de las causas de estas
deficiencias y obstaculiza la implementacion de medidas
correctivas para mejorar la calidad de los bloques. Esto
es especialmente preocupante en areas propensas a
movimientos teluricos significativos.

Es importante tener en cuenta que los datos presentados
en la tabla corresponden a los resultados obtenidos de
los tres especimenes evaluados para cada tipo de bloque
(bloques macizos y tabiques rojos) fabricados por cada
una de las empresas A, B y C. Esta informacion resalta la
consistencia de los hallazgos a lo largo de multiples
muestras y refuerza la necesidad de abordar de manera
integral las deficiencias en la produccion de bloques de
concreto en la region.

La falta de informacion sobre la composicion de los
materiales dificulta tanto el andlisis de las deficiencias
como la implementacion de medidas correctivas para
mejorar la calidad de los bloques, lo cual es preocupante
en areas sismicas. Ademas, dado que ningun bloque
cumple con los estandares minimos de resistencia, se
concluye que ningun espécimen alcanza el estandar
requerido por la normativa vigente. En conclusién, es
urgente mejorar el control de calidad en la produccion de
bloques en la region sur de Morelos, para garantizar la
seguridad estructural de las viviendas, especialmente las
ocupadas por familias de bajos ingresos en zonas
sismicas activas, como se muestra en la siguiente
Figura 13.

Resistencias a la compresion
45
40 Empresa A ( F-
mecanica) 40
35 11.919.92.62.8
2728238
30 57.37%
25 e Empresa B ( F-
mecanica)
20
15
e Empresa C ( F-
10 mecanica)
5
0
T =32 TcT el Especificaciones
c 5 m oo T o T £ NMX- C 404-
W s 5 0 0o 9 0 0 g
T ¢ 2 5 5 ® & © @ ONNCCE-2012
- g < 2 2 2 a o %
[ [ [ (] [
T T T T T
5 6 6 5 o
8 & 3 ¢ 8
Q o 9 o o
wv %) wv %] %]
W W w

Figura 13. Se muestra las Resistencias a la compresion
(Imagen propia del autor).
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