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Abstract

an ) ol The operational amplifier is a multifunctional
device, Iinitially created to perform basic
mathematical operations, and although given
their characteristics was developed to make it
a high performance integrated component, so
It Is Important to know their main features.
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Amplificador Operacional (Op-Amp)

e Circuito multi-elemento formado principalmente de
elementos como resistencias, condensadores y
transistores conectados en un mismo integrado.

Caracteristicas:

e Ganancia de tension en lazo cerrado
e Impedancia de entrada
e Impedancia de salida
e Corriente de polarizacion de entrada
 Margen de tensiones de alimentacion
—  Margen de tensiones de salida
| * Tensioén offset
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' = Amplificador Operacional (Op-Amp)

& 0a% Posee caracteristicas tales que algunas
aplicaciones se puede considerar como “ideal”

Amplificador operacional real e ideal (Diferencias):

Resistencia de entrada (R;): Infinita Resistencia de entrada R, > 1 MQ
Resistencia de Salida (R,): Cero Resistencia de Salida R, < 100 Q
Ganancia de tension en lazo abierto (A): Ganancia de tension en lazo abierto
infinita A, =103 a 106

Ancho de banda (A.B.): Infinita Ancho de banda A.B.=1 MHz.

Ganancia en modo comun (A.): Cero

-
o -

— -

® Escuela Superior de

Tizayuc



Etapa de entrada Etapa interna o intermedia

Entrada
inversora

) Degplazador
Amplif. Amplif. eley. pne

Yvin Diferencial ganancia nivel

Entrada
no invyersora

Diagrama a bloques

Amplificador Operacional (Op-Amp)

Etapa de salida

Etapa

de Yout
salida

e Etapa de entrada: Zin (Impedancia entrada) muy elevada; Av (Ganancia de

voltaje) muy grande.

e Etapa intermedia: desplaza el nivel del voltaje de salida (cd) de la etapa
diferencial hasta un valor optimo para polarizar la etapa de salida.

—— s Etapa de salida: circuito en contrafase, permite que el Opam tenga una
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Amplificador Operacional (Op-Amp)

V+
—

voltaje alimentacion
positiva

e
Simbolo de circuito de propdsito

general (miniDIP de 8 terminales) entrada 2 \

inversora O \ 6
LM741C —O
3 terminal de salida
entrada no
inversora O +/‘
- ; .

> Num. de ldentificacion

V —  voltaje alimentacion

o negativa

Ent. Inv.

Circuito eléctrico interno
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Amplificador Operacional (Op-Amp)

Circuito interno del amplificador
LM741C



Amplificador Operacional (Op-Amp)

Fuente Bipolar de poder

Terminal + (+V)

Voltaje inversor =t

Voltaje no inversor =——g

Comun de la
fuente de poder

— ==l

(-V) Terminal (-) |
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T'EH"E‘?P”-‘” o Cableado real de la fuente de poder de un Op. Amp
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Package

OFFSET NULL

INVERTIMG INFUT

MON=IMVERTING
INFUT

OFFSET HULL

Configuracion LM741C
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Amplificador Operacional (Op-Amp)

Parameter Conditions LM741C Units
Min | Typ | Max

Input Offset Voltage T,=25C
Rs =10 k@2 20 | 6.0 mV
Rs < 500 mV
Tamin = Ta = Tamax
Rs < 500 mV
Rs =10 k@2 7.5 mV

Average Input Ofiset uv/ic

Voltage Drift

Input Offset Voltage T, = 25°C, Vg = £20V +15 mV

Adjustment Range

Input Offset Current Ta=25C 20 | 200 nA
Tamin < Ta < Tamax 300 | nA

Average Input Ofiset nASC

Current Drift

Input Bias Current Ta=25C 80 | 500 nA
Tamin = Ta = Tamax 0.8 HA

Input Resistance Ta=25'C, Vg = £20V 03 | 2.0 M0
Tapmin = Ta = Taprax: M2
Vg = £20V

Input Voltage Range T,=25C +12 | +13 v
Tamin € Ta = Tapax v

Caracteristicas eléctricas




Amplificador Operacional (Op-Amp)

t-||

£l

LLANEANT _F LMdNI @ LNdLnD

SULMARE L ANdNT § LR4LnD

o

e

ona

u|

5

LE ANdNI

oL

{

Configuracion LM324A

e e —

- -
|

—

Tizayliica

B

TANAAND  _Z LndMe _F LN4NI
|
w
|_<

ELNdLNG £ LiidMe

LM324A
Parameter Conditions Units
Min Typ Max
Input Offset Voltage (Note 8) T, =25°C 2 3 mV
Input Bias Current lirggsy OF J'NH’ Ve = 0V, 45 100 | na
(Note 9) Ta=25C
Input Offset Current sy OF hipgg—ye Vo = OV, 5 30 nA
Ta=25C
Input Common-Mode VT =30V, (LM2902, V* = 26V), 0 V15| V
Voltage Range (Note T, =25C
10)
Supply Current Over Full Temperature Range
R, === On All Op Amps mA
V* =30V (LM2302 V* = 26V) 15 3
V*+ =5V 0.7 1.2
Large Signal V*+ =15V, R, = 2kL2, 25 100 VimV
Voltage Gain (Vo=1V 10 11V), T, =25C
Common-Mode DC, Vg = OV 1o VT - 1.5V, 65 85 dB

Caracteristicas eléctricas




Amplificador Operacional (Op-Amp)

Configuraciones basicas:

 Amplificador Inversor
Amplificador No Inversor

Amplificador Sumador
Amplificador Derivador
Amplificador Integrador
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