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“Eagle Location” GPS
monitoring system (GELO) for
medication delivery routes

Abstract: It shows the development of a monitoring system for drug
distribution units, through the implementation of the global

positioning system (GPS) and the use of a web interface.

Keywords: Internet of things, Internet of intelligent things,
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Sistema de monitoreo GPS
“Eagle Location” (GELO) para
rutas de entrega de
medicamentos

Resumen: Se muestra el desarrollo de un sistema de monitoreo
para unidades distribuidoras de medicamento, a través de la
implementacién del sistema de posicionamiento global (GPS) vy el

uso de una interfaz web.

Palabras clave: Internet de las cosas, Internet de las cosas
inteligentes, Sistema de monitoreo, GPS, interfaz web, logistica,

ciudades inteligentes.
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Sistema de monitoreo GPS
“Eagle Location” (GELO) para
rutas de entrega de
medicamentos

Objetivo: Desarrollar un sistema de monitoreo de unidades
distribuidoras de medicamentos mediante el uso de una interfaz
web y la implementacion de una aplicacion movil usando la

tecnologia GPS sobre las rutas asignadas.




Introduccion

El sistema de monitoreo GPS “Eagle Location” (GELO) para rutas de
entrega de medicamentos se desarrollo en las instalaciones del
laboratorio; el cual es util para profesionales interesados en este
campo, buscando que se beneficien conociendo a mayor

own

profundidad dichas tecnologias, ““pero también para que los
emprendedores locales, las empresas, y los socios estratégicos de la
UAEH puedan aprovechar los espacios abiertos del laboratorio para

la colaboracién y el desarrollo de prototipos.




El CTLab esta pensado para convertirse en un polo de formacioén

especializada y de innovacion.

Alumnos, investigadores, profesionales, emprendedores,
organismos de los gobiernos municipales-estatales y federales;
ciudadanos interesados y practicamente cualquier persona que
presente una idea innovadora y viable, podra participar en el CTLab
con previa valoracién, para conocer de primera mano las potentes

herramientas de tecnologia con las que cuenta el laboratorio.




Antecedentes

En el sector de la logistica, el
rastreo satelital de vehiculos es
clave para la monitorizacion de
entregas; el rastreo se realiza a
través de los dispositivos movil
gue cuentan con GPS, figura 1,
el cual hace uso de los
receptores del movil para
interactuar con las emisiones

de satélites (Lina res, 2018) Figura 1. Servidor de mapas en dispositivo movil
Foto de Henry Perks en Unsplash




Se hace uso del GPS integrado en celulares ya que el Sistema de
Posicionamiento Global permite conocer donde nos encontramos,
indicando longitud, latitud y altura.

El GPS esta formado por una red de satélites que orbitan la Tierra
en puntos fijos por encima del planeta transmitiendo,
constantemente, senales a todos los receptores GPS en la Tierra.
Dichas sefales integran un codigo de tiempo y un punto de datos
geograficos permitiendo al usuario identificar su posicion exacta en
cualquier parte del planeta (SATELIUN, 2015).




Impacto social

Con el desarrollo del Sistema de monitoreo GPS para rutas de
entrega de medicamentos se pretende que la industria de
farmacos tenga una entrega eficiente de sus productos,
influyendo en la reduccion de costos que se generan al tener
percances durante el envié del medicamento.
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Estrategia

Modelar e implementar una base de datos para el sistema web
permitiendo almacenar la informacion para su consulta. Disenar
fisicamente una aplicacion movil e interfaz web abarcando los
procesos previamente analizados. Codificar e implementar Ia
aplicacion movil para sistemas operativos Android y la interfaz web

basada en HTML 5.
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Desarrollo del proyecto

En las siguientes diapositivas se muestra el desarrollo del sistema
de monitoreo GPS el cual tendra la capacidad de:

Mostrar en mapa la ubicacion en tiempo real

Enviar informacion de la localizacion de la unidad distribuidora
Envio de datos a través de un web service

Registrar, modificar y eliminar registros

O O O O
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En el diagrama se muestran los componentes que integran el
sistema de monitoreo “Eagle Location” GELO, en la figura 2 se
aprecia que el sistema esta conformado por una aplicacion movil,
desarrollada para sistemas Android, la cual se ejecuta en el movil
del conductor.

Proveedor de
Internet

Aplicacion
MD"U‘I]

Sitio Web

Figura 2. Componentes que integran al sistema GPS “Eagle Location”
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También lo integra el modulo del sitio web, destinado al
administrador autorizado para realizar el monitoreo de las unidades,
y por ultimo se cuenta con el servidor de base de datos, este
mantendra almacenada la informacion que genera el sistema en
conjunto y es el mismo que brindara la informacidon que se solicite
en los modulos o el administrador.

Cabe mencionar que todos estos necesitaran una conexion a la red
de internet para la comunicacion entre modulos y su correcto
funcionamiento.




Aplicacion movil

En el caso de la aplicacion movil, sera usada por el conductor, este
debera:

o Tener el celular prendido con la aplicacidn abierta, ya sea en
segundo plano o en pantalla principal.

o Acceder a la interfaz de la aplicacidon ingresando un usuario y
contrasefa.

o Iniciara con el recorrido de la ruta al entrar en la opcion de
mapa.
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En la figura 3 se muestran las herramientas que se utilizan para el desarrollo
de la aplicacion movil.

Entomo de
desarrollo en
donde se codifica g
¢ implementa Andro Id
cada parte de la
aplicacion

Studio

Unlizada para
generar la
geolocalizacion
én mapas

Desammollo del
codigo en
lenguaje Java

Figura 3. Herramientas empleadas en la app



En las siguientes figuras se visualiza la interfaz grafica de la aplicacién

desarrollada

GPS_Eagle_Loca., WECOME GO MAP

Welcome

Figura 4. Pantalla principal de la aplicacion

Al iniciar Ia aplicacion se
enconirnra con una  pantalla
principal la cual cuenla con un
mend 2n donde podrid navegar
Entre Opciones,

Se cientan con dos opclones en
el mend,

& Welcome: Sirve para cuando
mos enconiramos en  la
veptana de Go Map v
queremos regresar a la
pantalla de inicio permitiendo
cortar el eovio de ubicacidn
al servidar,

U Go Map: Sirve para iniciar el

registro de ubicacion, una vez
entrindo se comenzarm con la
captura de ubicacion v el
envio de la misma al servidor
de base de datos.




GPS_Eagle_Loca., WECOME 0D MAP
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Figura 5. Seccién Go Map

VIDA INSTITUCIONAL
1869-2019




La aplicacion cuenta con una seccion de mapas como se puede ver en la
figura 6. Se observa el botdn flotante que indica la ubicacion de la unidad.
Tras dos minutos transcurridos se obtiene las especificaciones de la

ubicacién y se envia a la base de datos.

| oW QI Ta = 144

Seccion_maps WELCOME GO MAP

La unidad estas agui

¢

-~

Figura 6. Aplicacion movil
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Cuenta con un botdn flotante, el cual es una medida de panico, el
cual incluye un filtro para cuestionar si se esta seguro de emitir Ia
alerta, una vez confirmado se envia y se recibe la confirmacion de
su envid, como se muestra en la figura 7.

QiELemM QOTTs i ez

Sl QDT @ ED

GPS_Eagle_Loca.. WELCOME GO MAP

REAL DE LA FLATA

EL VEMADD
‘RIVADA, DA SIS
DE DORLA i
RINCONAD
- La unidad esta sgui
ii Alerta de Panico !! Ay DEL VENAL
u'i_l y Pl SATHE
.i_,E*_a'1a seguro que deses emitir la PRIVADA D
sefial de panlco? YALLE DDA :_1|:..’CLILIP.5.HE5 I LAS GLORLA
=

Lirs CIFRESES

CANCELAR EMITIR

LOMAS DE
NUEVA AIROSA
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Figura 7. Pantalla de boton de panico v.m,mé:ﬁ



Base de datos

La base de datos sera usada por el administrador, este podra:

o Acceder a través de un login Unico

Visualizar la ruta que esta teniendo una unidad.

o Manipular la informacion generada y almacenada en la base de
datos, ya sea para procesos de ingreso, modificacion vy
eliminaciéon de informacidon de conductores y unidades.

o Hacer consulta de la informacion en la base de datos a través de
formularios.

o Tener permiso para la creacion de wusuarios para los
conductores.

O




A continuacidon se muestran las herramientas a utilizar para la creacién del
sitio Web.

XAMPP: usado para :
la generacion de VIVEHID Sublime Text:
pruchas simulando usada para la
un servidor local . escritura de codigo
para ¢l sitio web

HTML: usado para crear
la estructura de las
paginas web medianie
codigo que conformaran
el sitio web

SOL: usado para
escribir codigo
para la realizar

peticiones a la base
de datos

Usado para la
generacion de funclones
que sc ejecuta del lado
del servidor.

Usados para integrar disefio
i las paginas web, hicerlas
mas [lamativas y
dimamicas

Figura 8. Herramientas empleadas en el modulo web
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Figura 9. Login del sitio web
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Iniciar Sesi0n
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Figura 10. Sitio web
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Figura 11. Mapa en el sitio web
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Figura 12. Tabla de recorridos del sistema GELO




Conclusiones

El Sistema de monitoreo GPS “Eagle Location” (GELO) para rutas de
entrega de medicamentos responde adecuadamente a la solicitud
de ubicacién especificando latitud y longitud a través del envié
constante de la informacidn a la base de datos, proporcionando con
exactitud la ubicacidon actual. Ademas se realizaron pruebas locales
qgue validaron la funcionalidad del sistema.
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Sin embargo se pretende continuar con la mejora del sistema para
lograr un sistema mas robusto; por medio de la incorporaciéon de
una seccion de formularios que permitan el ingreso de informacidn
y elaboracién de reportes de las unidades que se monitorean.

Ademas de incorporar datos de navegaciéon durante la ruta, como
tiempo en ruta, altos totales, excesos de velocidad, desvios de ruta
y la adicion de botones en el mapa que informen cuando hay trafico
en la zona circundante.
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