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Automatic Fruit and Vegetable
Sorter

Abstract: It shows the development of an electromagnetic system
dedicated to the automatic classification of fruits and vegetables

through the acquisition of images that are processed with the
implementations of the an embedded system.

Keywords: Internet of things, Internet of intelligent things,

Electromagnetic system, Classification, embedded system, artificial

vision, industry 4.0, automation, robotic
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Clasificador Automatico de
Frutas v Verduras

Resumen: Se muestra el desarrollo de un sistema electromagnético
dedicado a la clasificacion automatica de frutas y verduras por
medio de la adquisicion de imagenes que son procesadas con la

implementaciones de un sistema embebido.

Palabras clave: Internet de las cosas, Internet de las cosas
inteligentes, sistema electromagnético, clasificacion, Sistema

embebido, visidon artificial, industria 4.0, automatizacion, robodtics - jf

VIDA INSTITUCIONAL
1869.2019




Indi

nailice

= Titulo del proyecto

= Objetivo

® |ntroduccion

= Antecedentes

= |mpacto social

= Estrategia

= Desarrollo del proyecto
= Conclusiones

= Referencias
= Datos de Contacto




Clasificador Automatico de
Frutas vy Verduras

Objetivo: Desarrollar un sistema
electromagnético para la
clasificacion automatica de frutas
y verduras mediante la
adquisicion de imagenes y su
procesamiento con un sistema

embebido.




Introduccion

El Clasificador Automatico de Frutas y Verduras se desprende de

una iniciativa del CTLab.

Dicho proyecto se desarrolla en las instalaciones del laboratorio; el
cual es util para profesionales interesados en este campo, buscando
gue se beneficien conociendo a mayor profundidad dichas
tecnologias, pero también para que los emprendedores locales, las

empresas, Yy los socios estratégicos de la UAEH puedan aprovechar

los espacios abiertos del laboratorio para la colaboracion y el

desarrollo de prototipos.



El CTLab esta pensado para convertirse en un polo de formacioén

especializada y de innovacion.

Alumnos, investigadores, profesionales, emprendedores,
organismos de los gobiernos municipales-estatales y federales;
ciudadanos interesados y practicamente cualquier persona que
presente una idea innovadora y viable, podra participar en el CTLab
con previa valoracién, para conocer de primera mano las potentes

herramientas de tecnologia con las que cuenta el laboratorio.




Antecedentes

En el mercado existen clasificadoras de frutas y verduras, figura 1,
disefiados para una buena adaptacion a los procesos de las
empresas. Estas clasificadoras funcionan con el apoyo de las
diferentes longitudes de onda que detectan los sensores para la
deteccion fiable del color, forma y diferencias estructurales de las
frutas y vegetables. Garantizando una eliminacion eficaz y de alta
calidad de todos los defectos (TOMRA).

Figura 1. Maquina clasificadora de
frutas.
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Impacto social

Los costos generados en la clasificacion de frutas y verduras
generan un aumento en el costo final de producto ademas de
generar costos de empaque, con el desarrollo del clasificador se

garantiza:

® Calidad del producto
# Reduccion de costos por mano de obra en clasificacidon

® Optimizacion de los tiempos de empaque
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Estrategia

Construir la clasificadora de frutas y verduras a través de la
implementacidn de vision artificial, por medio de la adquisicidén de
imagenes, lo cual permitira llevar a cabo una adecuada seleccion

del producto para su comercializacion.
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Desarrollo del proyecto

En las siguientes diapositivas se muestra el disefio y desarrollo de
una maquina clasificadora de frutas y verduras, que actua de

manera automatizada siguiendo el proceso plasmado en la figura 2.

Especificando de la misma manera el proceso de programacion en

la figura 3.




Calidad media

e

e

A 4

Fruta/ Verdura

Producto
maduro

Producto en
mal estado

lsn

Mala calidad

e

Figura 2. Proceso de automatizacion

Buena calidad

e




Inicio

\ 4
Librerias,
constantes y
variables

A 4

Captura de imagenes

v

Deteccidn del producto

Conversion de escala de
colores

v

. 7/ 7 . 1
Operacién morfoldgica

Seguimiento de
producto

Transferencia de
coordenadas

Comunicacion

Figura 3. Proceso de programacion
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imagen que procesan imagenes basadas en formas.

\ 4

Identificacion a través de
rectangulos

v

Posicion del producto

VIDA INSTITUCIONAL
A9 M9




En el caso de la estructura fisica de la maquina se busca que esta
sea capaz de clasificar las frutas y verduras en grandes masas, se
pretende que el producto se desplace por medio de una banda

principal, como se muestra en la figura 4.

Durante el recorrido estaran diversas areas de clasificacion, en el
momento en que se detecte un producto que no este maduro, se
activara un brazo para que desvié el producto a una primera

clasificacion.




Figura 4. Clasificacion del producto de mediana calidad.
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El brazo se activa por medio de la sefal que envié el programa de
vision artificial, desarrollado con la biblioteca de openCV y phyton

encargado de detectar la calidad del producto.

OpenCV (Open Source Computer Vision Library) es una biblioteca
de software de vision artificial y aprendizaje automatico de codigo
abierto. Creado para proporcionar una infraestructura comun para
aplicaciones de vision por computadora y para acelerar el uso de la

percepcion de maquinas en los productos comerciales.
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El brazo se activa por medio de la sefial que envié el programa
encargado de detectar la calidad del producto, a través de Ia

comparacion de imagenes estandares para la clasificacion, figura 5.

Figura 5. Visualizacion de imagenes. w
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Para |la primera clasificacion, el programa se encargara de visualizar
la entrada del producto para detectar que producto se clasificara
como mediana calidad, figura 6, detectando la ubicacion del

producto par desclasificarlo de la buena calidad.

Figura 6. Deteccion del producto.
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La segunda clasificacion consta de la verificacion de la calidad del
producto, en caso de que presente un mal aspecto fisico se envia a
un segundo almacenamiento, como se muestra en la figura 7,

clasificAandolo como mala calidad.
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Figura 7. Clasificacion del producto de mala calidad.



La ultima banda se encargara de almacenar el producto que se

encuentra en buen estado, figura 8.

Figura 8. Clasificacion del producto de buena calidad m{
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Cada banda de clasificacion cuenta con un contador, figura 9, que
permite controlar la cantidad de producto en las cajas. El contador
consta de un sensor infrarrojo que trabaja conjuntamente con un
dispositivo de visualizacion para que el usuario pueda tener un

control del producto.

Figura 9. Contador
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Conclusiones

El Clasificador Automatico de Frutas y Verduras es capaz de
identificar la calidad del producto gracias a la imagenes capturadas
gue son comparadas con imagenes estandares para su clasificacion
y deteccion de la ubicacion del producto, para dirigirlo a su

almacenamiento.
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